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1 WSTEP

Niniejsza instrukcja dostarcza informacje na temat standardowych funkgji i procedur dla wszystkich jednostek serii i jest
waznym dokumentem pomocniczym dla wykwalifikowanych pracownikéw, lecz nie moze ich zastgpic.

Wszystkie jednostki sg dostarczane ze schematami elektrycznymi, certyfikowanymi rysunkami, tabliczka
identyfikacyjng i DOC (Deklaracja zgodnosci); te dokumenty przedstawiajg dane techniczne zakupionej jednostki. W
przypadku jakichkolwiek rozbieznosci pomiedzy trescig instrukcji a dokumentacja dostarczona z urzadzeniem, nalezy
zawsze polega¢ na tej dokumentaciji, poniewaz stanowi ona inteqralng czes¢ niniejszej instrukcji obstugqi.

Przed przystgpieniem do montazu i uruchomienia jednostki nalezy doktadnie przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi.
Nieprawidtowy montaz moze doprowadzi¢ do porazenia pragdem, krétkich spiec, wyciekow, pozaru lub innych szkdd na
sprzecie lub obrazen na osobach.

Jednostka musi zosta¢ zamontowana przez profesjonalnych operatoréw/technikéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
w Kraju instalaciji.

Takze uruchomienie jednostki musi by¢ wykonane przez upowaznionych i przeszkolonych pracownikéw i wszystkie
dziatania musza by¢ prowadzone zgodnie z lokalnymi normami i przepisami prawa.

MONTAZ | URUCHOMIENIE URZADZENIA JEST KATEGORYCZNIE ZABRONIONE W PRZYPADKU, GDY
KTOREKOLWIEK WSKAZOWKI ZAWARTE W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI NIE SA ZROZUMIALE.

W przypadku braku pewnosci co do sposobu postepowania i koniecznosci uzyskania dodatkowych informac;ji nalezy
skontaktowac¢ sie z autoryzowanym przedstawicielem producenta.

1.1 Srodki ostroznosci zwigzane z ryzykiem resztkowym

-

zainstalowac jednostke zgodnie wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukciji

2. regularnie przeprowadzaé ogét czynnosci zwigzanych z konserwacjg przewidzianych w instrukgiji

korzystac ze srodkéw ochrony indywidualnej (rekawic, ochrony oczu, kasku itp.) dostosowanych do wykonywanej

pracy; nie nosi¢ odziezy ani akcesoriéw, ktére mogg zosta¢ pochwycone lub wciggniete przez przeptywy

powietrza; dtugie wiosy nalezy upigé¢ przed uzyskaniem dostepu do jednostki

przed otworzeniem paneli urzgdzenia upewnic sie, ze sg one solidnie zamocowane do urzadzenia

zebra wymiennikéw ciepta oraz krawedzie podzespotéw z metalu i panele mogg powodowac skaleczenia

nie usuwac oston z podzespotéw ruchomych podczas pracy jednostki

przed uruchomieniem jednostki upewni¢ sie, ze ostony podzespotéw ruchomych sg prawidtowo dopasowane

wentylatory, silniki i napedy paséw mogg znajdowaé sie w ruchu: przed uzyskaniem dostepu do jednostki

odczekaé do momentu ich catkowitego zatrzymania oraz podjgé stosowne srodki zapobiegajgce uruchomieniu

9. powierzchnie urzgdzenia i rur mogg osigga¢ bardzo wysokie lub niskie temperatury, niosgc ze sobg ryzyko
oparzenia

10. nigdy nie przekracza¢ gérnej granicy cisnienia (PS) w obiegu wody jednostki

11. przed zdemontowaniem czesci obiegdw wody znajdujgcych sie pod cisnieniem zamknagé stosowny odcinek
instalacji rurowej oraz stopniowo spusci¢ ptyn w celu ustabilizowania cisnienia do poziomu atmosferycznego

12. nie sprawdza¢ ewentualnych wyciekéw czynnika chtodzacego za pomocg dioni

13. odigczy¢ jednostke od sieci zasilania przy uzyciu wytgcznika gtéwnego przed otwarciem szafy sterowniczej

14. przed uruchomieniem jednostki sprawdzié, czy zostata prawidtowo uziemiona

15. zainstalowa¢ urzgdzenie na odpowiedniej przestrzeni; w szczegdlnosci nie instalowa¢ na zewnatrz, jesli bedzie
uzytkowana w pomieszczeniach zamknietych

16. nie stosowac kabli o nieodpowiednich przekrojach lub przewodéw przedtuzajgcych potgczenie nawet na kroétki
czas badz w sytuacjach awaryjnych

17. przed uzyskaniem dostepu do tablicy rozdzielczej, w przypadku jednostek z kondensatorami energetycznymi,
odczekaé¢ 5 minut po odcieciu zasilania energig elektryczng

18. jesli jednostka jest wyposazona w sprezarki odsrodkowe z wbudowanym falownikiem, odtgczy¢ od zrddta
zasilania i odczeka¢ co najmniej 20 minut przed uzyskaniem dostepu do jednostki w celu przeprowadzenia
konserwacji: energia resztkowa w obrebie podzespotdw, ktéra rozprasza sie w ww. czasie, stanowi ryzyko
porazenia prgdem

19. jednostka zawiera czynnik chtodzacy - gaz - pod ci$nieniem: sprzetu znajdujgcego sie pod cisnieniem nie wolno
dotykac; nie dotyczy to konserwaciji, ktorg nalezy zleca¢ wykwalifikowanemu i upowaznionemu personelowi

20. podigczy¢ media do jednostki postepujac zgodnie ze wskazaniami zawartymi w niniejszej instrukcji oraz na
panelach urzadzenia

21. W celu unikng¢ zagrozenia dla srodowiska upewni¢ sie, ze ewentualnie wyptywajacy srodek chtodzacy jest
odprowadzany do odpowiednich pojemnikéw, zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

22. jesli dana cze$¢ wymaga demontazu, przed uruchomieniem jednostki upewnic sie, ze ponowny montaz zostat

wykonany prawidtowo

o

® N O
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23. jesli obowigzujgce przepisy wymagajg zainstalowania urzgdzen przeciwpozarowych w poblizu urzgdzenia,
sprawdzi¢, czy nadajg sie one do gaszenia pozaréw sprzetu elektrycznego, oleju smarowego sprezarki i czynnika
chtodniczego, zgodnie ze specyfikacjg arkusza bezpieczenstwa ww. ptynow

24. jesli jednostka jest wyposazona w urzadzenia wentylacji nadcisnienia (zawory bezpieczenstwa): kiedy zawory te
sg uruchomione, gazowy czynnik chiodniczy jest uruchamiany przy wysokiej temperaturze i predkosci; nalezy
zapobiega¢ uwalnianiu sie gazu w celu uniknigecia szkdéd osobowych i materialnych, a w razie koniecznosci
spusci¢ gaz zgodnie z zaleceniami normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

25. utrzymywaé wszystkie urzadzenia bezpieczehnstwa w doskonatym stanie oraz dokonywaé ich okresowych
przegladéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

26. przechowywac wszystkie srodki smarne w odpowiednio oznaczonych pojemnikach

27. nie przechowywac tatwopalnych ptynéw w poblizu jednostki

28. spawac lub lutowac jedynie opréznione przewody rurowe, po usunieciu sladoéw olejow smarujgcych; nie stosowaé
ptomienia lub innych zrédet ciepta w poblizu rurociggéw zawierajgcych czynnik chtodniczy

29. nie uzywac otwartego ptomienia w poblizu jednostki

30. urzadzenie nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wyladowaniami atmosferycznymi,
zgodnie ze stosownymi przepisami i normami technicznymi

31. nie zginac¢ lub uderzac rur zawierajgcych ptyny znajdujgce sie pod cisnieniem

32. zabrania sie chodzenia po urzadzeniu lub umieszczania na nim przedmiotow

33. uzytkownik odpowiada za catosciowg ocene ryzyka pozaru w miejscu instalacji (np. obliczenie predkosci
rozprzestrzeniania ptomienia)

34. podczas transportu nalezy zawsze zamocowac jednostke do powierzchni tadunkowej pojazdu, aby zapobiec
przemieszczeniu lub przewrdceniu sie urzgdzenia

35. urzadzenie nalezy przewozi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgc charakterystyke zawartych w
nim ptynéw oraz ich opis na arkuszu bezpieczenstwa

36. nieprawidtowy transport moze by¢ przyczyng uszkodzen urzgdzenia, a nawet wycieku czynnika chtodniczego.
Przed uruchomieniem urzadzenie nalezy sprawdzi¢ pod katem wyciekow, a w razie konieczno$ci wtasciwie
naprawic.

37. przypadkowe uwolnienie czynnika chtodniczego na ograniczonej przestrzeni moze prowadzi¢ do zmniejszenia
stezenia tlenu, a w zwigzku z tym do ryzyka uduszenia: zainstalowac¢ urzgdzenie w wentylowanym otoczeniu
zgodnie z normg EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

38. instalacja musi spetnia¢ wymogi normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcych przepiséw; w przypadku instalacji w
zamknietym pomieszczeniu zapewni¢ odpowiedni poziom wentylacji, a w razie koniecznosci zamontowac
wykrywacze czynnika chtodniczego.

1.2 Opis ogdiny

Zakupiona jednostka to ,wytwornica wody lodowej chtodzona powietrzem” zaprojektowana do chtodzenia wody (lub
mieszaniny wody i glikolu) w zakresie ograniczen podanych w niniejszej instrukcji. Dziatanie urzgdzenia opiera sie na
sprezaniu, skraplaniu pary, a nastepnie odparowywaniu zgodnie z odwrotnym cyklem Carnota. Gtéwne elementy
sktadowe:

- sprezarka Srubowa stuzgca do zwiekszenia ciSnienia pary czynnika chtodniczego z ci$nienia parowania do

ci$nienia skraplania,

- skraplacz, w ktérym para pod wysokim ci$nieniem skrapla sie, odprowadzajac do atmosfery ciepto usuniete z

chtodzonej wody dzieki wymiennikowi ciepta chtodzonemu powietrzem,

- zawor rozprezny, ktdry umozliwia zmniejszanie cisnienia sprezonej cieczy z cisnienia skraplania do cisnienia

parowania,

- parownik (BPHE), w ktérym ptynny czynnik chtodniczy pod niskim cisnieniem odparowuje, ochtadzajgc wode.
Istniejg réwniez dwa opcjonalne tryby: petne chtodzenie swobodne (full freecooling) i lekkie chtodzenie swobodne (light
freecooling). W trybie chtodzenia swobodnego sprezarka i zawdr rozprezny sg omijane, dlatego uzywany jest tylko
skraplacz i parownik. W przypadku trybu lekkiego chtodzenia swobodnego parownik jest tym samym ptytowym
wymiennikiem ciepta, ktory jest uzywany w trybie standardowym; w przypadku trybu petnego chtodzenia swobodnego
parownik jest dodatkowym pfaszczowo-rurowym wymiennikiem ciepta, a ptytowy wymiennik ciepta uzywany w trybie
standardowym jest rowniez omijany.

Wszystkie urzgdzenia sg catkowicie zmontowane fabrycznie i przetestowane przed wysytkg. Seria EWAT_B sktada sie z
modeli z pojedynczym obiegiem chtodniczym (o wydajnosci od 76 do 350 kW) i modeli z podwdjnym obiegiem chtodniczym
(o wydajnosci od 150 do 701 kW).

W urzadzeniu zastosowano czynnik chtodniczy R32 odpowiedni do wszystkich dziedzin zastosowania urzgdzenia.
Regulator zostat wstepnie okablowany, skonfigurowany i przetestowany w zaktadzie producenta. Wymagane jest
wykonanie jedynie zwyktych podtaczen w miejscu instalacji, takich jak orurowanie, podtgczenia elektryczne i blokady
pomp. Upraszcza to instalacje i zwieksza jej niezawodnos¢. Wszystkie uktady sterowania zabezpieczeniami i dziataniem
sg zamontowane fabrycznie w panelu sterowania.

Wskazowki zawarte w niniejszej instrukcji odnoszg sie do wszystkich modeli tej serii, chyba ze podano inaczej.
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1.3 Informacje dotyczace czynnika chlodniczego

W urzadzeniu zastosowano czynnik chtodniczy R32, ktéry minimalnie wptywa na srodowisko dzieki niskiej wartosci
potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (GWP). Zgodnie z norma ISO 817 czynnik chtodniczy R32 jest sklasyfikowany
jako A2L, ktory jest stabo palny, poniewaz predkosé rozprzestrzeniania sie ptomienia jest niska, i nietoksyczny.
Czynnik chtodniczy R32 moze sie powoli pali¢ w przypadku spetnienia wszystkich ponizszych warunkoéw:

e stezenie pomiedzy dolng i gérng granica palnosci (LFL i UFL),

o predkos¢ wiatru < predkos¢ rozprzestrzeniania sie ptomienia,
e energia zrodta zaptonu > minimalna energia zaptonu.

Jednakze czynnik nie stwarza ryzyka w normalnych warunkach uzytkowania w urzgadzeniach klimatyzacyjnych w
otoczeniach roboczych.

Charakterystyki fizyczne czynnika chtodniczego R32

Klasa bezpieczenstwa (wg normy I1SO 817) | A2L
Grupa wg dyrektywy PED 1
Granica praktyczna (kg/m?3) 0.061
ATEL/ ODL (kg/m?3) 0.30
LFL (kg/m?) przy 60°C 0.307
Gestosé pary przy 25°C, 101.3 kPa (kg/m3) | 2.13
Masa czasteczkowa 52.0
Temperatura wrzenia (°C) -52
GWP (100 yr ITH) 675
GWP (ARS 100 yr ITH) 677
Temperatura samozaptonu (°C) 648

1.4 Wykorzystanie

Jednostki EWAT_B zostaty zaprojektowane i wykonane do chtodzenia budynkéw lub proceséw przemystowych. Pierwsze
przekazanie do uzytkowania w instalacji docelowej musi zostaé wykonane przez specjalnie przeszkolonych w tym celu
technikéw firmy Daikin. Nieprzestrzeganie tej procedury uruchomienia ma wplyw na gwarancje urzgdzenia.

Standardowa gwarancja na urzgdzenie obejmuje czesci z udowodnionymi wadami materiatowymi lub wykonawczymi.
Materialy podlegajace naturalnemu zuzyciu nie sg objete gwarancja.

1.5 Informacje dotyczace montazu

Wytwornice wody lodowej nalezy zainstalowac na otwartej przestrzeni lub w maszynowni (lll klasa lokalizacji).

Aby zapewnic Il klase lokalizacji na obiegu wtérnym (obiegach wtérnych) nalezy zainstalowa¢ mechaniczny odpowietrznik.
Nalezy przestrzegac¢ lokalnie obowigzujgcego prawa budowlanego oraz norm bezpieczenstwa; w przypadku braku
lokalnego prawa budowlanego i norm jako wytyczne nalezy stosowa¢ EN 378-3:2016.

W punkcie ,Dodatkowe wytyczne dotyczgce bezpiecznego stosowania czynnika chtodniczego R32” podano dodatkowe
informacje, ktére mozna doda¢ do wymagan okreslonych w normach bezpieczenstwa i przepisach budowlanych.
Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego stosowania czynnika chtodniczego R32 w urzadzeniach
zlokalizowanych w otwartej przestrzeni

Uktady chtodnicze zainstalowane na otwartej przestrzeni nalezy umiesci¢ tak, aby czynnik chtodniczy nie wyptywat w
kierunku budynku ani w inny sposéb nie stanowit zagrozenia dla oséb lub mienia.

W przypadku wycieku czynnik chtodniczy nie moze przedostawac sie do otworéw wentylacyjnych swiezego powietrza,
zapadni lub podobnych otworéw. Dla ewentualnego zadaszenia uktadu chtodniczego umieszczonego na otwartej
przestrzeni nalezy przewidzie¢ naturalng lub wymuszong wentylacje.

W przypadku uktadéw chtodniczych zainstalowanych na zewnatrz, w miejscu, w ktérym wyptywajgcy czynnik chtodniczy
moze zalegac, np. pod ziemig, instalacja musi spetnia¢ wymogi z zakresu wykrywania gazow i wentylacji maszynowni.
Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego stosowania czynnika chtodniczego R32 w urzadzeniach
zlokalizowanych w maszynowniach

W razie wyboru maszynowni jako lokalizacji uktadu chtodniczego nalezy postepowaé zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na szczeblu lokalnym i krajowym. Do przeprowadzenia oceny mozna uwzgledni¢ nastepujagce wymogi
(wedtug normy EN 378-3:2016).

o Nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka oparta na zasadach bezpieczenstwa dla uktadu chtodniczego (okreslonych
przez producenta z uwzglednieniem ilosci i klasyfikacji bezpieczenstwa zastosowanego czynnika chtodniczego)
w celu okreslenia, czy wytwornice wody lodowej nalezy umiesci¢ w oddzielnej maszynowni chtodnicze;.

e  Zajete powierzchnie nie mogg by¢ przeznaczone na maszynownie. Wtasciciel lub uzytkownik budynku zapewni
dostep wytagcznie wykwalifikowanemu i przeszkolonemu personelowi w celu dokonania koniecznej konserwacji
maszynowni lub ogoétu instalaciji.
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e Maszynownie nie mogg stanowi¢ przestrzeni magazynowej; mogg jedynie miesci¢ narzedzia, czesci zamienne,
olej do sprezarki dla zainstalowanego sprzetu. Wszelkie czynniki chtodnicze, materiaty palne lub toksyczne nalezy
przechowywac¢ zgodnie z wymogami przepisow krajowych.

e Zabrania sie stosowania otwartego ptomienia w maszynowniach, z wyjatkiem spawania, lutowania lub podobnych
czynnosci wykonywanych wytgcznie przy jednoczesnym zapewnieniu monitoringu stezenia czynnika
chtodniczego oraz odpowiedniej wentylacji. Otwartych ptomieni nie wolno pozostawia¢ bez nadzoru.

¢ Nalezy zapewni¢ zdalnie sterowany wytgcznik (typu awaryjnego) umozliwiajgcy zatrzymanie uktadu chtodniczego
poza pomieszczeniem (przy drzwiach). Podobnie dziatajgcy wytgcznik nalezy umiesci¢ w odpowiednim miejscu
wewnatrz pomieszczenia.

e  Wszystkie rurociagi i przewody przechodzgce przez podtogi, sufit i Sciany maszynowni nalezy uszczelnic.

e Temperatura gorgcych powierzchni nie moze przekracza¢ 80% temperatury samozaptonu (w °C) lub musi by¢ o
100 K nizsza niz temperatura samozaptonu czynnika chtodniczego — obowigzuje nizsza z tych wartosci.

Czynnik chlodniczy | Temperatura samozaptonu | Maksymalna temperatura powierzchni
R32 648 °C 548°C

e Drzwi maszynowni muszg otwierac sie do zewnatrz, a ich liczba powinna zapewni¢ swobodng ucieczke osob w
przypadku sytuacji awaryjnej; drzwi powinny by¢ scisle dopasowane, samozamykajgce sie i zaprojektowane w
sposob pozwalajgcy na otwarcie od wewnatrz (wyposazone w systemy przeciw panice).

e  Specjalne maszynownie, w ktérych tadunek czynnika chtodniczego przekracza granice praktyczng dla kubatury
pomieszczenia muszg by¢ wyposazone w drzwi, ktére otwierajg sie bezposrednio na zewnatrz budynku,
zapewniajgc dostep Swiezego powietrza, lub dedykowany przedsionek z samozamykajgcymi sie i Scisle
dopasowanymi drzwiami.

o Wentylacja maszynowni musi by¢é wystarczajgco wydajna zaréwno w normalnych warunkach pracy, jak i w
przypadku sytuacji zagrozenia.

o Wentylacja w normalnych warunkach pracy musi spetnia¢ wymogi okreslone w przepisach krajowych.

e Uklad mechanicznej wentylacji wymaganej w sytuacjach zagrozenia musi uruchamia¢ sie za pomocg
wykrywacza(a) umieszczonego w maszynowni.

o Taki system wentylacji musi by¢:

= niezalezny od wszelkich innych uktadéw wentylacji w zaktadzie.
= wyposazony w dwa niezalezne przyciski zatrzymania awaryjnego umieszczone odpowiednio w
maszynowni oraz poza nia.

o  Wentylator wyciggowy dymu uruchamiany w sytuacjach zagrozenia musi by¢:

= ustawiony w kierunku przeptywu powietrza z silnikiem znajdujgcym sie poza przeptywem
powietrza lub dostosowany do wymogow stref niebezpiecznych (na podstawie oceny).
= by¢ umieszczony w sposéb pozwalajgcy unikngé wzrostu cisnienia w przewodach
wyciggowych maszynowni.
= nie generowac iskier w wyniku kontaktu z materiatem, z jakiego zbudowany jest przewéd.
o Przeptyw powietrza w mechanicznej wentylacji awaryjnej powinien wynosi¢ co najmniej:

V =0,014xm?/3
gdzie

\% natezenie przeptywu powietrza w m3/s;

m stanowi mase fadunku czynnika chtodniczego w kg, w uktadzie chtodniczym z najwiekszym
tadunkiem, ktérego dowolna cze$¢ znajduje sie w maszynowni;

0.014 to wspotczynnik konwersii.

o Wentylacja mechaniczna powinna dziata¢ przez caty czas lub uruchamia¢ si¢ za pomoca wykrywacza.

e Czujnik po aktywowaniu powinien automatycznie wigcza¢ alarm, uruchamia¢ wentylacje mechaniczna i
zatrzymywac system.

o Lokalizacje czujnikow nalezy dobieraé w zaleznosci od czynnika chiodniczego. Czujniki nalezy umieszcza¢ w
miejscach gromadzenia sie czynnika chtodniczego w razie wycieku.

e Wykrywacz nalezy umiesci¢ przy odpowiednim uwzglednieniu lokalnych kierunkéw przeptywu powietrza,
rozmieszczenia punktdw i szczelin wentylacyjnych. Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage mozliwos¢ uszkodzen
mechanicznych lub skazenia.

e Nalezy przewidzie¢ przynajmniej jeden wykrywacz dla kazdej maszynowni lub zajmowanego miejsca i/lub
najnizszego poziomu pomieszczenia dla czynnikédw chitodniczych ciezszych od powietrza oraz najwyzszego
punktu dla czynnikéw chtodniczych Izejszych od powietrza.

o Nalezy stale monitorowac prace wykrywaczy. W przypadku awarii wykrywacza powinna uruchomic sie sekwencja
operacji dla sytuacji zagrozenia, taka sama jak w razie wykrycia obecnosci czynnika chtodniczego.

o  Wartos$¢ nastawy wykrywacza czynnika chtodniczego przy 30°C lub 0°C, w zaleznosci od stopnia krytycznosci,
nalezy ustawi¢ na 25% LFL. Wykrywacz nadal bedzie sie uruchamiat przy wyzszych stezeniach.

Czynnik chtodniczy | LFL Wartos¢ progowa
R32 0,307 kg/m? | 0,7675 kg/m3 | 36000 ppm

e  Ogot sprzetu elektrycznego (nie tylko ukfadu chiodniczego) nalezy dobra¢ tak, aby nadawat sie do uzytku w
strefach zidentyfikowanych na podstawie oceny ryzyka. Sprzet elektryczny musi spetnia¢ wymogi, jesli zasilanie
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elektryczne jest separowane, gdy stezenie czynnika chtodniczego osigga 25% dolnej granicy palno$ci lub jej
nizszy poziom.

Maszynownie lub specjalne maszynownie muszg by¢é wyraznie oznaczone jako takowe na drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia, ktére powinny zawieraC¢ réwniez informacje o zakazie wstepu osobom
nieupowaznionym, zakazie palenia i stosowania otwartego ptomienia. Tablice powinny réwniez informowac o tym,
ze w sytuacji zagrozenia jedynie osoby upowaznione zaznajomione z procedurami postgepowania w sytuaciji
zagrozenia mogg zadecydowac o wejsciu do maszynowni. Dodatkowo tablice ostrzegawcze powinny zakazywaé
obstugi uktadu przez osoby nieupowaznione.

Wiasciciel / operator zobowigzany jest prowadzi¢ regularnie aktualizowany dziennik uktadu chtodniczego.

A

Opcjonalnego czujnika wyciekow dostarczanego przez firme DAE razem z wytwornicq wody lodowej
nalezy uzywaé wytacznie do sprawdzania wyciekéw czynnika chiodniczego z samej wytwornicy.
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2 RECEIPT OF THE UNIT

Natychmiast po dostawie nalezy sprawdzi¢ jednostke. W szczegdlno$ci nalezy sie upewni¢, ze zadne czesci maszyny nie
sg naruszone i nie sg odksztatcone z powodu uderzen. Wszystkie elementy wskazane w dowodzie dostawy muszg by¢
przejrzane i sprawdzone. W przypadku stwierdzenia podczas odbioru urzgdzenia jakichkolwiek uszkodzen, nie
wytadowywa¢ uszkodzonych urzadzen i natychmiast ztozy¢ pisemna skarge do firmy przewozowej z zadaniem
sprawdzenia jednostki. Nie naprawia¢, dopdki nie zostanie przeprowadzona kontrola przez przedstawiciela firmy
transportowej. Natychmiast powiadomic¢ przedstawiciela producenta, wysytajac, jezeli to mozliwe, zdjecia, ktére bedg
pomocne w okresleniu odpowiedzialnosci.

Zwrot urzadzen odbywa sig loco fabryka Daikin Applied Europe S.p.A.

Firma Daikin Applied Europe S.p.A. nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenia urzgdzen podczas transportu do
miejsca przeznaczenia.

Aby uniknagé uszkodzenia podzespotéw, zachowywaé najwyzsza ostrozno$¢ podczas przenoszenia urzgdzenia.

Przed zamontowaniem jednostki sprawdzi¢, czy model i napiecie elektryczne wskazane na tabliczce sg prawidtowe.
Producent nie jest odpowiedzialny za ewentualne szkody wykryte po zaakceptowaniu jednostki.

2.1 Przechowywanie

Jesli przed montazem zachodzi konieczno$¢ przechowywania urzadzenia, nalezy przestrzega¢ pewnych $Srodkéw
ostroznosci:

- Nie zdejmowac folii ochronnych.

- Chroni¢ urzadzenie przed pytem, niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi i szkodnikami.

- Nie naraza¢ urzgdzenia na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

- Nie uzywac¢ zrédet ciepta i/lub otwartego ognia w poblizu urzadzenia.
Chociaz urzadzenie jest zabezpieczone folia termokurczliwa, folia nie jest przeznaczona do dtugoterminowego
przechowywania i w przypadku takiego przechowywania nalezy ja usungc¢ i zastgpi¢ impregnowanym brezentem lub
podobnym zabezpieczeniem.
Warunki otoczenia muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi ograniczeniami:

- Minimalna temperatura otoczenia ;. -20°C;
- Maksymalna temperatura otoczenia ;. +40°C;
- Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna : 95% bez kondensatu.

Przechowywanie w temperaturach nizszych niz temperatura minimalna moze spowodowac uszkodzenie elementow,
natomiast temperatury wyzsze niz maksymalna powodujg otwarcie sie zaworéw bezpieczenstwa, a w konsekwenc;ji straty
czynnika chtodniczego. Przechowywanie w atmosferze wilgotnej moze spowodowaé uszkodzenie podzespotow
elektrycznych.
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3 OGRANICZENIA ROBOCZE

Funkcjonowanie poza wskazanymi ograniczeniami moze uszkodzi¢ jednostke. W razie watpliwosci skontaktowac sie z
przedstawicielem producenta. Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie jednostki, wielkos¢ przeptywu wody przez parownik
musi miesci¢ sie w zakresie okreslonym dla danej jednostki. Natezenie przeptywu wody znacznie nizsze niz wartos¢
nominalna wskazana w punkcie doboru jednostki moze spowodowaé problemy zwigzane z zamarzaniem,
zanieczyszczeniami lub nieprawidtowym sterowaniem. Przeptyw wody znacznie wyzszy niz warto$¢ nominalna wskazana
w punkcie doboru jednostki moze powodowac¢ niedopuszczalne straty obcigzenia, a takze nadmierna erozje i drgania
rurek, ktére mogg doprowadzi¢ do ich pekania. Patrz oprogramowanie doboru CSS (Chiller Selection Software) dla
uzyskania prawidlowego zakresu dla kazdego urzadzenia. W przypadku urzadzen z opcjg swobodnego chtodzenia
(freecooling) tryb swobodnego chiodzenia moze by¢ aktywny tylko wtedy, gdy temperatura powietrza otoczenia jest co
najmniej o 4°C nizsza niz temperatura wody na wylocie.

Units with Modular V Layout

50

40

30

20 F = (Ref.1)

\ 4

Amb T [°C]

|
!
[
|
|
[
[
10 P ——r———e e e e - — - ———— |= = - ——— - - ——— -
|
|
1
|
|
-10 )
[

-20
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
ELWT [°C]

Rys. 1 — Robocze wartosci graniczne dla kilku jednostek V-Silver

D-EIMACO01706-18_05PL - 9/42



Units with Modular V Layouts
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Rys. 2 — Robocze wartosci graniczne dla kilku jednostek V-Gold

Amb T | Temperatura powietrza otoczenia.

ELWT | Temperatura wody na wylocie z parownika

Ref 1 Praca z ELWT < 4°C wymaga opcji 08 (solanka) i glikolu.

Ref 2 Praca przy temperaturach otoczenia < 10°C wymaga opcji 99 (modulacja predkos¢ wentylatora) lub opcji 42 (Speeditroll).

Ref 3 Jednostki w konfiguracji ograniczania hatasu moga zwieksza¢ poziom dzwieku w tym obszarze.

Praca z obcigzeniem cze$ciowym; praca z obcigzeniem catkowitym moze wymagaé opcji 142 (zestaw do wysokich
Ref 4 temperatur otoczenia).

Units with Single V Layout
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Rys. 3 — Robocze wartosci graniczne dla pojedynczej jednostki V-Silver
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Units with Single V Layout
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Rys. 4 — Robocze wartosci graniczne dla pojedynczej jednostki V-Gold
Amb T | Temperatura powietrza otoczenia.
ELWT Temperatura wody na wylocie z parownika.
Ref 1 Praca z ELWT < 4°C wymaga opcji 08 (solanka) i glikolu.
Ref 2 Praca przy temperaturach otoczenia < 10°C wymaga opcji 99 (modulacja predko$¢ wentylatora) lub opcji 42 (Speedtroll).
Praca z obcigzeniem cze$ciowym; praca z obcigzeniem catkowitym moze wymagaé opcji 142 (zestaw do wysokich
Ref 3 temperatur otoczenia).

2\

Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczgce roboczych warto$ci granicznych w serii.
Rzeczywiste robocze wartosci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli — patrz
oprogramowanie doboru CSS.

Tabela 1— Parownik — wspéiczynnik oporu cieplnego osadu

A B C D
0.0176 1.000 1.000 1.000
0.0440 0.978 0.986 0.992
0.0880 0.957 0.974 0.983
0.1320 0.938 0.962 0.975

Objasnienie:

A = wspotczynnik oporu cieplnego osadu (m? °C / kW)

B = wspétczynnik korygujgcy wydajnosci chtodniczej
C = wspodtczynnik korygujacy poboru mocy
D = wspodtczynnik korygujacy EER

Tabela 2— Powietrzny wymiennik ciepta — wspofczynniki korygujgce dla wysokos¢ n.p.m

A 0 300 600 900 1200 1500 1800

B 1013 997 942 908 875 843 812

Cc 1.000 0.993 0.986 0.0979 0.0973 0.967 0.960

D 1.000 1.005 1.009 1.015 1.021 1.026 1.031
Objasnienie:

A = wysokos$¢ n.p.m (m)
B = cis$nienie atmosferyczne (mbar)
C = wspodtczynnik korygujacy wydajnosci chtodnicze;j
D = wspotczynnik korygujacy poboru mocy
- Maksymalna wysoko$¢ robocza nad poziomem morza wynosi 2000 m.
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- Jezeli jednostka ma zosta¢ zamontowana na wysokoéci od 1000 do 2000 m n.p.m., nalezy sie skontaktowaé z

producentem.

Tabela 3— Minimalne procentowe zawartosci glikolu dla niskich temperatur powietrza otoczenia

AAT (2) -3 -8 -15 -20

A1) 10% 20% 30% 40%

AAT (2) -3 -7 -12 -20

B (1) 10% 20% 30% 40%
Objasnienie:

AAT = temperatura powietrza otoczenia (°C) (2)

A = zawartos¢ glikolu etylenowego (%) (1)

B = zawartos¢ glikolu propylenowego (%) (1)

(1) Minimalna procentowa zawarto$¢ glikolu chronigca obieg wody przed zamarzaniem dla podanej temperatury powietrza
otoczenia.

(2) Temperatura powietrza otoczenia, ktora przekracza robocze wartosci graniczne dla jednostki.

Ochrona obiegu wody w zimie jest konieczna, nawet jezeli jednostka nie pracuje.
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4 INSTALACJA MECHANICZNA

4.1 Bezpieczenstwo

Wszystkie urzadzenia EWAT_B sg wykonane zgodnie z dyrektywami europejskimi (dyrektywa maszynowa, dyrektywa w
sprawie niskich napiec, dyrektywa w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej, dyrektywa w sprawie urzgdzen
ci$nieniowych). Nalezy sprawdzi¢, czy razem z dokumentacja otrzymano deklaracje zgodnosci urzadzenia z dyrektywami.
Przed montazem i przekazaniem urzadzenia do uzytkowania osoby uczestniczace w tych czynno$ciach muszg uzyskaé
informacje niezbedne do realizacji tych zadan, wykorzystujgc wszystkie informacje zebrane w niniejszej instrukcji. W
szczegolnosci:

- Jezeli jednostka nie bedzie przestawiana, nalezy ja pewnie zakotwi¢ do podtoza.

- Jednostka moze by¢ podnoszona wytgcznie zaczepiona w punktach wskazanych na zétto i zamocowanych do
jej podstawy.

- Pracownicy obstugi powinni stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej odpowiednie do wykonywanych czynnosci.
Zazwyczaj uzywanymi Srodkami ochrony indywidualnej sg: kask, okulary, rekawice, stuchawki, obuwie ochronne.
Dodatkowe $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej nalezy stosowac¢ po przeprowadzeniu odpowiedniej analizy
ryzyk wystepujgcych w danej strefie zwigzanych z wykonywanymi czynnosciami.

Urzadzenia DAE moga by¢ instalowane bez ograniczen tadowania w maszynowni lub na wolnym powietrzu (klasa
lokalizagiji IlI).

Zgodnie z normg EN 378-1 nalezy zainstalowa¢ odpowietrznik mechaniczny na obiegu/obiegach wtérnych: aby zapewnié¢
Il klase lokalizaciji, system powinien zostac sklasyfikowany jako ,system zamkniety z wentylacjg posrednig".

CINEE

System zamkniety z wentylacja posrednia

Klucz
1) Zajmowane miejsce
2) Czesc/czesci zawierajgce czynnik chiodniczy

Maszynowni nie uwaza si¢ za pomieszczenie zajmowane (z wyjatkiem sytuacji okreslonej w czegsci 3, 5.1: maszynownia
wykorzystywana jako pomieszczenie konserwacyjne powinna by¢ uwazana jako pomieszczenie zajmowane w kategorii
dostepu c).
Kazdy wymiennik (parownik i skraplacz) wyposazony jest w zawér bezpieczenstwa zainstalowany na zaworze
przetaczajgcym, ktéry umozliwia konserwacje i okresowe kontrole, bez utraty znaczacej ilosci czynnika chtodniczego. Nie
pozostawia¢ zaworu bezpieczenstwa w pozycji posrednie;.
Aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym wdychaniem i bezposrednim kontaktem z gazowym czynnikiem
chtodniczym, wyloty zaworu bezpieczehstwa muszg przed rozpoczeciem eksploatacji by¢ potgczone z rurg transportowa.
Rury te muszg byc¢ zainstalowane w taki sposoéb, aby w przypadku otwarcia zaworu, przeptyw czynnika chtodniczego nie
miat stycznosci z ludzmi i/lub rzeczami lub aby nie mégt dosta¢ sie do budynku przez okna i/lub inne otwory.
Instalator odpowiedzialny jest za podtaczenie zaworu bezpieczenstwa do rury odmulajgcej i wymiarowanie rury. W zwigzku
z tym nalezy odnies¢ sie do normy EN13136 w celu zwymiarowania rur spustowych, ktére nalezy poditgczy¢ do zaworéw
bezpieczenstwa.
Nalezy przestrzega¢ wszystkich srodkéw ostroznosci dotyczgcych obchodzenia sie z czynnikiem chtodniczym zgodnie z
lokalnymi przepisami.
411 Urzadzenia zabezpieczajace
Zgodnie z dyrektywg dotyczgcg urzadzeh ci$nieniowych, stosowane sg nastepujgce urzgdzenia ochronne:

- Wytacznik wysokiego cisnienia - akcesorium bezpieczehstwa.

- Zewnetrzny zawor nadmiarowy (po stronie czynnika chtodniczego) - zabezpieczenie przed nadcisnieniem.

- Zewnetrzny zawor nadmiarowy (po stronie ptynu przewodzacego ciepto) > Wyboru tych zaworow
nadmiarowych musi dokonaé personel odpowiedzialny za ukonczenie obwodéw hydraulicznych.
Wszystkie fabrycznie zainstalowane zawory nadmiarowe sg uszczelnione otowiem, aby zapobiec jakimkolwiek zmianom

kalibraciji.

Jesli zawory nadmiarowe zainstalowane sg na zaworze przetgczajgcym, to jest on wyposazony w zawdr nadmiarowy na
obu wylotach. Dziata tylko jeden z dwéch zaworédw nadmiarowych, drugi jest odizolowany. Nigdy nie pozostawia¢ zaworu
przetgczajgcego w pozycji posrednie;.

Jesli zawor nadmiarowy zostanie usuniety w celu kontroli lub wymiany, nalezy upewnic sie, ze na kazdym z zaworéw
przetaczajgcych zainstalowanych w urzadzeniu zawsze znajduje sie aktywny zawor nadmiarowy.
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4.2 Przeladunek i podnoszenie

Unikac uderzen i/lub potrzgsania jednostka podczas zatadunku/roztadunku samochodu ciezarowego i przemieszczania.
Przesuwac lub ciggnaé jednostke wytgcznie za rame podstawy. Zamocowacé jednostke na $rodku transportowym, aby sie
nie poruszata powodujgc jej uszkodzenie. Nie dopuszczac, aby jakakolwiek czes¢ jednostki upadla podczas transportu lub
zatadunku/roztadunku.

Wszystkie jednostki serii majg punkty do podniesienia zaznaczone na zétto. Mozna uzy¢ wytgcznie takich punktéw do
podniesienia jednostki, jak przedstawiono na rysunku.

Uzy¢ drgzkow dystansowych, aby unikngé uszkodzen w obrebie blatu kondensatora. Nalezy je umiesci¢ nad kratkami
wentylatoréw w odlegto$ci co najmniej 2,5 metra.

Podczas przenoszenia maszyny nalezy obowigzkowo zapewni¢ wszystkie urzadzenia gwarantujgce bezpieczernstwo personelu.

Jednostka z 4 punktami podnoszenia
Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 6 wentylatorami.
Sposob podnoszenia jest taki sam niezaleznie od liczby wentylatorow.

D-EIMACO01706-18_05PL- 14/42



Jednostka z 6 punktami podnoszenia
Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 10 wentylatorami.
Sposob podnoszenia jest taki sam niezaleznie od liczby wentylatorow.

Rys. 5—- Wskazowki dotyczgce podnoszenia

Ogoélne wymiary maszyny oraz jej masy podane w niniejszej instrukcji sg wyfgcznie orientacyjne.
Rysunek wymiarowy i odpowiedni schemat elektryczny o charakterze umownym sg dostarczane
klientowi przy zamdwieniu.

i'i Przytgcza hydrauliczne i elektryczne jednostek podano na rysunkach wymiarowych.

Urzadzenia, liny, akcesoria do podnoszenia i procedury postepowania muszg by¢ zgodne z przepisami lokalnymi.
Uzywac wylgcznie hakow z blokadami. Haki nalezy pewnie zamocowac przed przenoszeniem.

Liny, haki i belki dystansowe muszg by¢ odpowiednio wytrzymate, aby bezpiecznie utrzymac jednostke. Sprawdzi¢ mase
jednostki na jej tabliczce znamionowe;j.

Za dobdr i prawidtowe uzycie urzadzeh dzwigowych odpowiada instalator. Zaleca sie jednak uzywanie lin o minimalnej
nosnosci pionowej rownej catkowitej masie maszyny.

Maszyne nalezy podnosi¢ z najwyzszg ostroznoscig i uwaga, stosujac sie do wskazéwek dotyczgcych podnoszenia
podanych na tabliczce. Podnosi¢ jednostke bardzo powoli, utrzymujgc ja poziomo.

4.3 Ustawienie i montaz

Wszystkie jednostki sg zaprojektowane do uzycia zewnetrznego, na podestach lub na ziemi, pod warunkiem, ze strefa
montazu jest wolna od przeszkdd, ktére mogtyby zmniejszy¢ przeptyw powietrza do wezownic skraplacza.

Jednostka musi by¢ zamontowana na solidnej podstawie i idealnie wypoziomowana. Jezeli jednostka zostanie
zamontowana na podescie lub dachu, moze by¢ konieczne uzycie belek kompensujgcych ciezar.

W przypadku montazu na ziemi, nalezy zastosowac solidng podstawe wykonang z cementu, o minimalnej grubosci 250
mm i szerokosci wiekszej niz szerokos¢ jednostki, bedgcg w stanie utrzymac jej ciezar.

Jednostke nalezy zamontowaé na gumowych lub sprezynowych podkifadkach antywibracyjnych (AVM). Rame jednostki
nalezy idealnie wypoziomowac na podktadkach antywibracyjnych.

Nalezy zawsze unika¢ montazu pokazanego na rysunku 3. Jezeli podktadki antywibracyjne nie sg regulowane,
wypoziomowanie ramy jednostki nalezy zapewnic¢ poprzez zastosowanie metalowych podktadek dystansowych.

Przed przekazaniem jednostki do uzytkowania wypoziomowanie nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelatora laserowego lub
podobnych urzgdzen. Odchytka od poziomu nie moze przekracza¢ 5 mm dla jednostek o dlugosci ponizej 7 mi 10 mm dla
jednostek o dtugosci ponad 7 m.

Jezeli jednostka zostanie zamontowana w miejscu fatwo dostepnym dla osob i zwierzat, zaleca sie zamontowanie siatek
zabezpieczajgcych sekcje skraplacza i sprezarki.
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Aby zagwarantowac jak najlepsze osiggi w miejscu zamontowania, zastosowac sie do nastepujgcych instrukcji i Srodkow

ostroznosci:

— Unika¢ recyrkulacji przeptywu powietrza;

— Upewnic sie, ze nie istniejg przeszkody uniemozliwiajgce poprawny przeptyw powietrza;

— Upewnic sie, ze fundamenty sg solidne i wytrzymate, zmniejszajac w ten sposob hatas i wibracje;

— Nie montowac jednostki w otoczeniach o duzej koncentracji kurzu aby zredukowa¢ zanieczyszczenie wezownicy;

— Woda wprowadzana do ukfadu musi by¢ szczegdlnie czysta, a wszystkie slady oleju i rdzy muszg zosta¢ usuniete.
Mechaniczny filtr wody musi by¢ zainstalowany na rurze doptywu jednostki;

— Unika¢ odprowadzania czynnika chtodniczego z zawordéw bezpieczenstwa w miejscu instalacji. W razie potrzeby
mozna je podtgczy¢ do rur wyciggowych, ktérych przekrdj i dlugo$¢ muszg by¢ zgodne z przepisami krajowymi i
dyrektywami europejskimi.

CHILLER

Lateral view
of bent unit

Horizontal Plane

L~ .

/vi_f\\\ ~ :L}o;}\ A

Rys. 6 - Poziomowanie jednostki
4.4 Wymagania dotyczace przestrzeni minimalnej

Bardzo wazne jest przestrzeganie minimalnych odlegtosci na wszystkich jednostkach w celu zagwarantowania idealnego
napowietrzenia wezownicy skraplacza.

Podczas okreslania pozycji do montazu jednostki oraz w celu zagwarantowania odpowiedniego przeptywu powietrza,
wzigé pod uwage nastepujgce warunki:

— Unika¢ recyrkulacji goracego powietrza;

— Unika¢ niewystarczajgcego dostarczania powietrza do skraplacza chtodzonego powietrzem.

Takie warunki mogg spowodowac zwiekszenie cisnienia kondensatu, co powoduje redukcje skutecznosci energetycznej i
sprawnos¢ chtodnicza.

Jednostka musi by¢ dostepna na potrzeby konserwacji ze wszystkich stron, a pionowe wyloty powietrza nie mogg by¢
zastoniete. Na ponizszym rysunku podano minimalna wymagana wolna przestrzeh.

Pionowy wylot powietrza nie moze by¢ blokowany przez co najmniej 5000 mm.

W przypadku dwdch wytwornic wody lodowej zainstalowanych w wolnej przestrzeni minimalna zalecana odlegto$¢ miedzy
nimi wynosi 3600 mm; w przypadku dwoch wytwornic zainstalowanych w rzedzie minimalna odlegto$¢ wynosi 1500 mm.
Ponizsze ilustracje pokazujg przyktady zalecanych instalacji.

Jezeli jednostka zostanie zamontowana bez zastosowania takich odlegtosci od Scian i/lub pionowych przeszkéd, moze
nastgpic recyrkulacja cieptego powietrza i/lub niewystarczajgce zasilanie skraplacza chtodzonego powietrzem, co moze
spowodowac zmniejszenie skutecznosci i wydajnosci.

W kazdym wypadku, mikroprocesor pozwoli jednostce na przystosowanie sie do nowych czynnosci funkcjonowania z
maksymalna wydajnoscig dostepna w okreslonych warunkach, nawet jezeli odlegto$¢ boczna jest mniejsza niz zalecana,
z wyjatkiem, gdy warunki robocze wptyng na bezpieczenstwo personelu lub niezawodnos¢ jednostki.
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| Pojedynczy V | Wiele V
<] A 1100 mm 2200 mm
' B 1100 mm 1500 mm

Jezelih<Hc — L =3,0m (wiele V) /L 21,8 m (pojedynczy V). Jezeli h > Hc lub L jest mniejsza niz zalecana, skontaktowaé
sie z dystrybutorem Daikin w celu oceny mozliwosci innych ustawien.

ff’\%oo 4"""

Rys. 7 - Wymagania dotyczace przestrzeni minimalnej

Podane powyzej minimalne odlegtosci zapewniajg mozliwo$¢ dziatania wytwornic w wiekszosci zastosowan. Wystepuja
jednak sytuacje specjalne, m.in. montaz kilku wytwornic, w ktérych nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

Kilka wytwornic ustawionych obok siebie w wolnej przestrzeni z wiatrem dominujgcym
W miejscach wystepowania wiatréw dominujgcych z okreslonego kierunku (patrz ponizszy rysunek):
o  Whytwornica nr 1 dziata normalnie bez nadmiernego wzrostu temperatury otoczenia.
o  Whytwornica nr 2 dziata w wyzszej temperaturze otoczenia. Wytwornica dziata z powietrzem recyrkulowanym z
wytwornicy 1 i z siebie same;j.
e  Wytwornica nr 3 dziata w zbyt wysokiej temperaturze otoczenia z powodu recyrkulacji powietrza z dwdéch
pozostatych wytwornic.
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Aby uniknag¢ recyrkulacji goracego powietrza wywotywanej przez wiatry dominujgce, preferowana jest instalacja, w ktorej
wszystkie wytwornica stojg w jednej linii prostopadtej do kierunku wiatru dominujgcego (patrz ponizszy rysunek).

Kilka wytwornic ustawionych obok siebie w miejscu ogrodzonym

W przypadku stref otoczonych $cianami o tej samej wysokosci co wytwornice lub wyzszych ustawianie wytwomnic nie jest zalecane.
Wytwornica 2 i wytwornica 3 dziatajg w znacznie wyzszej temperaturze z powodu zwigkszonej recyrkulacji powietrza. W takim
przypadku nalezy zastosowac specjalne srodki ostroznosci zalezne od danej instalacji (np. Sciany zaluzjowe, montaz jednostek na
ramach podstawy w celu zwiekszenia wysokosci, kanaty na wylotach wentylatorow, wentylatory wysokiego podnoszenia itp.).

Wszystkie powyzsze przypadki sg jeszcze bardziej wrazliwe w przypadku warunkow projektowych zblizonych do wartosci
granicznych obwiedni roboczej jednostki.

UWAGA: Firma Daikin nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate z powodu recyrkulacji gorgcego powietrza lub
niewystarczajgcego przeptywu powietrza wynikajgcego z nieprawidtowego montazu z pominigciem powyzszych zalecen.

Cold Fresh Al Warm Alr Hot Alr
| ! :]J
e = & = == =
'w“ir‘d nr?dnminant L a 3 I Q 2 ’z‘
direction . 9 & B 5
Chiller 1 Chlller 2 Chiller 3

Cold Fresh Air

Very hot Air [

|

Chiller 1 Chllter 2 Chiller 3
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Rys. 8 — Montaz kilku wytwornic wody lodowej

4.5 Ochrona przed hatasem

Jednostka emituje hatas z powodu obrotéw sprezarki i wirnikow.

Poziom hatasu dla kazdego modelu jest przedstawiony w dokumentacji sprzedazy.

Jezeli jednostka jest zamontowana, uzywana i konserwowana w prawidtowy sposdéb, poziom emisji dzwieku nie wymaga
stosowania zadnych srodkéw ochronnych podczas ciggtej pracy w jej poblizu.

Jezeli instalacja podlega specjalnym wymaganiom w zakresie ochrony przed hatasem, konieczne moze by¢ zastosowanie
dodatkowych urzgdzen ttumigcych hatas. Ponadto nalezy wyjgtkowo uwaznie odizolowac¢ jednostke od podstawy, stosujgc
elementy antywibracyjne (dostarczane jako wyposazenie opcjonalne). Gietkie ztgcza musza by¢é zamontowane réwniez
na podtgczeniach hydraulicznych.

46 Obieg wody do podiaczenia jednostki

4.6.1 Rury wodne

Rury muszg posiada¢ mozliwie jak najmniejsza ilo$¢ zakretéw i pionowych zmian kierunkéw. W ten sposéb koszty
montazu znacznie sie zredukujg i polepszg osiggi uktadu.
Instalacja wodna musi posiadac¢:
1. Elementy antywibracyjne redukujgce transmisje wibracji do konstrukgiji.
2. Zawory odcinajgce jednostke od uktadu hydraulicznego podczas konserwac;ji.
3. Aby chroni¢ wytwornice, parownik(i) musi by¢ zabezpieczony przed zamarzaniem poprzez ciggte monitorowanie
przeptywu wody w parowniku(-ach) za pomocag przeptywomierza. W wiekszosci przypadkow w zaktadach
przeptywomierz jest konfigurowany w taki sposob, aby generowac¢ alarm tylko w przypadku wytgczenia sie pompy wody
i spadku przeptywu wody do zera. Zaleca sie odpowiednio wyregulowac¢ przeptywomierza w celu umozliwienia
generowania ,alarmu wycieku wody”, gdy przeptyw wody osiggnie 50% warto$ci nominalnej; w takim przypadku
parownik/parowniki sg zabezpieczone przed zamarzaniem, a przeptywomierz moze wykry¢ zatkanie filtra wody.
Automatyczne lub reczne urzgdzenie odpowietrzajgce w najwyzszym punkcie uktadu, natomiast urzadzenie
oprézniajgce w najnizszym.
Parownik i urzadzenie regeneraciji ciepta, ktére nie sg umieszczone w najwyzszym punkcie uktadu.
Odpowiednie urzadzenie utrzymujace system hydrauliczny pod ci$nieniem (zbiornik wyréwnawczy itd.).
Wskazniki cisnienia i temperatury wody, pomagajgce operatorowi podczas czynnosci konserwacyjnych.
Filtr lub urzadzenie, ktére moze usungé czasteczki ptynu. Zastosowanie filtra przedtuza trwato$¢ parownika i pompy
ufatwiajgc utrzymanie jak najlepszego stanu systemu hydraulicznego. Filtr wody nalezy zamontowaé¢ mozliwie
najblizej wytwornicy wody lodowej. Jezeli filtr wody zostanie zamontowany w innej czesci obiegu wody, instalator
musi zagwarantowaé czyszczenie rur pomiedzy filtrem wody a parownikiem. Jesli urzadzenie oferuje opcje petnego
chtodzenia swobodnego, filtr musi by¢ zainstalowany na wspolnej rurze wodnej przed parownikami (patrz Rys. 15).
Zalecane maksymalne oczko siatki filtra siatkowego wynosi:

e 0,87 mm (DX S&T),

e 1,0 mm (BPHE)

e 1,2 mm (zalany).
W przypadku opcji petnego chtodzenia swobodnego nalezy wzigé pod uwage wartos¢ BPHE (1,0 mm) dla
maksymalnego otwarcia dla siatki filtra siatkowego.
9. Parownik wyposazony w elektryczny element grzejny z termostatem, ktéry zapewnia zabezpieczenie przed

zamarzaniem wody w temperaturach dochodzacych do -18°C.

>
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Cale pozostate orurowanie wodne / urzgdzenia znajdujgce sie na zewnatrz jednostki muszg by¢ zabezpieczone przed
zamarzaniem.

10. Urzadzenie gromadzgce ciepto musi by¢ opréznione z wody podczas okresu zimowego, pod warunkiem, ze do ukfadu
hydraulicznego zostanie dodana mieszanina glikolu etylenowego w odpowiednim stosunku.

11. W przypadku wymiany jednostki, caty uktad hydrauliczny musi byé oprézniony i wyczyszczony przed zamontowaniem
nowej. Przed uruchomieniem nowej jednostki, zaleca sie przeprowadzenie regularnych testow i odpowiedniego
chemicznego uzdatniania wody.

12. Jezeli glikol zostanie dodany do systemu hydraulicznego, jako ochrona przez zamarzaniem nalezy uwazaé, aby
ciSnienie zasysania bylo nizsze, poniewaz osiggi jednostki bedg nizsze i spadki ci$nienia wigksze. Wszystkie uktady
zabezpieczajgce jednostke, takie jak zapobiegajgce zamarzaniu oraz przed niskim ciSnieniem muszg by¢é ponownie
wyregulowane.

13. Przed odizolowaniem rur wodnych sprawdzi¢, czy nie istniejg wycieki. Caty obieg hydrauliczny musi by¢ izolowany w
celu zapobiegania kondensacji i spadkowi wydajno$ci chtodniczej. Rury wodne nalezy chroni¢ przed zamarzaniem w
zimie (stosujgc przyktadowo roztwor glikolu lub przewdéd grzejny).

14. Sprawdzag, czy cisnienie wody nie przekracza ci$nienia projektowego dla wodnych wymiennikéw ciepta. Montowa¢
zawor bezpieczenstwa na rurze wodnej za parownikiem.

15. Jesli urzadzenie oferuje opcje petnego chtodzenia swobodnego 172, przewody wodne muszg by¢ zaprojektowane w
sposob pokazany na rys. 14, czujniki temperatury wody na wlocie i wylocie muszg by¢ zainstalowane na wspolnej rurze
przed parownikami. Wodne zawory motylkowe muszg by¢ automatyczne (elektroniczne) i wyposazone w sprzezenia
zwrotne potozenia koricowego, oba muszg by¢ podigczone do panelu sterowania urzadzenia, jak pokazano na
schemacie okablowania. Jesli urzadzenie jest wyposazone w opcje 173, przewody wodne sg juz zamontowane w
maszynie wraz z sondami temperatury wody, motylkowymi zaworami wody i sprzezeniami zwrotnymi potozenia
koncowego. Pompa wodna musi by¢ réwniez poditgczona do panelu sterowania urzgdzenia, jak pokazano na
schemacie potaczen.

4.6.2 Montaz przeplywomierza

Aby zagwarantowac¢ wystarczajgce natezenie przeptywu wody w caltym parowniku konieczne jest zamontowanie
przeptywomierza na ukfadzie hydraulicznym. Przeptywomierz mozna bez ré6znicy montowaé w orurowaniu wlotowym lub
wylotowym wody, jednakze zalecany jest montaz w orurowaniu wylotowym. Celem przeptywomierza jest zatrzymanie
jednostki w przypadku przerwania przeptywu powietrza, chronigc w ten sposéb parownik przed zamarznieciem.
Producent oferuje jako opcje, odpowiednio dobrany przeptywomierz.

Taki przeptywomierz topatkowy nadaje sie do ciggtego zastosowania zewnetrznego przy srednicach rur od 1” do 6”.
Przeptywomierz jest dostarczany ze stykiem beznapieciowym, ktory nalezy poditgczy¢ elektrycznie do zaciskéw
wskazanych na schemacie elektrycznym.

Przeptywomierz nalezy ustawi¢ w taki sposoéb, aby aktywowat sie, kiedy przeptyw wody w parowniku osiggnie 50% wartosci
Znamionowe;.

Jesli urzadzenie oferuje opcje petnego chiodzenia swobodnego, przeptywomierz musi by¢ zainstalowany na wspdlnej rurze
wodnej przed parownikami.

4.6.3 Regeneracja ciepta

Na zgdanie, jednostki mogg by¢ wyposazone w system regeneracji ciepta.

Taki system jest stosowany z wymiennikiem ciepta chtodzonym wodg umieszczonym na rurze spustowej sprezarki i
odpowiednim urzgdzeniem zarzadzajgcym cisnieniem skraplania.

Aby zagwarantowac funkcjonowanie sprezarki wewnatrz jej obudowy, jednostki regeneracji ciepta nie moga funkcjonowac
przy temperaturze wody ponizej 20°C.

Projektant instalacji i montazysta wytwornicy wody lodowej sg odpowiedzialni za zastosowania takiej wartosci (np.
uzywajgc zaworu bypass recyrkulacji).

Rys. 9 — Schemat hydrauliczny bez pomp wbudowanych (maks. cisnienie robocze 20 bar)
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{NOT AVAILABLE FOR FREECCOLING VERSION)

Rys. 10 — Schemat hydrauliczny dla pojedynczej pompy pojedynczej jednostki V (EWATxx5B) (opcja 78-79/134-135)
(maks. cisnienie robocze 6 bar)

- _
OPTIONS B0-81 OPTIONS 136-137

(NOT AVAILABLE FOR FREECOOLING YERSION)

Rys. 11 — Schemat hydrauliczny dla podwdjnej pompy pojedynczej jednostki V (EWATxx5B) (opcja 80-81/136-
137)
(maks. cisnienie robocze 6 bar)

[
OPTIONS 78-79-80-81 OPTIONS 134-135-136-137
(NOT AWAILABLE FOR FREECOOLING VERSION)

Rys. 12 — Schemat hydrauliczny dla jednostki Modular V (EWATxx0B) (opcja 78-79-80-81/134-135-136-137)
(maks. ci$nienie robocze 6 bar)
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Legenda

a Jedna pompa | Zawor zwrotny
b Dwie pompy w konfiguracji rownolegtej m Zaczopowane mocowanie
c Pompa blizniacza n Mocowanie przeptywomierza 1”
d Zawor o Mocowanie przeptywomierza 2"
e Zawor zwrotny p Mocowanie zaworu automatycznego napetniania
f Zawor bezpieczenstwa q Zaczopowane mocowanie
g Zaczopowane mocowanie r Filtr wody
h Odpowietrznik TT Czujnik temperatury
i spust TS Przetgcznik temperatury
j Zbiornik PI Manometr
k Elektryczny element grzewczy FS Przeptywomierz
4.7 Uzdatnianie wody

Przed uruchomieniem jednostki, wyczysci¢ uktad hydrauliczny.

Parownika(-6w) nie wolno naraza¢ na predkosci ptukania ani na czgstki uwalniane podczas ptukania. Aby umozliwi¢
ptukanie orurowania, zaleca sie¢ wykonanie obejécia o odpowiednich rozmiarach wraz z uktadem zaworéw. Z obejScia
mozna korzysta¢ réwniez podczas konserwacji w celu odciecia wymiennika ciepta bez wstrzymywania przeptywu do
pozostatych jednostek.

Wszelkie uszkodzenia spowodowane obecnoscia ciat obcych lub odpadéw w parowniku nie sa objete gwarancja.
Brud, kamien, odtamki korozji i inny materiat mogg gromadzi¢ sie wewnatrz wymiennika ciepta redukujac jego zdolnosé
wymiany termicznej. Moze sig¢ rowniez zwiekszy¢ spadek cisnienia, redukujgc natezenie przeptywu wody. Wiasciwe
uzdatnianie wody zmniejsza zatem ryzyko korozji, erozji, osadzania sie kamienia itp. Najbardziej odpowiednie uzdatnianie
wody nalezy ustali¢ lokalnie, zgodnie z rodzajem systemu i charakterystykg wody.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody i nieprawidtowe funkcjonowanie sprzetu spowodowane
brakiem lub nieprawidtowym uzdatnianiem wody.

Tabela 4— Dozwolone limity jakosci wody

Wymagania dotyczace jakosci wody DAE plaszczowo-rurowych + zalany BPHE
pH (25°C) 6.8-8.4 7.5-9.0
Przewodnos¢ elektryczna (25°C) <2000 pS/cm <500 pS/cm
Jony chlorkowe <150 mg CI/I
Chlor czasteczkowy <5 mg CI2/ <1.0ppm
Jon siarczanowy (SO, /l) <100 mg SO, /I <100 ppm
Alkalicznos$¢ <200 mg CaCOs/l
Twardo$é 130-300 mg CaCOsl/l 4.,5-8.5 °dH
Zelazo < 5.0 mg Fell
Miedz < 1.0 mg Cu/l -

Jon amonowy (NH3) < 1.0 mg NH,*/I <0.5ppm
Dwutlenek krzemu 50 mg SiO,/I

Rozpuszczonego tlenu <8 mg/l

catkowita zawarto$¢ substanciji statych rozpuszczona |< 1500 mg/|

Wodoroweglan (HCO---) 60-200 ppm
(HCO---)/(S04--) >0.5
(Ca+Mg)/(HCO---) >1.6

D-EIMACO01706-18_05PL- 22/42



4.8 Stabilnos¢ robocza i minimalna ilosé wody w ukladzie

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie maszyn, istotne jest zagwarantowanie minimalnej ilosci wody w uktadzie. Zapobiega
to nadmiernej liczbie uruchomien i zatrzyman sprezarki. Kazde uruchomienie sprezarki powoduje wprowadzenie do obiegu
czynnika chtodniczego znacznej ilosci oleju ze sprezarki, a rownoczesnie wzrost temperatury stojana sprezarki
powodowany przez poczatkowy prad rozruchowy. Aby unikng¢ uszkodzenia sprezarek, uktad sterowania nie dopuszcza
wiecej niz 10 uruchomien na godzine. Dlatego instalacja, w ktorej jednostka jest zamontowana musi zapewniaé catkowitg
ilos¢ wody umozliwiajgca ciagte dziatanie jednostki, a w zwigzku z tym wigkszy komfort dla otoczenia.

Minimalna ilo$¢ wody na jednostke mozna obliczyé z pewnym przyblizeniem wedtug ponizszego wzoru z uwzglednieniem
ponizszych specyfikaciji:

M[l]=m [#] * CC [kW]

gdzie:

M = minimalna ilo$¢ wody na jednostke wyrazona w litrach [l];
CC = wydajnos¢ chiodnicza wyrazona w kilowatach [kW];

m = wiasciwa ilo$¢ wody [I/kW].

Model m
EWATxxxB-XXA1 5 1/kwW
EWATxxxB-XXA2 | 2,5 I/kW

Uwaga: Podany powyzej wzor uwzglednia kilka czynnikow, takich jak czas zatrzymania sprezarki i dopuszczalna réznica
temperatur miedzy zatrzymaniem a uruchomieniem ostatniej sprezarki. W zwigzku z tym minimalna obliczona ilo§¢ wody
odnosi sie do dziatania maszyny w normalnym uktadzie klimatyzacji. Jezeli wymagana jest wieksza stabilno$¢ pracy,
zaleca sie podwojenie obliczonej ilosci wody. Aby doktadniej okresli¢ ilos¢ wody, zaleca sie kontakt z projektantem uktadu.
W ukfadach bardzo prostych konieczne moze by¢ umieszczenie w obiegu hydraulicznym zbiornika bezwtadnos$ciowego,
ktéry pozwoli na uzyskanie minimalnej wymaganej ilosci wody. Zastosowanie tego elementu musi zapewni¢ mozliwosé
prawidtowego mieszania wody. Dlatego zaleca sie dobér zbiornika wyposazonego w przepony przeznaczone do tego celu.

49 Ochrona przed zamarzaniem parownika i wymiennikéw odzysku ciepta

Wszystkie parowniki sg dostarczane z chronigcym przed zamarzaniem elementem grzejnym sterowanym termostatycznie,

ktory zapewnia odpowiednia ochrone przed zamarzaniem w temperaturach do -18°C.

O ile jednak wymienniki ciepta nie zostaly catkowicie opréznione i wyczyszczone roztworem zabezpieczajgcym przed

zamarzaniem nalezy zastosowa¢ dodatkowe metody ochrony przed zamarzaniem.

Podczas projektowania systemu nalezy uwzgledni¢ dwa lub wiecej sposobdéw zapobiegania zamarzaniu, opisanych

ponizej:

— Ciagly obieg wody wewnatrz rur i wymiennikow.

— Dodanie odpowiedniej ilosci glikolu do obiegu wody.

— Dodatkowe odizolowanie termiczne i ogrzewanie narazonych rur.

—  jesli urzgdzenie nie dziata w sezonie zimowym, oprdznianie i czyszczenie wymiennika ciepta.
Montazysta i/lub personel wykonujgcy konserwacje sg zobowigzani do uzycia srodkéw zapobiegajgcych
zamarzaniu. Upewnic¢ sie, ze zawsze sg wykonywane odpowiednie czynnosci konserwacyjne zabezpieczajgce
przed zamarzaniem. Brak zastosowania sie do instrukcji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia jednostki.

i'} Szkody spowodowane przez zamarzanie sq wylagczone z gwarancji i firma Daikin Applied Europe
= S.p.A. nie ponosi za nie zadnej odpowiedzialnosci.
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5 |INSTALACJA ELEKTRYCZNA

5.1 Podlaczenia elektryczne

Nalezy zapewni¢ obwdd elektryczny stuzacy do podtaczenia jednostki. Musi on by¢ wykonany z przewoddw miedzianych
o przekroju odpowiednim dla pobieranej mocy oraz zgodny z aktualnymi normami elektrycznymi.
Firma Daikin Applied Europe S.p.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowe podtgczenie elektryczne.

Podfgczenia nalezy wykonywac za pomocg miedzianych zaciskow i przewodow. W przeciwnym razie
A moze dojs¢ do przegrzania lub korozji w miejscach podfgczenia, co zagraza uszkodzeniem jednostki.
Podfgczenia elektryczne moga byé wykonywane wylacznie przez osoby wykwalifikowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.
Zasilanie jednostki nalezy wykona¢ w taki sposob, aby mozliwe byto wigczanie lub wylgczanie go za pomocg wtacznika
gtdwnego niezaleznie od zasilania innych elementéw systemu, a bardziej ogdélnie — od innych urzgdzen.
Podtgczenie elektryczne panelu nalezy wykona¢ z zachowaniem prawidtowej sekwencji faz. Patrz schemat elektryczny
zakupionej jednostki. Jezeli schemat elektryczny nie znajduje sie na jednostce lub zostat zagubiony, nalezy sie
skontaktowaé z przedstawicielem producenta, kiéry wysle jego kopie. W przypadku niezgodnosci pomiedzy schematem
elektrycznym a panelem/kablami elektrycznymi, skontaktowac sie z przedstawicielem producenta.

i E Nie przykfada¢ momentu dokrecania, sity ani ciezaru do zaciskéw wiacznika gféwnego. Przewody
- elektryczne musza by¢ podtrzymywane za pomoca odpowiednich systemoéw.

Aby unikng¢ zaktdcen, wszystkie kable sterownicze muszg by¢ podigczone oddzielnie od kabli elektrycznych. Nalezy w
tym celu uzywac oddzielnych koryt kablowych.
Roéwnoczesne podigczanie odbiornikdw jedno- i tréjfazowych oraz brak zréwnowazenia faz moze powodowac straty do
uziemienia do 150 mA podczas normalnej pracy jednostki. Jezeli jednostka zawiera urzgdzenia, ktére generujg wyzsze
sktadowe harmoniczne, takie jak falownik lub urzadzenie odcinajgce fazy straty do uziemienia mogg osiggac ok. 2 A.
Zabezpieczenia systemow zasilania elektrycznego nalezy zaprojektowaé na podstawie wartosci podanych powyzej. Kazda
faza musi by¢ wyposazona w bezpiecznik, a jezeli jest to wymagane przepisami krajowymi — w wykrywacz pradu
uptywowego.
Urzagdzenie spetnia normy kompatybilnosci elektromagnetycznej dla otoczen przemystowych. Dlatego nie jest ono
przeznaczone do uzytku w strefach mieszkalnych, np. w instalacjach, w ktérych jest ono podtagczane do publicznej sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia. W razie koniecznosci zainstalowania tego produktu do publicznej sieci dystrybucyjnej
niskiego napiecia nalezy podja¢ specjalne dodatkowe kroki w celu unikniecia interferencji z innym wrazliwym sprzetem.
& Przed rozpoczeciem podiaczen silnika sprezarki i/lub wentylatoréw nalezy sie upewnic, ze system

jest wylaczony, a wylgcznik giéwny urzgdzenia jest otwarty. Brak zastosowania sie do takiej zasady
moze by¢ przyczyna powaznych obrazen.
511 Wymagania dotyczace przewodow
Przewody podtgczone do wytgcznika obwodu musza przestrzegac odlegtosci izolacji w powietrzu oraz odlegtosci izolacji
powierzchniowej pomiedzy przewodami aktywnymi a uziemieniem, zgodnie z norma IEC 61439-1, tabela 1 i 2 oraz
przepisami krajowymi. Przewody podfgczone do wigcznika gtéwnego nalezy dokrecaé za pomocg pary kluczy z
przestrzeganiem ujednoliconych warto$ci dokrecania w zalezno$ci od stosowanych srub, podktadek i nakretek.
Podtgczy¢ przewdd uziemienia (zétto-zielony) do zacisku uziemienia PE.
Przewod wyréwnania potencjatdw (uziemienia) musi mie¢ przekrdj zgodny z tabela 1 normy EN 60204-1, punkt 5.2
przedstawiona ponize;.
W kazdym przypadku przekroj przewodu wyréwnania potencjatow (uziemienia) musi wynosi¢ co najmniej 10 mm? zgodnie
z punktem 8.2.8 ww. normy.
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5.2 Brak rownowagi fazowej

W uktadzie tréjfazowym nadmierny brak réwnowagi pomiedzy fazami moze by¢ przyczyna przegrzania silnika.
Maksymalny dopuszczalny brak réownowagi napigcia wynosi 3% i jest obliczany w nastgepujacy sposéb:

(Vx —Vm) = 100

Brak ré i % =
rak réwnowagi % Vm

gdzie:

Vx = faza z najwigkszym brakiem rownowagi

Vm = $rednia wartos$¢ napiecia

Przyktad: napiecie trzech faz wynosi odpowiednio 383, 386 i 392 V. Wartos¢ $rednia wynosi:
383 + 386 + 392

=387V
3

Procentowy brak rownowagi wynosi:
(392 —387) * 100
387
jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartosé (3%).

=1.29%
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6 ODPOWIEDZIALNOSC OPERATORA

Operator musi zosta¢ odpowiednio przeszkolony i zapoznac¢ si¢ z systemem przed przystgpieniem do jego obstugi. Poza
przeczytaniem niniejszej instrukcji, operator musi sie doktadnie zapozna¢ z instrukcja obstugi mikroprocesora i schematem
elektrycznym w celu zrozumienia sekwencji uruchomienia, funkcjonowania, sekwencji zatrzymania i funkcjonowania
wszystkich urzadzen bezpieczenstwa.
Podczas etapu poczatkowego uruchamiania jednostki, autoryzowany przez producenta technik jest do dyspozycji w razie
jakichkolwiek pytan i gotowy do przekazania poprawnych procedur funkcjonowania.
Operator musi rejestrowa¢ dane robocze kazdej zamontowanej jednostki. Drugi rejestr musi by¢ prowadzony dla
wszystkich czynnosci konserwacji okresowych i serwisu.
Jezeli operator zauwazy nieprawidtowe lub nieodpowiednie warunki robocze, musi sie skonsultowa¢ z autoryzowanym
technikiem producenta.
Jezeli jednostka jest wylgczona, nie mozna uzywac elementéw grzejnych sprezarki. Po podifgczeniu
A jednostki do sieci nalezy przed ponownym uruchomieniem jednostki pozostawi¢ elementy grzejne
sprezarki wigczone przez co najmniej 12 godzin.
Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowac¢ uszkodzenie sprezarek z powodu nagromadzenia
nadmiernej ilosci cieklego czynnika w ich wnetrzu.
Niniejsza jednostka stanowi znaczna inwestycje i zastuguje na uwage i dbato$¢ o utrzymanie tego urzadzenia w dobrym
stanie.
Podczas obstugi i konserwacji zasadnicze znaczenie ma przestrzeganie ponizszych wskazowek:
- Dostep do maszyny dla osob nieupowaznionych i/lub niewykwalifikowanych jest zabroniony.
- Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez uprzedniego wylgczenia gtdwnego wytacznika
jednostki i odcigcia zasilania elektrycznego.
- Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez zastosowania panelu izolujgcego. Nie obstugiwacé
komponentéw elektrycznych w przypadku obecnosci wody i/lub wilgotnosci.
- Sprawdzac, czy wszystkie prace przy obiegu czynnika chtodniczego i elementach pod cisnieniem sg
wykonywane wytacznie przez osoby wykwalifikowane.
- Wymiana sprezarek musi by¢ wykonywana wytgcznie przez wykwalifikowany personel.
- Ostre krawedzie i powierzchnie czesci skraplacza moga spowodowaé obrazenia. Unika¢ bezposredniego
kontaktu i uzywa¢ srodkéw ochrony indywidualne;.
- Nie wkfada¢ zadnych przedmiotéw do rur wodnych, gdy jednostka jest podigczona do systemu.
- Absolutnie zabrania sie usuwania oston zabezpieczajgcych ruchome czeéci.
W przypadku nagtego zatrzymania jednostki, zastosowa¢ sie¢ do instrukcji opisanych w Instrukcji obstugi panelu
sterowniczego, stanowigcej cze$¢ dokumentacji dotgczonej do maszyny dostarczonej uzytkownikowi.
Zaleca sie zdecydowanie wykonanie montazu i konserwacji w obecnosci innych osob.

W przypadku obrazen lub probleméw nalezy sie zachowywaé w nastepujgcy sposob:
- zachowac spokoj;
- wcisng¢ przycisk alarmu jesli jest dostepny w miejscu montazu;
- natychmiast powiadomi¢ odpowiedni personel znajdujgcy sie w budynku lub zadzwoni¢ na pogotowie;
- poczekaé na przybycie ratownikéw, nie pozostawiajgc osoby poszkodowanej bez opieki;
- poda¢ wszystkie niezbedne informacje ratownikom.

Nie montowaé wytwornicy wody lodowej w strefie, ktéra moze by¢ niebezpieczna podczas
= wykonywania czynnoS$ci konserwacyjnych, takiej, jak platforma bez parapetéw lub prowadnic, lub w
strefie niezgodnej z wymaganiami dotyczgcymi przestrzeni wokoéf wytwornicy.
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7 KONSERWACJA

Personel pracujgcy przy podzespotach elektrycznych lub chtodzgcych musi by¢ upowazniony, przeszkolony i w petni

wykwalifikowany.

Konserwacji i napraw wymagajgcych wsparcia innego przeszkolonego personelu nalezy dokonywac¢ pod nadzorem osoby
posiadajgcej wiedze z zakresu korzystania z palnych czynnikéw chtodniczych. Kompetencje wszelkich oséb dokonujgcych
serwisowania lub konserwacji systemu lub powigzanych z nim czesci urzgdzenia muszg spetnia¢ wymogi normy EN 13313.
Osoby pracujace w obrebie uktadéw chtodniczych z palnymi czynnikami chlodniczymi musza dysponowac wiedzg
z zakresu kwestii bezpiecznego uzytkowania palnego czynnika chlodniczego poswiadczong odpowiednim

przeszkoleniem.

Personel obstugowy powinien stosowa¢ sprzet ochrony indywidualnej, odpowiedni do ochrony przy wykonywaniu zadan.
Do wspdlnych dla wszystkich srodkéw ochrony indywidualnej nalezg: Kask, gogle, rekawice, czapki, obuwie ochronne.
Dodatkowe indywidualne i grupowe srodki ochrony powinny zostac przyjety po odpowiedniej analizie konkretnego ryzyka
w zakresie znaczenia, zgodnie z wykonywanymi czynno$ciami.

podzespoty
elektryczne

Nigdy nie przeprowadzac prac w obrebie podzespotdw elektrycznych przed odtgczeniem jednostki
od gtéwnego zroédia zasilania energig za pomocg wytgcznika (wylgcznikéw) znajdujgcych sie w
skrzynce sterowniczej. Stosowane przemienniki czestotliwosci sg wyposazone w baterie
pojemnosciowe o 20-minutowym czasie dziatania; po odtgczeniu od zrodta zasilania odczekaé 20
minut przed otwarciem skrzynki sterownicze;j.

uktad chiodniczy

Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy podjg¢ nastepujgce
srodki ostroznosci:

— uzyska¢ zezwolenie na przeprowadzanie prac pozarowo niebezpiecznych (jesli wymagane);
— upewni¢ sie, ze materialy palne sg przechowywane na stanowisku pracy, na ktérym nie
wystepujg zadne zrédta zaptonu;

— upewnic¢ sie o dostepnosci odpowiedniego sprzetu gasniczego;

— upewnic sie, ze stanowisko pracy jest odpowiednio wentylowane przed rozpoczeciem prac
w obrebie obiegu czynnika chfodniczego, zgrzewania, lutowania lub spawania;

— upewnic sie, ze stosowane urzgdzenia do wykrywania wyciekéw jest beziskrowy, odpowiednio
uszczelniony lub samoistnie bezpieczny;

— upewnic sie, ze personel odpowiedzialny za konserwacje zostat poinstruowany.

Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy przestrzegac
nastepujgcej procedury:

usungc¢ czynnik chtodniczy (okresli¢ cisnienie resztkowe);

oczyscic¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

oprézni¢ do wartosci cisnienia rownej 0,3 (bezwzgl.) bara (lub 0,03 MPa);

ponownie oczysci¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

otworzy¢ obieg.

Obszar nalezy skontrolowaé za pomocg odpowiedniego wykrywacza czynnika chtodniczego przed
rozpoczeciem oraz w trakcie prac pozarowo niebezpiecznych, aby uwrazliwi¢ personel techniczny
na obecnos¢ atmosfery potencjalnie wybuchowe;j.

W razie koniecznosci usuniecia sprezarek lub oleju ze sprezarek nalezy upewni¢ sie, ze zostat on
oprozniony do odpowiedniego poziomu, aby unikng¢ obecnosci palnego czynnika chtodniczego w
obrebie srodka smarujgcego.

Do odzysku czynnika chtodniczego nalezy korzysta¢ wylacznie z urzadzen przeznaczonych
do uzytku z palnymi czynnikami chtodniczymi.

Jesli krajowe normy lub przepisy dopuszczajg spuszczanie czynnika chtodniczego, czynnosc¢ te
nalezy przeprowadzi¢ w bezpiecznych warunkach, np. za pomocg gumowego weza,
odprowadzajgc czynnik chtodniczy na zewnatrz, na obszar bezpieczny. W zadnym wypadku nie
wolno dopusci¢ do tego, aby palny i wybuchowy czynnik chtodniczy nie znajdowat sie w poblizu
zrodia zaptonu lub przedostat sie do wnetrza budynku.

W przypadku ukfadéw chtodniczych z systemem posrednim nalezy sprawdzi¢, czy ptyn
cieptoprzewodzacy nie zawiera czynnika chtodniczego.

Po dokonaniu naprawy nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzen bezpieczenstwa, wykrywaczy
czynnika chiodniczego i systeméw mechanicznej wentylacji, a takze zapisa¢ wyniki ich pracy.
Nalezy upewni¢ sie, ze wszelkie brakujgce lub nieczytelne tablice na podzespotach obiegu
czynnika chfodniczego zostaty umieszczone lub wymienione.

Nie wolno korzysta¢ ze zrodet zaptonu podczas szukania wyciekdw czynnika chtodniczego.
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7.1 Tabela wartosci ciSnienia/temperatury

Tabela 5— Wartosci cisnienia/temperatury dla czynnika R32

°C Bar °C Bar °C Bar °C Bar
-28 2.97 -2 7.62 24 16.45 50 31.41
-26 3.22 0 8.13 26 17.35 52 32.89
-24 3.48 2 8.67 28 18.30 54 34.42
-22 3.76 4 9.23 30 19.28 56 36.00
-20 4.06 6 9.81 32 20.29 58 37.64
-18 4.37 8 10.43 34 21.35 60 39.33
-16 4.71 10 11.07 36 22.45 62 41.09
-14 5.06 12 11.74 38 23.60 64 42.91
-12 5.43 14 12.45 40 24.78 66 44.79
-10 5.83 16 13.18 42 26.01 68 46.75
-8 6.24 18 13.95 44 27.29 70 48.77
-6 6.68 20 14.75 46 28.61 72 50.87
-4 714 22 15.58 48 29.99 74 53.05

7.2 Konserwacja zwyczajna

Konserwacja wytwornicy musi byé wykonywana przez wykwalifikowanych technikéw. Przed przystgpieniem do
jakichkolwiek prac przy uktadzie pracownicy musza sie upewnié, ze zostaty zastosowane wszystkie srodki ostroznosci.
Zaniedbanie konserwacji jednostki moze spowodowac¢ pogorszenie stanu wszystkich elementéw (wezownic, sprezarek,
ram, orurowania itp.) i doprowadzi¢ do negatywnych skutkéw dla wydajnosci i sprawnosci.

{ 1 } Zawory odcinajace musza by¢ obracane co najmniej raz w roku, aby zachowac ich funkcjonalnosé.

Wystepujg dwa rozne poziomy konserwacji, ktére nalezy wybiera¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowania
(krytyczne/niekrytyczne) lub otoczenia instalacji (wysoce agresywne).
Przyktadami zastosowan krytycznych sg: chtodzenie proceséw technologicznych, centra danych itp.
Otoczenia wysoce agresywne mozna okresli¢ w nastepujgcy sposob:

e otoczenia przemystowe (z mozliwym stezeniem dyméw lub oparéw powstajgcych w wyniku spalania i procesow

chemicznych),

o strefy przybrzezne,

e silnie zanieczyszczone strefy miejskie,

e strefy wiejskie w poblizu odchoddw zwierzecych i nawozéw oraz miejsca wystepowania wysokich stezen spalin

z agregatow pradotwérczych napedzanych silnikami wysokopreznymi,

e obszary pustynne zagrozone burzami piaskowymi,

¢ dowolne potgczenia powyzszych warunkow.
W tabeli 7 podano wykaz prac konserwacyjnych dla zastosowan standardowych w otoczeniach standardowych.
W tabeli 8 podano wykaz prac konserwacyjnych dla zastosowan krytycznych w otoczeniach wysoce agresywnych.
Jednostka narazona na otoczenie wysoce agresywne moze ulegac¢ korozji w czasie krotszym niz jednostki zainstalowane
w otoczeniu standardowym. Korozja szybko atakuje rdzen ramy i w zwigzku z tym zmniejsza trwato$¢ jednostki. Aby tego
unikng¢, nalezy okresowo myc powierzchnie ramy woda z odpowiednimi detergentami.
W przypadku czesciowych ubytkéw powtoki malarskiej ramy istotne jest wstrzymanie stopniowego uszkadzania poprzez
uzupetnianie ubytkdw za pomoca odpowiednich produktdw. Aby uzyskaé specyfikacje wymaganych produkidw, nalezy sie
skontaktowaé z producentem.
Jezeli wystepuja jedynie osady z soli, wystarczy sptukac elementy czysta woda.
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7.21 Konserwacja mikrokanatowego skraplacza powietrznego

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie jednostki i unikngé korozji, zasadnicze znaczenie ma czyszczenie powierzchni

skraplacza powietrznego. Usuwanie zanieczyszczen i szkodliwych resztek znacznie zwigksza trwato$¢ wezownicy i

wydtuza okres eksploatacji jednostki.

W poréwnaniu do zeberkowo-ptytkowych wymiennikéw ciepta wezownice mikroanalize maja tendencje do gromadzenia

wiekszej ilosci zanieczyszczenh na powierzchni, a mniej wewnatrz, dzieki czemu sa fatwiejsze do czyszczenia.

W ramach rutynowej konserwacji zalecane jest wykonywanie ponizszych procedur konserwacji i czyszczenia:

1. Zanieczyszczenia powierzchniowe, liScie, widkna itp., usuwac¢ za pomoca odkurzacza (najlepiej ze szczotkg lub inng
miekkg koncdéwka, a nie metalowg rurg), przedmuchujgc sprezonym powietrzem od wewnatrz na zewnatrz i/lub za
pomocg szczotki z miekkim wtosiem (nie drucianej! ). Nie uderzaé ani nie skroba¢ wezownicy rura odkurzacza, dysza
powietrza itp.

Uwaga: Splukiwanie powierzchni wezownicy strumieniem wody za pomocg np. weza ogrodowego powoduje
wprowadzanie zanieczyszczen do wnetrza wezownicy. Powoduje to utrudnienie czyszczenia. Przed ptukaniem stabym
strumieniem czystej wody zanieczyszczenia powierzchniowe nalezy catkowicie usunagé.

2. Wyptukac¢. Do mycia mikrokanatowych wymiennikéw ciepta nie stosowaé zadnych $rodkéw chemicznych (réwniez
reklamowanych jako $rodki czyszczgce do wezownic). Mogg one powodowaé korozje. Nalezy ptukaé sama woda.
Sptukiwa¢ mikrokanatowy wymiennik ciepta delikatnie za pomocg weza, najlepiej od wewnatrz na zewnatrz i od gory
do dotu, tak aby woda przeptywata przez kazdg przestrzen miedzy zeberkami do momentu, az stanie sie catkowicie
czysta. Zeberka mikrokanatéw sg mocniejsze niz zeberka tradycyjnych wezownic rurkowo-zeberkowych, ale mimo to
nalezy z nimi postgepowac ostroznie.

Wezownice mozna czysci¢ myjka wysokocisnieniowg (cis$nienie maks. 62 barg) tylko w przypadku stosowania
ptaskiego strumienia wody i utrzymywania kierunku strumienia prostopadle do krawedzi Zzeberek.
Nieprzestrzeganie tego kierunku moze spowodowac zniszczenie wezownicy, dlatego nie zalecamy uzywania
myjek wysokocisnieniowych.

Uwaga: W przypadku wezownic wykorzystywanych w zastosowaniach przybrzeznych lub przemystowych zalecamy
comiesieczne ptukanie czysta woda w celu usuwania chlorkéw, zanieczyszczen i osadéw. Bardzo wazne podczas ptukania
jest, aby temperatura wody nie przekraczata 55°C. Zwiekszona temperatura wody (bez przekraczania 55°C) zmniejsza
napiecie powierzchniowe i zwieksza zdolnos¢ usuwania chlorkdéw i zanieczyszczen.

3. Aby zwiekszy¢ trwatos¢ wezownic powlekanych elektrolitycznie, zasadnicze znaczenie ma czyszczenie raz na
kwartat. Jest ono réwniez wymagane w celu zachowania gwarancji. Brak czyszczenia wezownic powlekanych
elektrolitycznie spowoduje anulowanie gwarancji i moze spowodowa¢ obnizenie wydajnosci i trwatosci w danym
otoczeniu. Podczas rutynowego cokwartalnego czyszczenia wezownic nalezy stosowac zatwierdzony $rodek do
czyszczenia wezownic. Po czyszczeniu wezownic za pomocg zatwierdzonego $rodka czyszczacego nalezy uzyé
zatwierdzonego srodka do usuwania chlorkéw w celu usuniecia rozpuszczalnych soli i regeneracji jednostki.

Uwaga: Do czyszczenia wezownic powlekanych elektrolitycznie nie wolno stosowa¢ agresywnych srodkéw chemicznych,
wybielaczy domowych lub $rodkéw czyszczacych na bazie kwaséw. Srodki takie mogg byé bardzo trudne do sptukania z
wezownicy, mogg przyspieszaC korozje i atakowa¢ powloke elektrolityczna. W przypadku zanieczyszczen pod
powierzchnia wezownicy nalezy zastosowac opisane powyzej srodki do czyszczenia wezownic.

Korozja galwaniczna potgczenia miedz/aluminium moze wystgpi¢ pod ostong z tworzywa sztucznego; podczas czynnosci
konserwacyjnych lub okresowego czyszczenia sprawdzenie wygladu plastikowych zabezpieczen potgczeh miedzi z
aluminium. Jezeli sg one napeczniate, uszkodzone lub oddzielone, nalezy skontaktowal sie z przedstawicielem
producenta w celu uzyskania porady i informaciji.

7.2.2 Instalacja elektryczna
Wszystkie prace konserwacyjne urzadzen elektrycznych musza by¢ wykonane przez osoby
: wykwalifikowane. Nalezy sie upewnié, ze system jest wyfgczony, a wyfacznik giéwny jednostki jest
otwarty. Brak zastosowania sie do takiej zasady moze by¢ przyczyna powazinych obrazen. Gdy
Jjednostka jest wytagczona, a wytgcznik odfgczajacy jest wigczony, nieuzywane obwody sa nadal pod
napieciem.

Podczas konserwacji uktadu elektrycznego nalezy stosowac¢ pewne zasady ogdélne podane ponizej:

1. Pobdr pradu przez sprezarke nalezy poréwnac z wartoscig podana na tabliczce znamionowej. Zazwyczaj warto$¢
poboru pradu jest nizsza niz wartos¢ znamionowa, ktéra odpowiada poborowi catkowicie obcigzonej sprezarki w
maksymalnych warunkach roboczych.

2. Co najmniej raz na trzy miesigce nalezy przeprowadzi¢ kontrole wszystkich zabezpieczen w celu sprawdzenia ich
sprawnosci. Kazde urzgdzenie, wraz ze starzeniem sie, moze zmienia¢ swoje wartosci robocze i powinno by¢
monitorowane w celu regulacji lub wymiany. Blokady pompy i przeptywomierze nalezy sprawdzaé, aby upewnic¢ sie,
ze po aktywacji przerywajg obwadd sterowania.
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7.23

Serwis i ograniczona gwarancja

Wszystkie jednostki sg testowane fabrycznie i objete 12 lub 18 miesieczna gwarancja wazna od daty dostawy.

Te jednostki zostaty zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z najwyzszymi standardami jakosci co gwarantuje ich
funkcjonowanie bez usterek przez lata. Jednakze jednostka wymaga konserwacji nawet w okresie gwarancyjnym,
od momentu montazu, a nie od daty przekazania do uzytkowania. Zaleca sie podpisanie umowy dotyczacej
konserwacji z serwisem autoryzowanym przez producenta w celu zagwarantowania skutecznego i bezproblemowego
serwisu, dzigki dodwiadczeniu i kompetencjom naszego personelu.

Wzigé pod uwage, ze uzywanie jednostki w nieodpowiedni sposéb, na przyktad przekroczenie limitéw pracy lub brak
odpowiedniej konserwacji na podstawie wskazéwek niniejszej instrukcji, spowoduje utrate gwaranc;ji.

Wazno$¢ gwarancji zalezy od zastosowania sie do nastepujgcych punktow:

1.
2.
3.

4.

Jednostka nie moze funkcjonowac¢ poza wskazanymi limitami;

Zasilanie elektryczne musi sie miesci¢ w zakresie napigcia i by¢ wolne od harmonicznych lub nagtych zmian napiecia;
Zasilanie trojfazowe nie moze byé pozbawione rownowagi pomiedzy fazami, wyzszej niz 3%. Jednostka musi
pozosta¢ wytgczona dopdki nie zostanie usunigta nieprawidtowosc elektryczna;

Nie dezaktywowac lub wyklucza¢ zadnego urzgdzenia bezpieczenstwa, zaréwno mechanicznego jak i elektrycznego
lub elektronicznego;

Woda uzyta do napetnienia uktadu hydraulicznego musi byé czysta i odpowiednio uzdatniona. Filtr mechaniczny musi
by¢ zainstalowany w punkcie jak najblizszym wzgledem wlotu parownika, jezeli urzgdzenie jest wyposazone w opcje
petnego chtodzenia swobodnego, filtr mechaniczny musi by¢ zainstalowany na wspoélnej rurze wodnej przed
parownikami;

Wartos¢ przeptywu wody w parowniku musi miesci¢ sie w zakresie zadeklarowanym dla danej jednostki — patrz

oprogramowanie doboru CSS.

Tabela 6— Standardowy plan konserwacji rutynowych

Spis czynnosci

Raz w
tygodniu

Raz w
miesigcu
(Uwaga 1)

Raz w roku/
Raz na sezon
(Uwaga 2)

Ogélne:

Odczyt danych roboczych (Adnotacja 3)

Wzrokowa kontrola jednostki, uszkodzenia i/lub obluzowania

Kontrola integralnosci izolacji termicznej

Czyszczenie i pomalowanie, gdzie jest to konieczne

Analiza wody (4)

X|X|X

Kontrola pracy przeptywomierza

Instalacja elektryczna:

Sprawdzenie sekwenc;ji kontrolnych

Kontrola zuzycia licznika — jezeli konieczne, wymieni¢

Kontrola poprawnego zamocowania wszystkich koncowek elektrycznych —
jezeli konieczne, dokreci¢

Czyszczenie wewnatrz elektrycznego panelu sterowniczego

x| X|X|X

Wzrokowa kontrola ewentualnych znakéw przegrzania komponentoéw

Sprawdzenie pracy sprezarki i rezystancji elektryczne;j

Pomiar izolacji silnika sprezarki za pomocg Megger

Oczyszczenie filtréw wlotowych powietrza panelu elektrycznego

Sprawdzenie dziatania systemu wentylacji panelu elektrycznego

Uktad chlodniczy:

Sprawdzenie, czy nie wystepujg wycieki czynnika chtodniczego (préba
szczelnosci)

Kontrola przeptywu czynnika chtodniczego na szkietku kontrolnym ptynu —
szkietko musi by¢ petne

Kontrola utraty cis$nienia filtra odwadniacza

Analiza wibracji sprezarki

Analiza kwasowosci oleju sprezarki (Adnotacja 7)

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa (Adnotacja 5)

Sekcja skraplacza:

Sprawdzenie czyszczenia wezownic skraplajgcych i wodnych wymiennikéw
ciepta (Adnotacja 6)

Sprawdzenie odpowiedniego dokrecenia wirnikow

Sprawdzenie zeberek wezownicy skraplacza — demontaz w razie potrzeby

Parownik/parowniki:

Sprawdzi¢ czysto$¢ wymiennika BPHE oraz, jezeli urzadzenie jest
wyposazone w opcje petnego chitodzenia swobodnego, rur ptaszczowo-
rurowych wymiennikow ciepta (Uwaga 6)

Uwagi:
1. Czynnosci wykonywane raz w miesigcu obejmujg czynnosci tygodniowe.

2. Czynnosci wykonywane raz w roku (lub przed rozpoczeciem sezonu) zawierajg wszystkie czynnosci tygodniowe i miesigczne.
3.  Codzienne odczytywanie wartosci roboczych jednostki umozliwia utrzymanie wysokich standardéw dziatania.
4.

Sprawdzi¢ obecnos¢ ewentualnych metaléw rozpuszczonych.
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Sprawdzi¢, czy nie dokonano przerébek zaslepki i plomby. Sprawdzi¢, czy podigczenie odprowadzenia z zaworéw bezpieczenstwa
nie ulegto przypadkowemu zatkaniu przez ciata obce, rdze lub 16d. Sprawdzi¢ date produkcji zaworu bezpieczenstwa i w razie
potrzeby wymieni¢ go zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.
Baterie skraplaczy czysci¢ czysta woda, a wodne wymienniki ciepta za pomoca odpowiednich srodkéw chemicznych. Czastki stale
i wiékna mogg zatyka¢ wymienniki. Szczegodlna uwage nalezy zwraca¢ na wodne wymienniki ciepta w przypadku stosowania wody
bogatej w weglan wapnia. Zwiekszone spadki cisnienia lub spadek sprawnosci cieplnej oznaczajg niedroznos¢ wymiennikow ciepta.
W otoczeniu z wysoka koncentracja czasteczek przenoszonych w powietrzu, moze sig okazac konieczne czeste czyszczenie blatu
skraplacza.
TAN (Catkowita liczba kwasowa): < 0,10: brak aktywnosci

Pomigdzy 0,10 a 0,19: wymienic filtry kwasoodporne i sprawdzi¢ po 1000 godzinach roboczych.

Wymieniac filtry dopoki wartos¢ TAN nie bedzie nizsza niz 0,10.

> 0,19: wymienic olej, filtr oleju i osuszacz filtra oleju. Sprawdza¢ w regularnych odstepach czasu.

Niepracujgce jednostki ustawione lub przechowywane przez diuzszy czas w otoczeniu wysoce agresywnym réwniez nalezy
poddawac tym rutynowym zabiegom konserwacyjnym.
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Tabela 7— Plan konserwacji rutynowych dla zastosowan krytycznych i/lub otoczen wysoce agresywnych

Spis czynnosci (Adnotacja 8)

Raz w
tygodniu

Raz w
miesigcu
(Uwaga 1)

Raz w
roku/raz w
sezonie
(Uwaga 2)

Ogélne:

Odczyt danych roboczych (Adnotacja 3)

Wzrokowa kontrola jednostki, uszkodzenia i/lub obluzowania

Kontrola integralnoéci izolacji termicznej

Czyszczenie

Malowanie stosownie do potrzeb

Analiza wody (4)

Kontrola pracy przeptywomierza

Instalacja elektryczna:

Sprawdzenie sekwencji kontrolnych

Kontrola zuzycia licznika — jezeli konieczne, wymieni¢

Kontrola poprawnego zamocowania wszystkich koricéwek elektrycznych —
jezeli konieczne, dokreci¢

XXX

Czyszczenie wewnatrz elektrycznego panelu sterowniczego

Wzrokowa kontrola ewentualnych znakdéw przegrzania komponentéw

Sprawdzenie pracy sprezarki i rezystancji elektrycznej

x| XX

Pomiar izolacji silnika sprezarki za pomoca Megger

Oczyszczenie filtréw wlotowych powietrza panelu elektrycznego

Sprawdzenie pracy wszystkich wentylatoréw w panelu elektrycznym

Ukiad chiodniczy:

Sprawdzenie, czy nie wystepujg wycieki czynnika chtodniczego (préba
szczelnosci)

Kontrola przeptywu czynnika chtodniczego na szkietku kontrolnym ptynu —
szkietko musi by¢ petne

Kontrola utraty ci$nienia filtra odwadniacza

Analiza wibracji sprezarki

Analiza kwasowosci oleju sprezarki (Adnotacja 7)

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa (Adnotacja 5)

Sekcja skraplacza:

Sprawdzenie czyszczenia chiodnicy powietrza (Adnotacja 6)

Sprawdzenie czyszczenia wodnych wymiennikéw ciepta (Adnotacja 6)

Cokwartalne czyszczenie wezownic skraplacza (tylko z powlokg
elektrolityczng)

Sprawdzenie odpowiedniego dokrecenia wirnikow

Kontrola Zeberek wezownicy skraplacza — w razie potrzeby przeczesaé

Sprawdzenie wygladu plastikowych zabezpieczen potgczen miedzi z
aluminium

Parownik/parowniki:

Sprawdzi¢ czysto$¢ wymiennika BPHE oraz, jezeli urzadzenie jest
wyposazone W opcje petnego chiodzenia swobodnego, rur ptaszczowo-
rurowych wymiennikoéw ciepta (Uwaga 6)

Uwagi:
8.  Czynnosci wykonywane raz w miesigcu obejmujg czynnosci tygodniowe.

9.  Czynnosci wykonywane raz w roku (lub przed rozpoczeciem sezonu) zawierajg wszystkie czynnosci tygodniowe i miesieczne.
10. Codzienne odczytywanie wartosci roboczych jednostki umozliwia utrzymanie wysokich standardéw dziatania.

11. Sprawdzi¢ obecnos$¢ ewentualnych metaléw rozpuszczonych.

12. Sprawdzié, czy nie dokonano przerébek zaslepki i plomby. Sprawdzi¢, czy podigczenie odprowadzenia z zaworéw bezpieczenstwa
nie ulegto przypadkowemu zatkaniu przez ciata obce, rdze lub 16d. Sprawdzi¢ date produkcji zaworu bezpieczenstwa i w razie

potrzeby wymieni¢ go zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

13. Baterie skraplaczy czysci¢ czysta woda, a wodne wymienniki ciepta za pomocg odpowiednich $rodkéw chemicznych. Czastki stale
i wiékna moga zatykaé wymienniki. Szczegdlna uwage nalezy zwraca¢ na wodne wymienniki ciepta w przypadku stosowania wody
bogatej w weglan wapnia. Zwiekszone spadki ci$nienia lub spadek sprawnosci cieplnej oznaczajg niedrozno$¢ wymiennikdw ciepta.
W otoczeniu z wysoka koncentracja czasteczek przenoszonych w powietrzu, moze sig¢ okazac konieczne czeste czyszczenie blatu

skraplacza.
14. TAN (Catkowita liczba kwasowa): < 0,10: brak aktywnosci

Pomiedzy 0,10 a 0,19: wymieni¢ filtry kwasoodporne i sprawdzi¢ po 1000 godzinach roboczych.

Wymieniac filtry dopoki wartos¢ TAN nie bedzie nizsza niz 0,10.

> 0,19: wymieni¢ olej, filtr oleju i osuszacz filtra oleju. Sprawdza¢ w regularnych odstepach czasu.
15. Niepracujgce jednostki ustawione lub przechowywane przez dtuzszy czas w otoczeniu wysoce agresywnym rowniez nalezy poddawacé

tym rutynowym zabiegom konserwacyjnym.
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Rys. 13 — Schemat obiegu chtodniczego (PID) — standardowa jednostka z pojedynczym obiegiem

Potozenia wlotu i wylotu wody sg podane orientacyjnie. Co do doktadnych potgczen wody prosimy odnies¢ sie do

schematéw wymiarowych urzgdzenia.

Seria obejmuje pojedyncza (jeden obwdd) i podwdjng (dwa obwody) wytwornice wody lodowe;j.

Kazdy obwdd moze by¢ wyposazony w 3 lub 2 sprezarki (konfiguracja tandemowa).

Obecny jest tylko jeden obwdd.
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Rys. 14 — Schemat obiegu chfodniczego (PID) — jednostka z pojedynczym obiegiem z opcjg lekkiego
chtodzenia swobodnego (freecooling)
Potozenia wlotu i wylotu wody sg podane orientacyjnie. Co do dokfadnych potgczeh wody prosimy odnies¢ sie do
schematoéw wymiarowych urzgdzenia.
Seria obejmuje pojedyncza (jeden obwdd) i podwojng (dwa obwody) wytwornice wody lodowe;j.
Kazdy obwdd moze by¢ wyposazony w 3 lub 2 sprezarki (konfiguracja tandemowa).
Obecny jest tylko jeden obwdd.
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Rys. 15 — Schemat obiegu chtodniczego (PID) — jednostka z pojedynczym obiegiem z opcja petnego
chtodzenia swobodnego (full freecooling)

Potozenia wlotu i wylotu wody sg podane orientacyjnie. Co do doktadnych potgczenn wody prosimy odnie$¢ sie do
schematéw wymiarowych urzgdzenia.
Seria obejmuje pojedyncza (jeden obwdd) i podwojng (dwa obwody) wytwornice wody lodowej.
Kazdy obwod moze by¢ wyposazony w 3 lub 2 sprezarki (konfiguracja tandemowa). Obecny jest tylko jeden obwaod.
Jesli dostarczono opcje 172, nalezy zastosowaé ten sam schemat hydrauliczny, nawet jesli opcje 173,58 i 115 nie sg
wymagane.
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Legenda

Element

Opis

Sprezarki zwoj w konfiguracji podwojnej

Mikrokanatowy skraplacz powietrzny

Zawor katowy

Filtr

Woziernik dla ciektego czynnika chiodniczego (jezeli nie wystepuje w pozycji 6)

Elektroniczny zawér rozprezny

Parownik BPHE

XNV N =

Niskocisnieniowy zawor bezpieczenstwa, Pt = 24,5 barg

Wysokocisnieniowy zawor bezpieczenstwa, Pt = 45 barg

Ztacze napetniania

Ptytowy wymiennik ciepta — odzysk ciepta (opcja)

Ptytowy wymiennik ciepta — dochtadzacz (opcja)

Zawor elektromagnetyczny (opcja)

Termostatyczny zawor rozprezny (opcja)

Zawor ssania (opcja)

Zawor ttoczenia (opcja)

Pompy blizniacze (opcja)

Zbiornik (opcja)

Zawor bezpieczenstwa po stronie wody (opcja)

Zawor odcinajgcy (opcja)

Przetwornik ci$nienia

Czujnik temperatury

PSAH

Czujnik wysokiego cisnienia (42 barg)

PSAL

Czujnik niskiego cisnienia (funkcja sprawdzania)

TZAH

Termistor silnika elektrycznego

s)

N 1o/

Identyfikacja tabliczek

DAV I,

; A

Rys. 16 — Opis tabliczek umieszczonych na panelu elektrycznym

1 — Logo producenta

5 — Ostrzezenie o zamocowaniu kabli

2 — Rodzaj gazu

6 — Tabliczka UN 3358

3 — Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu 7 — Dane tabliczki identyfikacyjnej jednostki

4 — Symbol zagrozenia

elektrycznego 8 — Instrukcje dotyczgce podnoszenia
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8 KONTROLE PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM

i'i Pierwsze uruchomienie jednostki moze wykonywaé WYLACZNIE autoryzowany personel firmy
. DAIKIN.

Jednostki nie wolno w Zadnym wypadku przekazywaé do uzytkowania, nawet na bardzo krotko, bez uprzedniego
skrupulatnego sprawdzenia wszystkich pozycji ponizszej listy.

Tabela 8— Kontrole wymagane przed uruchomieniem jednostki

Informacje ogdlne Tak Nie n.d.
Sprawdzi¢ pod katem uszkodzen zewnetrznych. a a a
Otworzy¢ wszystkie zawory odcinajgce i/lub wytgczajace. a a a
Przed podtgczeniem do obiegu hydraulicznego sprawdzi¢, czy wszystkie czesci a a a
jednostki sg napetnione czynnikiem chtodniczym pod cisnieniem.

Sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarkach. a a a
Sprawdzi¢, czy sg zamontowane gniazda, termometry, manometry, elementy sterujagce | O a a
itp.

Dostepnos$é przynajmniej 25% obcigzenia maszyny do wykonania testow i ustawien a a a
uktadéw sterowania.

Chtodzona woda Tak Nie n.d.
Wykonanie orurowania. a d a
Montaz filtra wody (nawet jezeli nie jest dostarczony) na wlocie wymiennikdéw. a a a
Montaz przeptywomierza.

Napetnienie obiegu wody, odpowietrzenie. a a a
Montaz pomp (sprawdzenie kierunku obrotow), czyszczenie filtra. a a a
Dziatanie elementéw sterujgcych (zawor tréjdrozny, zawodr obejsciowy, thumik itp.). a d d
Dziatanie obiegu wody i rbwnowaga przeptywu. a a a
Sprawdzi¢, czy wszystkie czujniki wody sg prawidtowo zamocowane w wymienniku a a a
ciepta.

Obwody elektryczne Tak Nie n.d.
Podtgczenie przewoddw zasilania do panelu elektrycznego. a d d
Rozrusznik i okablowanie blokady pompy. a a a
Zgodnosc¢ podtgczen elektrycznych z lokalnymi przepisami elektrycznymi. a a a
Montaz wytacznika gtéwnego przed jednostka, bezpiecznikdw gtéwnych oraz, jezeli jest | Q a a
to wymagane przez przepisy krajowe, czujnika zwarcia doziemnego.

Potaczenie stykéw pompy szeregowo ze stykami przeptywomierzy, tak aby jednostka a a a
mogta dziata¢ jedynie przy pracujgcych pompach wody i wystarczajacym przeptywie

wody.

Zapewnienie napiecia gtéwnego i sprawdzenie, czy jego wartos¢ miesci sie w zakresie | U a a
+ 10% wartosci podanej na tabliczce znamionowe;.

Uwaga

Lista ta musi zosta¢ wypetniona i wystana do lokalnego oddzialu serwisowego firmy Daikin co
najmniej dwa tygodnie przed data uruchomienia.

D-EIMAC01706-18_05PL - 37/42




9 WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE UZYWANEGO CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Produkt zawiera fluorowe gazy cieplarniane. Nie rozprzestrzenia¢ gazéw w atmosferze.
Rodzaj czynnika chitodniczego: R32
Wartos¢ potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (GWP): 675

9.1 Wskazéwki dotyczace urzadzen tadowanych fabrycznie i w terenie

Uktad chtodniczy jest napetniony fluorowanymi gazami cieplarnianymi, a ilo§¢ czynnika chtodniczego jest podana na
pokazanej ponizej tabliczce umieszczonej wewnatrz panelu elektrycznego.

1.

Wypetni¢ niezmywalnym atramentem etykiete czynnika chtodniczego, dotgczong do produktu w nastepujacy
Sposob:

ilos¢ czynnika chtodniczego w kazdym obiegu (1; 2; 3) dodana podczas przekazywania do uzytkowania
(napetnianie na miejscu)

catkowity tadunek czynnika chtodniczego (1 + 2 + 3)

wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych nalezy obliczy¢ za pomocg nastepujgcego wzoru:

GWP = catkowity tadunek [kg]/1000

(Nalezy wykorzysta¢ wartos¢ GWP podana na etykiecie dotyczacej gazoéw cieplarnianych. Wartos¢ GWP
jest oparta na Czwartym Raporcie IPCC).

a b © P

A I v I
Illﬂl Contains fluorinated ‘ CH=YXOMXXX —KKKKXX

greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——_R82 | [{]= d —T "%
—— GWP: 675 '

2| = EE kg — €
3| = s kg €

11+121+]3]|= =+ kgi f

Total refrigerant charge —
Factory +gFie|d ¢ kg R g
GWP % kg/1000 tC0,eq —1——h

'O:SB:T(.Q_'"CDQ.OU'Q)

Zawiera fluorowe gazy cieplarniane

Numer obiegu

tadunek fabryczny

tadunek terenowy

tadunek czynnika chtodniczego, przeznaczony dla kazdego obiegu (zgodnie z liczbg obiegéw)
Catkowity fadunek czynnika chtodniczego

Catkowity fadunek czynnika chtodniczego (fabryczny + terenowy)

Emisja gazéw cieplarnianych w przypadku catkowitego fadunku czynnika chtodniczego, wyrazona
Rodzaj czynnika chtodniczego

GWP = potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

Numer seryjny urzadzenia

W Europie emisja gazu cieplarnianego catkowitej iloSci czynnika chfodniczego zalanego do systemu
(wyrazonego jako ilos¢ ton gazu réwnowaznego CO: ) jest uzywana do okreslenia czestosci
wykonania konserwacji. Nalezy postepowa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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10 OKRESOWE KONTROLE | ODBIORY URZADZEN CISNIENIOWYCH

Jednostki sg zaliczane do kategorii Ill i IV klasyfikacji ustalonej przez dyrektywe europejska 2014/68/UE w sprawie
urzgdzen cisnieniowych (PED). W przypadku wytwornic wody lodowej zaliczanych do tych kategorii niektére przepisy
lokalne nakazujg okresowe przeglady wykonywane przez osobe uprawniona. Sprawdzi¢ rozporzgdzenia obowigzujgce w
miejscu instalaciji.
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11 WYCOFANIE Z UZYTKOWANIA | UTYLIZACJA

Jednostka jest wykonana z metalowych, plastikowych i elektronicznych elementow. Wszystkie te elementy nalezy
poddawac utylizacji zgodnie z przepisami lokalnymi oraz przepisami krajowymi wprowadzajgcymi dyrektywe 2012/19/UE
(WEEE).

Akumulatory otowiowe nalezy zbiera¢ i przekazywac do odpowiednich centréw zbiérki odpaddw.

Unika¢ uwalniania czynnikéw chtodniczych do srodowiska poprzez stosowanie odpowiednich pojemnikéw cisnieniowych i
narzedzi do transferu czynnikow pod cisnieniem. Czynnos$¢ ta musi byé wykonywana przez personel posiadajgcy
odpowiednie kwalifikacje w zakresie instalacji chtodniczych i zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w kraju instalacji.
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12 CZAS UZYTKOWANIA

Czas uzytkowania urzgdzenia wynosi 10 (dziesig¢) lat.
Po tym okresie producent zaleca przeprowadzenie petnej kontroli catego systemu, a przede wszystkim integralnosci
ci$nieniowych obiegdw chtodniczych zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w niektorych krajach Wspdlnoty Europejskie;.
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Niniejsza publikacja zostata przygotowana wytgcznie jako pomoc techniczna i nie stanowi wigzgcej oferty firmy
Daikin Applied Europe S.p.A. Jej tre$¢ opiera sie na najlepszej wiedzy firmy Daikin Applied Europe S.p.a. Nie
udziela sie zadnej gwarancji, wyraznej ani domniemanej, co do kompletno$ci, doktadno$ci i pewnosci tresci.
Wszystkie dane i specyfikacje w niej zawarte mogg by¢ zmienione bez uprzedzenia. Odnosi¢ sie do danych
przekazanych w czasie sktadania zamowienia. Firma Daikin Applied Europe S.p.a. wyraznie zrzeka sie
wszelkiej odpowiedzialnosci za szkody bezposrednie lub posSrednie, rozumianej w najszerszym znaczeniu
tego terminu, wynikajgce z lub zwigzane z uzyciem i/lub sposobem interpretacji niniejszej publikacji. Wszystkie
tre$ci sg chronione prawem autorskim firmy Daikin Applied Europe S.p.a.

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.a.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Rzym) - Wtochy
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Faks: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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