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1 INTRODUGAO

Este manual fornece informagéo sobre as funcionalidades e procedimentos padrdo de todas as unidades nas séries e é
um documento de assisténcia importante para o pessoal qualificado, mas nunca a sua substituigcao.

Todas as unidades sdo entregues com esquemas elétricos, desenhos certificados, placa de identificacio e DOC
(Declaragao de conformidade); estes documentos mostram todos os dados técnicos da unidade que foi adquirida. Em
caso de discrepancia entre os conteudos do manual e a documentacdo fornecida com a unidade, confie sempre na
unidade porque é parte integrante deste manual.

Ler atentamente o presente manual antes de instalar a unidade e de a colocar em funcionamento.

A instalagéo incorreta pode causar choques elétricos, curto-circuitos, vazamentos, incéndios ou outros danos para o
equipamento, além de lesdes nas pessoas.

A unidade deve ser instalada por profissionais/técnicos profissionais, em conformidade com a legislagao atual vigente no
pais da instalagao.

O arranque da unidade deve ser também efetuado por pessoal autorizado e com formagéo, sendo que todas as atividades
devem ser conduzidas de acordo e em total cumprimento das normas e legislagéo local.

A INSTALACAO E A ATIVACAO DA UNIDADE SAO PROIBIDAS SE TODAS AS INSTRUCOES CONTIDAS NO
PRESENTE MANUAL NAO FOREM CLARAS.

Se tiver duvidas sobre a assisténcia e quiser obter mais informagdes, entre em contacto com um representante
autorizado do fabricante.

1.1 Precaugdes contra riscos residuais

-

instale a unidade de acordo com as instrugdes apresentadas neste manual
2. execute de forma regular todas as operagdes de manutengéo previstas neste manual

3. utilizar equipamento protetivo (luvas, protegéo ocular, capacete duro, etc.) adequado ao trabalho a realizar; ndo
utilizar roupas ou acessorios que possam ser capturados ou sugados pelos fluxos de ar; amarrar o cabelo
comprido antes de entrar na unidade

4. antes de abrir o painel da maquina, certificar-se de que esta fixado firmemente a maquina

5. as aletas nos permutadores de calor e as bordas dos componentes e painéis de metal podem causar cortes

6. nado remover as protegdes dos componentes moveis enquanto a unidade estiver a funcionar

7. certificar-se de que as protegées dos componentes moveis estejam encaixadas corretamente antes de reiniciar

a unidade

8. os ventiladores, motores e correias podem estar em execugao: antes de entrar, esperar sempre que parem e
tomar as medidas apropriadas para evitar que se liguem

9. as superficies da maquina e os tubos podem ficar muito quentes ou frios e causar o risco de queimaduras

10. nunca exceder o limite de pressdo maxima (PS) do circuito de agua da unidade.

11. antes de remover as pegas nos circuitos de agua pressurizada, fechar a segao da tubagem em questéo e drenar
o fluido gradualmente para estabilizar a pressao no nivel atmosférico

12. né&o utilizar as maos para detetar possiveis fugas de refrigerante

13. desativar a unidade da rede elétrica usando o interruptor principal antes de abrir o painel de controlo

14. verificar se a unidade foi aterrada antes de inicia-la

15. instalar a maquina numa area adequada; em particular, no instala-la ao ar livre se for destinada para uso interno

16. nao usar cabos com se¢des inadequadas nem conexdes de extensdo, mesmo por periodos muito curtos ou
emergéncias

17. para unidades com capacitores de correcdo de poténcia, aguardar 5 minutos apds a remocéo da fonte de
alimentagéo elétrica antes de aceder ao interior da placa de distribuicdo

18. se a unidade estiver equipada com compressores centrifugos com inversor integrado, desliga-la da rede elétrica
e aguardar no minimo 20 minutos antes de acedé-la para realizar a manutencdo: a energia residual nos
componentes, leva pelo menos este tempo para dissipar o risco de eletrocussao

19. a unidade contém gas refrigerante pressurizado: o equipamento pressurizado ndo deve ser tocado, exceto
durante a manutengao, que deve ser confiada a pessoal qualificado e autorizado

20. conetar os utilitarios a unidade seguindo as indicagdes contidas neste manual e no painel da prépria unidade

21. Para evitar um risco ambiental, certificar-se de que qualquer fluido com vazamento seja coletado em dispositivos
adequados de acordo com os regulamentos locais.

22. se uma pegca precisar ser desmontada, certificar-se de que seja montada corretamente antes de iniciar a unidade

23. Quando as normas em vigor exigirem a instalacdo de sistemas de extingdo de incéndios perto da maquina,
verificar se estes sdo adequados para a extingao de incéndios em equipamentos elétricos e no dleo lubrificante
do compressor e do refrigerante, conforme especificado nas fichas de dados de seguranca destes fluidos.

24. quando a unidade estiver equipada com dispositivos para ventilagdo de sobrepressao (valvulas de seguranga):
quando estas valvulas s&o acionadas, o gas refrigerante é libertado a alta temperatura e velocidade; impedir a
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liberagao de gas pois pode ferir pessoas ou danificar objetos e, se necessario, descarregar o gas de acordo com
as disposicdes da EN 378-3 e as regulamentacgdes locais em vigor.

25. manter todos os dispositivos de seguranga em boas condi¢des de funcionamento e verifica-los periodicamente
de acordo com os regulamentos em vigor

26. manter todos os lubrificantes em recipientes adequadamente marcados

27. nao armazenar liquidos inflamaveis perto da unidade

28. soldar ou brasar apenas tubos vazios ap6s remover todos os vestigios de 6leo lubrificante; ndo usar chamas ou
outras fontes de calor perto de tubos contendo fluido refrigerante

29. néao utilizar chamas livres perto da unidade

30. as maquinas devem ser instaladas em estruturas protegidas contra a descarga atmosférica de acordo com as
leis e normas técnicas aplicaveis

31. nao dobrar nem bater nos canos que contém fluidos pressurizados

32. nao é permitido andar sobre ou poisar outros objetos nas maquinas

33. o utilizador é responsavel pela avaliagdo geral do risco de incéndio no local de instalagdo (por exemplo, calculo
da carga de incéndio)

34. durante o transporte, fixar sempre a unidade no alojamento do veiculo para evitar que se desloque e tombe

35. a maquina deve ser transportada de acordo com os regulamentos em vigor, tendo em conta as carateristicas
dos fluidos da maquina e a descrigdo destes na ficha de dados de segurancga

36. um transporte inadequado pode causar danos a maquina e até mesmo vazamento do fluido refrigerante. Antes
do arranque, a maquina deve ser verificada quanto a fugas e reparada em conformidade.

37. a descarga acidental de refrigerante numa area fechada pode causar falta de oxigénio e, portanto, o risco de
asfixia: instalar a maquina num ambiente bem ventilado de acordo com a norma EN 378-3 e as regulamentagbes
locais em vigor.

38. a instalagdo deve cumprir os requisitos da norma EN 378-3 e os regulamentos locais em vigor; no caso de
instalagbes internas, deve ser garantida uma boa ventilagéo e os detetores de refrigerante devem ser instalados
quando necessario.

1.2 Descrig¢ao geral

A unidade adquirida é um “Refrigerador de ar arrefecido”, uma maquina pensada para arrefecer a agua (ou mistura de
agua-glicol) dentro dos limites descritos no presente manual. A operagdo da unidade baseia-se na compresséo,
condensacao de vapor e posterior evaporagéo, de acordo com o ciclo inverso de Carnot. Os principais componentes sao:
- O compressor scroll para aumentar a pressdo do vapor de refrigerante desde a pressdo de evaporacéo até a
pressao de condensagao;
- Um condensador, onde o vapor de alta pressdo condensa rejeitando o calor removido da agua arrefecida na
atmosfera gragas a um permutador de calor de ar arrefecido;
- Uma valvula de expansao que permite reduzir a presséo do liquido condensado da presséo de condensagéo a
pressao de evaporagao;
- Um evaporador (BPHE), no qual a baixa pressao do liquido refrigerante evapora para arrefecer a agua.

Também existem duas modalidades opcionais denominadas modo de refrigeragéo livre total e modo de refrigeragéo livre
ligeira. Durante o modo de refrigeragéo livre, o compressor e a valvula de expanséo sdo bypassados, de modo que apenas
o condensador e o evaporador sdo usados. No caso do modo de refrigeragao livre ligeira, o evaporador usado € o mesmo
permutador de calor de placas usado no modo padrédo; em vez disso, no caso do modo de refrigeracéo livre completa, o
evaporador € um permutador de calor de carcacga e tubos adicional e o permutador de calor de placas do modo padrao
também é bypassado.

Todas as unidades sao totalmente montadas na fabrica e testadas antes do envio. A gama EWAT_B é composta por modelos

com um unico circuito refrigerante (de 76 a 350 kW) e modelos com um circuito refrigerante duplo (de 150 a 701 kW).

A maquina usa fluido refrigerante R32 adequado para todo o campo de aplicagdo da maquina.

O controlador é pré-instalado, configurado e testado na fabrica. Apenas sdo necessarias as ligagdes de campo normais,
como tubulagdes, ligagbes elétricas e engates da bomba, simplificando a instalacdo e aumentando a fiabilidade. Todos
os sistemas de controlo de seguranca e operagéo sao instalados na fabrica no painel de controlo.

As instrugdes presentes neste manual aplicam-se a todos os modelos desta série, salvo indicagdo em contrario.
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1.3 Informacgéo sobre o refrigerante

Este produto contém refrigerante R32 que tem um impacto ambiental minimo, gragas ao seu baixo valor do Potencial de
aquecimento global (GWP). De acordo com a norma ISO 817, o refrigerante R32 é classificado como A2L, que é
ligeiramente inflamavel, tendo uma taxa de propagacéo de chama baixa e nao téxica.
O refrigerante R32 pode queimar lentamente quando todas as seguintes condi¢des estiverem presentes:

e A concentragdo é entre o limite de inflamabilidade inferior e superior (LFL e UFL).

e Velocidade do vento T < propagagéo da velocidade da chama
e Energia da fonte de igni¢cdo > Energia minima de ignigéo

Mas néo representam risco nas condigbes normais de utilizagdo para equipamentos de ar condicionado e ambiente de
trabalho.

Carateristicas fisicas do refrigerante R32

Classe de seguranga (ISO 817) A2L
Grupo PED 1
Limite pratico (kg/m?3) 0,061
ATEL/ ODL (kg/m?3) 0,30
LFL (kg/m3) a 60°C 0,307
Densidade de vapor a 25°C, 101.3 kPa (kg/m?) | 2,13
Massa molecular 52,0
Ponto de ebuligao (° C) -52
GWP (100 anos ITH) 675
GWP (ARS 100 anos ITH) 677
Temperatura de autoignicao (° C) 648

1.4 Uso

As unidades EWAT_B sao concebidas e construidas para arrefecer edificios ou processos industriais. O primeiro
comissionamento na planta final deve ser realizado por técnicos da Daikin, especificamente formados para este fim.
Qualquer falha em seguir este procedimento de arranque podera afetar a garantia.

A garantia padrao do referido equipamento cobre as pegas com defeito comprovado ao nivel do material ou mao-de-obra.
Os materiais sujeitos a um consumo natural ndo sédo cobertos pela garantia.

1.5 Informagdes de instalagao

O refrigerador deve ser instalado numa sala aberta ou de maquinas (classificagédo de localizagao IlI).

Para garantir a classificagdo de localizagdo Ill, € necessario instalar uma ventilagdo mecanica no(s) circuito(s)
secundario(s).

Devem ser seguidos os codigos de construgao locais e padrées de seguranga; na auséncia de codigos e normas locais,
consultar a EN 378-3:2016 como um guia.

No paragrafo “Diretrizes adicionais para utilizagao segura do R32”, sdo fornecidas informagdes adicionais que devem ser
adicionadas aos requisitos das normas de segurancga e cédigos de construcao.

Diretrizes adicionais para utilizagao segura do R32 em equipamentos localizados ao ar livre

Os sistemas de refrigeracéo localizados ao ar livre devem ser posicionados de modo a evitar que o refrigerante vazado
flua para dentro de um edificio ou que, de outra forma, coloque em risco pessoas e propriedades.

O refrigerante ndo deve poder fluir para qualquer abertura de ar fresco de ventilagdo, porta, algapdo ou abertura
semelhante em caso de vazamento. Quando é fornecido um abrigo para equipamentos de refrigeragéo instalados ao ar
livre, este deve ter ventilagdo natural ou forgada.

Para sistemas de refrigeracao instalados no exterior num local onde uma libertagéo de refrigerante possa estagnar, por
exemplo, abaixo do solo, a instalagcdo deve atender aos requisitos de detecdo de géas e ventilagdo de salas de maquinas.
Diretrizes adicionais para utilizagdo segura do R32 em equipamentos localizados ao ar livre em salas de maquinas
Quando ¢é escolhida para a localizagdo do equipamento de refrigeragdo uma sala de maquinas, esta deve estar localizada
de acordo com os regulamentos locais e nacionais. Os seguintes requisitos (de acordo com EN 378-3:2016) podem ser
usados para a avaliagéo.

e Deve ser conduzida uma analise de risco baseada no principio de seguranga para um sistema de refrigeracéo
(conforme determinado pelo fabricante e incluindo a classificagdo de carga e seguranga do refrigerante usado)
para determinar se é necessario instalar o refrigerador numa sala separada de maquinas de refrigeragéo.

e As salas de maquinas nao devem ser usadas como espagos ocupados. O proprietario ou utilizador do prédio
deve garantir que 0 acesso seja permitido somente a pessoal qualificado e formado, para efetuar a
manuteng¢ao necessaria na sala de maquinas ou na planta geral.

e As salas de maquinas ndo devem ser usadas para armazenamento com excegdo de ferramentas, pecgas
sobressalentes e 6leo de compressor para o equipamento instalado. Quaisquer refrigerantes, ou materiais
inflamaveis ou téxicos devem ser armazenados conforme exigido pelas regulamentagdes nacionais.
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e As chamas abertas (nuas) ndo devem ser permitidas nas salas de maquinas, exceto para soldagem, brasagem
ou atividades similares e, em seguida, somente se a concentracao de refrigerante for monitorada e a ventilagao
adequada for garantida. Tais chamas abertas ndo devem ser deixadas desacompanhadas.

e Deve serfornecida uma comutagao remota (tipo de emergéncia) fora da sala para parar o sistema de refrigeragéo
(perto da porta). Um interruptor de agdo semelhante deve estar localizado num local adequado dentro da sala.

e Todas as tubagens e tubulacdes que passam pelo piso, teto e paredes da sala de maquinas devem ser vedadas.

e As superficies quentes ndo devem exceder uma temperatura de 80% da temperatura de autoigni¢cdo (em °C) ou
100 K inferior a temperatura de autoignicao do liquido refrigerante, consoante a que for mais baixa.

Refrigerante | Temperatura de autoignicdo | Temperatura méxima da superficie
R32 648 °C 548°C

e As salas das maquinas devem ter portas que se abrem para fora e em numero suficiente para garantir a
possibilidade das pessoas escaparem em caso de emergéncia; as portas devem ser apertadas, fechadas de
maneira automatica e projetadas de modo que possam ser abertas de dentro (sistema antipanico).

e As salas de maquinas especiais onde a carga de refrigerante esta acima do limite pratico para o volume da sala
deve ter uma porta que se abra diretamente para o ar externo ou através de um vestibulo dedicado equipado
com portas fechadas com fecho automatico.

e A ventilagdo das salas de maquinas deve ser suficiente para condigbes normais de operagdo e emergéncias.

e Aventilagcdo para condi¢cdes operacionais normais deve estar de acordo com as regulamentagdes nacionais.

e O sistema de ventilagdo mecanica de emergéncia deve ser ativado por um detetor localizado na sala de
maquinas.

o Este sistema de ventilagdo deve ser:
= independente de qualquer outro sistema de ventilagdo no local.
= equipado com dois controlos de emergéncia independentes, um localizado fora da sala de
maquinas e o outro no interior.
o O ventilador de exaustdo de emergéncia deve:
=  Ser seja no fluxo de ar com o motor fora do fluxo de ar ou classificado para areas perigosas
(de acordo com a avaliagdo).
= Estar localizado para evitar a pressurizagao da conduta de exaustédo na sala de maquinas.
= nao causar faiscas se entrar em contacto com o material da conduta.
o O fluxo de ar da ventilagdo mecanica de emergéncia deve ser pelo menos:

V =0,014xm?7/3
onde

\% € o caudal de ar em m3/s;

m € a massa de carga de refrigerante, em kg, no sistema de refrigeragdo com a maior carga,
todas as partes deste estdo localizadas na sala de maquinas;

0,014 E um fator de converséo.

o A ventilagdo mecéanica deve ser operada continuamente ou deve ser ligada pelo detetor.

e O detetor ativara automaticamente um alarme, iniciara a ventilagdo mecanica e parara o sistema quando este
disparar

e A localizagdo dos detetores deve ser escolhida em relagdo ao refrigerante e devem estar localizados onde o
vazamento se ira concentrar

e O posicionamento do detetor deve ser feito levando-se em consideragao os padrées locais de fluxo de ar, levando
em consideragao as fontes de localizagéo da ventilagdo e as venezianas. Também, deve ser dada consideragao
a possibilidade de dano mecénico ou contaminagéao.

e Pelo menos um detetor deve ser instalado em cada sala de maquinas ou no espago ocupado considerado e/ou
no ponto mais baixo para refrigerantes mais pesados que o ar e no ponto mais alto para refrigerantes mais leves
que o ar.

e Os detetores devem ser continuamente monitorizados quanto ao funcionamento. No caso de uma falha do
detetor, a sequéncia de emergéncia deve ser ativada como se o refrigerante tivesse sido detetado.

e O valor predefinido para o detetor de refrigerante a 30 °C ou 0 °C, o que for mais critico, deve ser definido para
25% do LFL. O detetor deve continuar a ativar-se em concentragdes mais altas.

Refrigerante | LFL Nivel limite
R32 0,307 kg/m? | 0,7675 kg/m® | 36000 ppm

e Todo o equipamento elétrico (ndo apenas o sistema de refrigeragéo) deve ser selecionado para ser adequado
para uso nas zonas identificadas na avaliagao de risco. Considera-se que os equipamentos elétricos cumprem
0s requisitos se a alimentagéo elétrica estiver isolada quando a concentragéo de refrigerante atingir 25% do limite
inferior de inflamabilidade.

e As salas de maquinas ou as salas de maquinas especiais devem ser claramente marcadas como tal nas
entradas da sala, juntamente com avisos indicando que pessoas nao autorizadas ndo devem entrar e que fumar,
luz ou chamas ou luzes nuas sao proibidas. Os avisos deverao também indicar que, em caso de emergéncia,
somente as pessoas autorizadas e que estejam familiarizadas com os procedimentos de emergéncia deverao
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decidir se entram na sala de maquinas. Além disso, avisos seréo exibidos, proibindo a operacdo nao autorizada
do sistema.
e O proprietario/operador deve manter um diario de bordo atualizado do sistema de refrigeragéo.

i'i O detetor de vazamento opcional fornecido pela DAE com o refrigerador deve ser usado
- exclusivamente para verificar o vazamento de refrigerante do proprio refrigerador
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2 RECEGAO DA UNIDADE

Inspecione a unidade imediatamente apds a entrega. Certifique-se especificamente de que todas as pecas da maquina
se encontram intactas e que as mesmas nao apresentam deformagdes associadas a colisdo. Todos os componentes
descritos na nota de entrega devem ser inspecionados e controlados. Caso ocorra algum dano na recegdo da maquina,
nao retire o material danificado e faga imediatamente uma reclamagéo por escrito a empresa de transporte, solicitando a
inspecéo da unidade; ndo conserte até que seja realizada uma inspegéo pelo representante da transportadora. Comunicar
imediatamente o dano ao representante do produto e enviar, se possivel, fotografias que possam ser Uteis para identificar
as responsabilidades.

A restituigdo da maquina é destinada & fabrica da Daikin Applied Europe S.p.A..

A Daikin Applied Europe SpA. declina toda a responsabilidade por qualquer dano que a maquina possa sofrer durante o
transporte até ao destino.

Tome muito cuidado ao manusear a unidade para evitar danos nos componentes.

Antes de instalar a unidade verificar se 0 modelo e a tensao elétrica indicada na placa estao corretos. A responsabilidade
por eventuais danos, depois que a unidade foi aceita e recebida, ndo pode ser atribuida ao produtor.

2.1 Armazenamento

No caso de ser necessario armazenar a unidade antes da instalacdo, deve-se ter algumas precaucgdes:
- Nao remover a protegéo de plastico;
- Proteger a unidade contra o p6, mau tempo e roedores;
- Na&o expor a unidade a luz solar direta;
- Nao usar fontes de calor e/ou chamas livres perto da maquina.
Embora a unidade esteja coberta com uma folha de plastico termoretratil, esta ndo se destina a ser armazenada a longo
prazo e deve ser removida e substituida por lonas ou algo mais adequado para um periodo mais longo.
As condi¢cdes ambientais devem haver os seguintes limites:

- Temperatura ambiente minima : -20°C;
- Temperatura ambiente maxima 1 440 °C;
- Humidade relativa maxima : 95% sem condensagéo.

O armazenamento a uma temperatura abaixo do minimo pode causar danos aos componentes; uma temperatura acima
da maxima provoca a abertura das valvulas de seguranga, com a consequente perda de refrigerante. O armazenamento
numa atmosfera humida pode danificar os componentes elétricos.
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3 LIMITES DE FUNCIONAMENTO

O funcionamento fora dos limites indicados pode danificar a unidade. Em caso de duvida contactar o representante do
produtor. Para garantir o funcionamento correto da unidade, o valor do fluxo de agua no evaporador deve estar dentro da
faixa declarada para aquela unidade. Um caudal de agua muito inferior ao valor nominal mostrado no ponto de selegéo
da unidade pode causar problemas de congelamento, obstrugdo e mau controlo. Um fluxo de agua muito mais alto do que
o valor nominal apresentado no ponto de selegédo da unidade provoca uma perda inaceitavel de carga, erosao excessiva
e vibragdo dos canos, podendo quebra-los; consulte o Software de selecdo do refrigerador (CSS, Chiller Selection
Software) para o intervalo correto de alcance de cada unidade. Para unidades com opcéo de refrigeracéo livre, o
modo de refrigeragéo livre pode ser ativado somente quando a temperatura do ar ambiente for pelo menos 4 °C mais
baixa que a temperatura da agua de saida.

Units with Modular V Layout
50
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Fig. 1 - Multi V-Limites de funcionamento Prata
Units with Modular V Layouts
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Fig. 2 - Multi V-Limites de funcionamento Ouro
Amb T | Temperatura ambiente do ar
ELWT | Temperatura da Agua & Saida do Evaporador
Ref 1 Operacao com ELWT <4 °C requer opg¢ao 08 (salmoura) e glicol
A operacgao em temperaturas ambiente <10 °C requer a opgédo 99 (modulagéo da velocidade do ventilador) ou a opgéo 42
Ref 2 (Speedtroll)
Ref 3 Unidades com a configuracao "Redug¢éo de ruido" podem aumentar o nivel sonoro nesta area
Ref 4 Operacao de carga parcial; operagdo em plena carga pode exigir a opcao 142 (kit de alta temperatura ambiente)
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- Units with Single V Layout
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Fig. 3 - Single V-Limites de funcionamento Prata
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Fig. 4 - Single V-Limites de funcionamento Ouro

Amb T | Temperatura ambiente do ar

ELWT Temperatura da Agua a Saida do Evaporador

Ref 1 Operacdo com ELWT <4 °C requer opc¢éo 08 (salmoura) e glicol

A operagdo em temperaturas ambiente <10 °C requer a opgédo 99 (modulagéo da velocidade do ventilador) ou a opgéo 42
Ref 2 (Speedtroll)

Ref 3 Operacao de carga parcial; operagdo em plena carga pode exigir a opcao 142 (kit de alta temperatura ambiente)

intervalo.
Consulte a selegao de software CSS para conhecer os limites operacionais reais nas condi¢cbes de
trabalho de cada modelo.

it Os grdficos apresentados acima constituem uma diretriz sobre os limites de funcionamento dentro do
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Legenda:

A = Fator de incrustagdo (m? °C / kW)
B = Fator de corregéo da capacidade de arrefecimento

Tabela 1- Evaporador - Fator de incrustagdo

A B Cc D
0.0176 1.000 1.000 1.000
0.0440 0.978 0.986 0.992
0.0880 0.957 0.974 0.983
0.1320 0.938 0.962 0.975

C = Fator de corregéo da energia absorvida
D = Fator de correcdo EER

Tabela 2- Permutador de calor a ar - Fator de correcao de altitude

A 0 300 600 900 1200 1500 1800

B 1013 997 942 908 875 843 812

C 1.000 0.993 0.986 0.0979 0.0973 0.967 0.960

D 1.000 1.005 1.009 1.015 1.021 1.026 1.031
Legenda:

A = Altitude acima do nivel do mar (m)

B = Pressao barométrica (mbar)

C = Fator de corregéo da capacidade de arrefecimento

D = Fator de corregéo da energia absorvida
- A altitude de funcionamento maxima é de 2000 m acima do nivel do mar.
- Entre em contacto com a fabrica se a unidade for instalada em altitudes entre 1000 e 2000 m acima do nivel do mar.

Tabela 3- Percentagem minima de glicol para a temperatura ambiente baixa do ar

AAT (2) -3 -8 -15 -20

A1) 10% 20% 30% 40%

AAT (2) -3 -7 -12 -20

B (1) 10% 20% 30% 40%
Legenda:

AAT = Temperatura ambiente do ar (°C) (2)
A = Etilenoglicol (%) (1)

B = Propilenoglicol (%) (1)
(1) Percentagem minima de glicol para evitar o congelamento do circuito de agua a temperatura ambiente indicada
(2) Temperatura ambiente do ar que excede os limites de funcionamento da unidade.

A protecéo do circuito de agua € necessaria na estagéo de inverno, mesmo se a unidade ndo estiver em funcionamento.
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4 INSTALAGAO

4.1 Segurancga

Todas as maquinas EWAT_B s&o construidas em conformidade com as principais Diretivas europeias (Diretiva de
maquinas, Diretiva de baixa tenséo, Diretiva de compatibilidade eletromagnética, Diretiva de equipamentos de presséo
PED); ndo se esqueca de receber, juntamente com a documentagéo, também a Declaragdo de Conformidade (DoC) do
produto para as diretivas.

Antes da instalagdo e comissionamento da maquina, o pessoal envolvido nesta atividade deve ter adquirido as
informagdes necessarias para desempenhar estas tarefas, aplicando todas as informagdes retiradas deste manual.
Nomeadamente:

- Aunidade deve estar firmemente ancorada ao solo quando n&o deve ser movida;

- A unidade deve ser elevada apenas utilizando os pontos especificos sinalizados em amarelo e fixados na sua
base;

- Proteger sempre os operadores com equipamentos de protecdo pessoal adequados para as tarefas a
desempenhar. Os dispositivos individuais normalmente utilizados sdo: capacete, 6culos, luvas, auscultadores,
calgado de seguranga. Devem ser adotados outros dispositivos de protegdo pessoal e coletiva apds a realizagéo
de uma analise adequada dos riscos especificos na area relevante, de acordo com as atividades a serem realizadas.

As unidades DAE podem ser instaladas sem limitagbes de carga em salas de maquinas ou ao ar livre (classe de zona lll).
De acordo com a norma EN 378-1, deve ser instalada uma ventilagdo mecénica no(s) circuito(s) secundario(s): a fim de
garantir a classificacao de zona lll, o sistema deve ser classificado como um “sistema fechado com ventilagdo indireta”.

1

Sistema fechado com ventilagao indireta

Chave
1) Espacgo ocupado
2) Parte(s) contendo refrigerante

As salas de maquinas ndo serdo consideradas espago ocupado (exceto conforme definido na secgéo 3, 5.1: as salas de
maquinas utilizadas como espago de trabalho para manutengéo serédo consideradas espago ocupado sob a categoria de
acesso c).

Cada permutador (evaporador e condensador) é dotado de uma valvula de seguranga instalada em uma valvula de
comutagao que permite a manutengéo e verificagbes periodicas, prevenindo a perda de uma quantidade significativa de
refrigerante. Nado deixar a valvula de seguranga na posigéo intermédia.

Para evitar danos devidos a inalagéo e contacto direto com o gas refrigerante, as saidas das valvulas de seguranga devem
ser ligadas a um tubo transportador antes das operagdes. Estes tubos devem ser instalados de forma que, em caso de
abertura da valvula, o fluxo de refrigerante descarregado ndo invista pessoas e/ou coisas ou possa entrar no edificio
através de janelas e/ou outras aberturas.

O instalador é responsavel pela ligagao da valvula de seguranga ao tubo de alivio e pelo dimensionamento do tubo. A
este respeito, consultar a norma harmonizada EN 13136 para dimensionar a tubulagdo de drenagem que sera ligada as
valvulas de seguranga.

Todas as precaugdes relativas ao manuseamento do refrigerante devem ser observadas em conformidade com os
regulamentos locais.

411 Dispositivos de seguranga
Em conformidade com a Diretiva sobre equipamentos sob presséo, sdo utilizados os seguintes dispositivos de protecéo:
- Interruptor de alta pressdo - acessorio de seguranga.
- Valvula de alivio externa (lado do refrigerante) - protecéo contra sobrepresséo.
- Valvula de alivio externa (lado do fluido de transferéncia de calor) > A escolha das valvulas de alivio deve
ser feita pelo pessoal responsavel pela execugao final do(s) circuito(s) hidraulico(s).
Todas as valvulas de alivio instaladas de fabrica sdo seladas com chumbo para prevenir qualquer alteragédo de calibragao.
As valvulas de comutagao eventualmente presentes estdo equipadas com uma valvula de alivio em ambas as saidas.
Apenas uma das duas valvulas de alivio esta em operagéo, a outra esta isolada. Nunca deixar a valvula de comutagao
na posigao intermédia.
Em caso de remogéo de uma valvula de alivio para verificagao ou substituicdo, certificar-se de que ha sempre uma valvula
de alivio ativa em cada uma das valvulas de comutagao instaladas na unidade.

D-EIMACO01706-18_06PT- 12/40



4.2 Manuseamento e elevagao

Evitar impactos e ou solavanco na unidade durante a carga/descarga do veiculo de transporte e movimento. Empurrar ou
puxar a unidade exclusivamente pela estrutura de base. Fixar a unidade no interior do veiculo de transporte para evitar
que se movimente e que cause danos. Todas as unidades sdo dotadas de pontos de elevagao sinalizados de amarelo.

Todas as unidades desta série sao fornecidas com pontos de icamento marcados a amarelo. Utilizar exclusivamente estes
pontos para elevar a unidade, como se mostra na figura seguinte.

Utilize barras de espagamento para evitar danos no banco de condensagao. As barras de espago devem ser posicionados
e cima das grelhas dos ventiladores com uma distancia de pelo menos 2,5 metros.

Durante o manuseamento da maquina, é obrigatério fornecer todos os dispositivos necessarios para garantir a seguranga
pessoal.

Unidade com 4 pontos de elevagao
O desenho apresenta apenas a versao de 6 ventiladores.

O modo de elevagao é o mesmo independentemente do niumero de ventiladores
7

Unidade com 6 pontos de elevagao
O desenho apresenta apenas a versao de 10 ventiladores.
O modo de elevagao é o mesmo independentemente do nimero de ventiladores.
Fig. 5 - Instrugées de levantamento
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Consulte o desenho dimensional para a ligagao hidrdulica e elétrica das unidades.

A As dimensées gerais da maquina, assim como os pesos descritos neste manual, s§o meramente
indicativos.
Os desenhos dimensionais do contrato e o diagrama elétrico relevante sdo fornecidos ao cliente no
momento da encomenda.

O equipamento, cordas, acessorios de elevagéo e procedimentos de manuseamento devem cumprir as regulamentagées
locais e vigentes.

Utilize apenas ganchos de elevagdo com dispositivo de bloqueio. Os ganchos devem ser fixados com seguranga antes
do manuseamento.

Os cabos de elevagéo, ganchos e as barras de espacamento devem ser bem resistentes para sustentar a unidade em
segurancga. Verificar o peso da unidade que na sua placa de identificagéo.

O instalador tem a responsabilidade de garantir a selegdo e o uso correto do equipamento de elevacdo. No entanto, é
aconselhavel usar cabos com uma capacidade vertical minima igual ao peso total da maquina.

A maquina deve ser elevada com a maxima atengao e cuidado, seguindo as instru¢des de elevagao descritas na etiqueta;
elevar a unidade muito lentamente e manté-la perfeitamente em equilibrio.

4.3 Posicionamento e montagem

Todas as unidades foram concebidas para instalagdo no exterior, seja em varandas ou no solo, desde que a area de

instalagdo ndo apresente obstaculos que possam reduzir o fluxo de ar da serpentina do condensador.

A unidade deve ser instalada numa base robusta e perfeitamente nivelada, para a instalagao da unidade em varandas ou

telhados podera ser necessario recorrer a vigas de distribuigdo do peso.

Para a instalagéo a terra deve haver uma base de cimento resistente, com 250 mm de espessura minima e largura superior

a daunidade e que seja capaz de sustentar o seu peso. Esta base devera ter capacidade para suportar o peso da unidade.

A unidade deve ser instalada sobre suportes anti-vibragcdo (AVM), de tipo borracha ou mola. A estrutura da unidade deve

estar perfeitamente nivelada sobre os AVM.

A instalagao tal como indicada na figura 3 deve ser sempre evitada. Caso os AVM ndo sejam ajustaveis deve ser garantida

a nivelagdo da estrutura da unidade usando barras de espagamento em metal.

Antes da colocagdo em funcionamento da unidade, o nivelamento deve ser verificado utilizando um dispositivo de

nivelacao a laser ou outro dispositivo semelhante. O nivelamento ndo deve exceder 5 mm para unidades com até 7 m de

comprimento e 10 mm para unidades superiores a 7 m.

Se a unidade for instalada em locais facilmente acessiveis as pessoas e animais & aconselhavel instalar grades de

protecao para as seg¢des do condensador e do compressor.

E necessario seguir as precaugdes e instrugdes descritas a seguir para garantir os melhores rendimentos no local de

instalagéo.

— Evitar a recirculagao do fluxo do ar;

— Verificar se ha obstaculos que impegam o correto fluxo do ar;

— Verificar se as fundagdes sao resistentes e sélidas para reduzir o ruido e as vibragoes;

— Evitar especialmente ambientes com muito p6 para reduzir a contaminagéo das bobinas do condensador;

— A agua no sistema tem de estar especialmente limpa e os vestigios de 6leo e ferrugem tém de ser eliminados. Deve
ser instalado um filtro de agua mecéanico no tubo de entrada da unidade;

— Evitar a descarga de refrigerante das valvulas de seguranga no local de instalagdo. Se necessario, € possivel liga-los
com tubos de escape cuja segao transversal e comprimento devem cumprir as leis nacionais e as diretivas europeias.

____-_‘-_-'_"‘--.

CHILLER

Lateral view
of bent unit

Horizontal Plane

L

/i_f\\\ ~ :L}o;}\ A

Fig. 6 - Nivelamento da unidade
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4.4 Requisitos minimos de espaco

E fundamental respeitar as distancias minimas em todas as unidades para garantir a ventilagdo ideal das baterias
condensantes.

Ao decidir onde posicionar a unidade, e para garantir um adequado fluxo de ar, considerar os seguintes fatores:

— Evitar a circulagéo de ar quente;

— Evitar a alimentagéo insuficiente de ar para o condensador arrefecido a ar.

Ambas estas condi¢ées podem causar um aumento de pressao de condensagdo, o que conduz a redugdo de eficiéncia
energética e capacidade de refrigeracéo.

Qualquer lado da unidade deve ser acessivel para operagdes de manutengéo pds-instalagdo e a descarga de ar vertical
nao deve ser obstruida. A Figura a seguir apresenta o espago minimo necessario.

A descarga de ar vertical ndo deve ser obstruida por pelo menos 5000mm.

No caso de dois refrigeradores instalados ao ar livre, a distdncia minima recomendada entre eles é de 3600 mm; no caso
de dois refrigeradores numa fila, a distancia minima é de 1500 mm. A figura abaixo mostra exemplos das instala¢des
recomendadas.

Caso a unidade seja instalada sem respeitar as distancias minimas recomendadas quanto a paredes e/ou obstaculos
verticais, deve existir uma combinagédo de recirculagcdo de ar quente e/ou fornecimento insuficiente ao condensador
refrigerado a ar que pode causar a redugéo de capacidade e eficiéncia.

De qualquer forma, o microprocessador ira permitir que a unidade se adapte as novas condigbes de funcionamento e
fornegca a capacidade maxima disponivel em quaisquer circunstancias, mesmo se a distancia lateral seja inferior a
recomendada, salvo se as condi¢gdes de funcionamento afetem a seguranga pessoal ou a fiabilidade da unidade.

| V Unico Multi V
| A 1100 mm 2200 mm

Y B 1100 mm 1500 mm
|
B :
et — 4 [ —
| /
| |

<
Y

Se h<Hc— L=3,0 m (multi V) / L=1,8 m (V Unico); se h>Hc ou L for mais baixo do que o recomendado, contacte o seu
distribuidor Daikin para avaliar os varios acertos possiveis.
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Fig. 7 - Requisitos minimos de espago

As distancias minimas, indicadas acima, asseguram a funcionalidade do refrigerador na maioria das aplicagcdes. No
entanto, existem situagdes especificas que incluem multiplas instalacdes de refrigeradores; caso em que devem ser
seguidas as recomendacgdes seguintes:

Multiplos refrigeradores instalados lado-a-lado em campo aberto com vento dominante
Considerando uma instalagdo em areas com um vento dominante com uma diregéo especifica (como ilustrado na figura
seguinte):
e Refrigerador n°. 1: Tem um desempenho normal sem qualquer excesso de temperatura ambiente
o Refrigerador n° 2: Esta a funcionar num ambiente aquecido. O refrigerador estda a trabalhar com ar de
recirculagao do refrigerador 1 e recirculagéo de si proprio.
o Refrigerador n°. 3: Esta a trabalhar em excesso de temperatura ambiente devido a recirculagdo de ar dos outros
dois refrigeradores.

De forma a evitar a recirculagédo de ar quente devido a ventos dominantes, é aconselhavel uma instalagéo onde todos os
refrigeradores estejam alinhados com o vento dominante (ver figura abaixo).

Multiplos refrigeradores instalados lado-a-lado num complexo

No caso de complexos com paredes da mesma altura ou mais altas do que os refrigeradores, a instalagdo ndo é
recomendada. O refrigerador 2 e o refrigerador 3 funcionam com uma temperatura consideravelmente superior devido a
recirculagdo aumentada. Neste caso em especial, devem ser tomadas precaugdes de acordo com a instalagdo especifica
(ex: paredes em persiana, instalar a unidade numa estrutura de base para aumentar a sua altura, condutas na descarga
de ventiladores, ventiladores de grande elevacgéo, etc.).

Todos os casos acima sédo ainda mais sensiveis quando as condi¢gdes de design estao proximas dos limites do envelope
de funcionamento da unidade.

NOTA: A Daikin ndo pode ser considerada responsavel em caso de avarias causadas pela recirculagao de ar quente ou
fluxo de ar insuficiente como resultado de uma instalagcao inadequada caso as recomendagdes acima forem ignoradas.
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Fig. 8 - Instalagao de multiplos refrigeradores

4.5 Protecgao contra o ruido e som

A unidade gera rumor devido, principalmente, pela rotagdo dos compressores e das ventoinhas.

O nivel de rumor para cada modelo encontra-se na documentagdo de venda.

Se a unidade for instalada, utilizada e submetida corretamente a manutengao o nivel de emissdo sonora nio requer a
utilizagdo de nenhum dispositivo especial de protegédo para o trabalho continuado realizado em suas proximidades.

Nos casos em que a instalagao esta sujeita ao cumprimento de requisitos sonoros especiais, pode ser necessario usar
dispositivos de atenuagado de ruido adicionais e isolar a unidade da sua base com extremo cuidado, aplicando
corretamente os elementos anti-vibragao (fornecidos como opcionais). Devem ser instaladas juntas flexiveis nas ligacées
do circuito de agua.
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4.6 Circuito hidraulico para a ligagdo da unidade

46.1 Tubagens de agua

As tubagens tém de ser projetadas com o menor nimero de curvas e com o menor numero de mudancas verticais de
direcdo. Desta forma, os custos de instalagdo sao reduzidos consideravelmente e € melhorado o desempenho do
sistema.

O sistema hidraulico deve ter:

1. Montagem anti-vibragdo para reduzir a transmiss&o das vibragdes as estruturas.

2. Valvulas isolantes para isolar a unidade do sistema hidraulico durante as operagbes de manutengéo.

3. Para proteger o refrigerador, o evaporador/evaporadores devem estar protegidos contra o congelamento com
superviséo continua do fluxo de agua no evaporador/evaporadores através de um interruptor de fluxo. Na maioria dos
casos, no local, o fluxdstato é configurado para disparar um alarme apenas quando a bomba de agua é desligada e o
fluxo de agua cai para zero. Recomenda-se ajustar o fluxéstato para produzir um "Alarme de fuga de agua" quando o
fluxo de agua atingir 50% do valor nominal; neste caso, o evaporador/evaporadores sdo protegidos contra o
congelamento e o fluxdstato pode detetar o entupimento do filtro de agua.

4. O dispositivo de purga do ar manual ou automatico deve estar no ponto mais alto do sistema e o dispositivo de
drenagem no ponto mais baixo.

5. Tanto o evaporador como o dispositivo de recuperagéo de calor ndo podem estar posicionados no ponto mais alto do

sistema.

Um dispositivo adequado que possa manter o sistema hidraulico sob pressao (tanque de expanséo, etc).

Temperatura da agua e indicadores de presséo para ajudar o operador durante a assisténcia e manutengao.

Um filtro ou dispositivo que possa remover particulas do fluido. O uso de um filtro prolonga a vida util do evaporador e

da bomba e ajuda o sistema hidraulico a manter-se em melhores condigdes. O filtro da agua deve ser instalado o

mais proximo possivel do refrigerador. Caso o filtro da agua seja instalado noutra parte do sistema de agua, o

instalador deve garantir a limpeza dos canos entre o filtro da agua e o evaporador. Se a unidade tiver a opgéo de

refrigeragéo livre total, o filtro devera ser instalado no tubo de agua comum antes dos evaporadores (consulte Fig. 15).

A abertura maxima da malha do filtro é:

e 0,87 mm (DX S&T)
e 1,0 mm (BPHE)
e 1,2 mm (Inundado)

No caso de opgéo de refrigeragao livre completa, considere o valor BPHE (1,0 mm) para a abertura maxima da malha

do filtro.

9. O evaporador possui uma resisténcia elétrica com um termoéstato que garante a protegédo contra o congelamento da
agua a temperaturas tdo baixas quanto -18°C.

Todos os outros tubos de agua/dispositivos hidraulicos externos da unidade devem ser protegidos contra o
congelamento.

10. O dispositivo de recuperacédo de calor deve ser esvaziado da agua durante o periodo de inverno, exceto se for
adicionado ao circuito hidraulico uma mistura de etilenoglicol na percentagem apropriada.

11. Se a unidade for substituida, todo o sistema hidraulico deve ser esvaziado e limpo antes de se instalar a nova unidade.
Antes de ativar a nova unidade aconselha-se efetuar testes regulares e os tratamentos quimicos adequados da agua.

12. Se o glicol for adicionado ao sistema hidraulico como, por exemplo, prote¢do anticongelante, a pressdo de aspiragdo
sera inferior, com rendimentos também inferiores da unidade e quedas maiores de pressdo. Todos os sistemas de
protecao da unidade como o anticongelante e a protecdo de baixa pressdo devem ser reajustados.

13. Antes de isolar a tubagem de agua, verifique se ndo ha fugas. O circuito hidraulico completo deve ser isolado para
evitar a condensacéo e a redugdo da capacidade de refrigeragdo. Proteja os canos de agua da geada durante o
inverno (usando, por exemplo, uma solugéo de glicol ou um cabo de aquecimento).

14. Verifique se a pressédo da agua ndo excede a pressao de projeto dos permutadores de calor do lado da agua. Instale
uma valvula de seguranga no cano de agua a jusante do evaporador.

15. Se a unidade tiver a opgao de refrigeragéo livre total 172, a tubagem de agua deve ser projetada como indicado na
Fig. 14, as sondas de temperatura de entrada e saida de agua devem ser instaladas no tubo de 4gua comum antes
dos evaporadores. As valvulas borboleta de agua devem ser automaticas (eletrénicas) e equipadas com feedbacks
de posigéo final; ambas devem ser conetadas ao painel de controlo da unidade, conforme mostrado no diagrama de
cablagem. Se a unidade tiver o kit opcional 173, a tubagem de agua ja estara montada na maquina, com as sondas
de temperatura da agua, as valvulas de borboleta de agua e os feedbacks de posigéo final. A bomba de agua também
deve ser conetada ao painel de controlo da unidade, conforme indicado no diagrama de cablagem.

© N

4.6.2 Instalagao do fluxéstato

Para garantir um fluxo de agua suficiente em todo o evaporador é essencial instalar um fluxdstato no circuito hidraulico.
O fluxdstato pode ser instalado ou na tubagem de entrada ou na saida de agua, mas é recomendado que seja na saida.
O objetivo do fluxdstato é parar a unidade em caso de interrupgéo do fluxo de 4gua, protegendo, deste modo, o evaporador
do congelamento.

O fabricante oferece, como opcional, um fluxéstato escolhido especificadamente.

Este fluxdstato é ideal para aplicagbes continuadas para o lado externo com didmetros de tubo de 1" a 6”.

O fluxdstato esta equipado com um contacto limpo que deve ser ligado a rede elétrica através dos terminais indicados no
esquema elétrico.

O fluxostato deve ser configurado para intervir quando o fluxo de agua do evaporador atingir 50% do valor nominal.

Se a unidade tiver a opgao de refrigeragao livre total, o fluxéstato devera ser instalado no tubo de agua comum antes dos
evaporadores.
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4.6.3 Recuperagéao de calor

Se desejar, as unidades podem ser dotadas também com um sistema de recuperagéo de calor.

Este sistema é aplicado com um permutador de calor arrefecido a agua situado no tubo de descarga do compressor e um
dispositivo de controlo especifico da pressdo de condensagéo.

Para garantir o funcionamento do compressor no interior de seu invélucro as unidades de recuperagdo de calor ndo podem
funcionar com temperatura da agua inferior a 20°C.

O criador do sistema e o instalador do refrigerador tém a responsabilidade de respeitar estes valores (por exemplo,
utilizando uma valvula de derivagao de circulagéo).

S
OFTIONS 78-73

OPTIONS 134-1358
{NOT AVAILABLE FQR FREECCOLING VERSION)

Fig. 10 - Diagrama hidraulico para bomba tunica V (EWATxx5B) (opc. 78-79/134-135)
(pressdao maxima de funcionamento 6 bar)

-
OFTIONS 8081 OPTIONS 136-137

(NOT AVAILABLE FOR FREECOCLING WERSION)

Fig. 11 - Diagrama hidraulico para bomba dupla V (EWATxx5B) (opc. 80-81/136-137)
(pressdao maxima de funcionamento 6 bar)
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[
OPTIONS 78-79-80-81

OPTIONS 134-135-136-137
{NOT AVAILABLE FOR FREECOOLING VERSION)

Fig. 12 - Diagrama hidraulico para Modular V (EWATxx0B) (opc. 78-79-80-81/134-135-136-137)
(pressdao maxima de funcionamento 6 bar)

Legenda
a Bomba unica | Verificar valvula
b Duas bombas - configuragao paralela m Encaixe conetado
c Bomba dupla n Encaixe do fluxéstato 1”
d Valvula o Encaixe do fluxéstato %"
e Verificar valvula p Encaixe automatico da valvula de enchimento
f Valvula de Seguranga q Encaixe conetado

K] Encaixe conetado r Filtro de agua
h Difusor de ar TT Sensores de temperatura
i drenagem TS Interruptor de temperatura
j Tanque Pl Mandmetro da pressao
k Aquecedor elétrico FS Fluxdstato
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4.7 Tratamento da agua

Antes de ligar a unidade, limpe o circuito hidraulico.

O evaporador/evaporadores ndo devem ser expostos a velocidades de descarga ou a detritos libertados durante a
lavagem. Recomenda-se que seja instalado um esquema de derivacéo e valvula para permitir a lavagem do sistema de
tubagem. A derivagéo pode ser usada durante a manutengéo para isolar o permutador de calor sem perturbar o fluxo até
as outras unidades.

Os danos causados pela presenca de corpos estranhos ou detritos no evaporador ndao serdao cobertos pela
garantia. A sujidade, calcario, detritos de corrosdo e outro material podem-se acumular no interior do permutador de calor
e reduzir a sua capacidade de permuta térmica. Pode aumentar também a queda de presséao, reduzindo, deste modo, o
fluxo da agua. Portanto, o tratamento adequado da agua reduz o risco de corrosdo, erosdo, descamagéo, etc. O
tratamento mais adequado da agua deve ser determinado localmente, de acordo com o tipo de sistema e as carateristicas
da agua.

O fabricante néo é responsavel por eventuais danos ou mau funcionamento da aparelhagem causados por auséncia ou
inadequado tratamento da agua.

Tabela 4- Limites aceitaveis de qualidade da dagua

Exigéncias na qualidade da agua DAE |Carcaca e tubo + Inundado BPHE
pH (2500) 6.8 - 8.4 7-5_9-0
Condutividade elétrica (25°C) < 2000 pS/em <500 pS/cm
lao cloreto <150 mg CI/I
Cloro molecular <5mg CI2/l <1.0mg CI2/I

l130 Sulfato (SO, /1)

<100 mg SO, /I

<100 mg SO,/

Alcalinidade

<200 mg CaCOs/l

<100 mg CaCOsll

130-300 mg CaCOsl/l

80-150 mg CaCOa/l

Dureza total

Ferro < 5.0 mg Fell

Cobre < 1.0 mg Cu/l

I30 aménio (NH3) <1.0 mg NH,"/I <0.5mg NH,*/I
Silica 50 mg SiO,/I

Oxigénio dissolvido <8 mg/l

Solidos totais dissolvidos <1500 mg/I

Bicarbonato de sédio (HCO---) 60-200 mg HCO3/|
(HCO---)/(SO4--) >0.5
(Ca+Mg)/(HCO-—) >1.6
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4.8 Estabilidade de operagao e conteiildo minimo de agua no sistema

Para o funcionamento correto das maquinas, é importante garantir um conteddo minimo de agua dentro do sistema,
evitando um ndmero excessivo de arranques e paragens do compressor. De fato, sempre que o compressor comega a
funcionar, uma quantidade excessiva de d6leo do compressor entra na circulagédo no circuito refrigerante e, em simultaneo
ha um aumento na temperatura do estator do compressor, gerada pela corrente de irrupcao do arranque. Para evitar
danos aos compressores, o sistema de controlo ndo permite mais do que 10 arranques por hora. A central onde a unidade
estad instalada deve, portanto, garantir que o teor total de agua permita a operagéo constante da unidade e, por
conseguinte um maior conforto ambiental.

O teor minimo de agua por unidade pode ser calculado com uma certa aproximagéo usando a seguinte férmula que deve
ser calculada considerando as seguintes especificagdes:

l
onde:
M = teor minimo de agua por unidade, em litros [l];

CC = capacidade de refrigeracéo (capacidade de refrigeragao), em quilowatts [kW];
m = teor especifico de agua [I/kW].

Modelo m
EWATxxxB-XXA1 5 I/kW
EWATxxxB-XXA2 | 2,5 I/lkW

Nota: A formula de célculo descrita acima considera varios fatores como o tempo de paragem do compressor e a diferenga
de temperatura admissivel entre a Ultima paragem e arranque do compressor. A este respeito, o teor minimo de agua
calculado refere-se ao funcionamento da maquina num sistema normal de ar condicionado. Se for necessaria uma maior
estabilidade de operacéo, recomenda-se duplicar o teor de agua calculado. Para uma determinagdo mais precisa da
quantidade de agua, é aconselhavel entrar em contacto com o designer do sistema. Em sistemas muito simples, pode ser
necessario inserir no circuito hidraulico um tanque de armazenamento inercial que permita atingir o volume minimo de
agua necessario. A insergdo deste componente deve garantir a mistura correta de agua e, por conseguinte, € aconselhavel
escolher um tanque que inclua os diafragmas dedicados para este fim.

4.9 Protecao anticongelante para evaporadores e permutadores de recuperagao

Todos os evaporadores sdo dotados de resisténcia elétrica controlada por um termdstato que fornece protecdo anti-

congelamento adequada para temperaturas minimas de -18°C.

Porém, somente se os permutadores de calor estiverem completamente vazios com solugéo anti-congelamento podem

ser utilizados métodos adicionais contra o congelamento.

Quando o sistema for projetado na sua totalidade devem ser considerados dois ou mais métodos de protegéo, descritos

a seguir:

circulo continuo do fluxo de agua no interior de tubos e dos permutadores;

adicdo de uma adequada quantidade de glicol no interior do circuito da agua;

isolamento adicional do calor e aquecimento das tubagens expostas.;

— se a unidade nao funcionar durante o inverno, esvaziar e limpar o permutador de calor.
E responsabilidade do instalador e ou pessoas encarregadas da manutengao fazer com que sejam utilizados
métodos anticongelantes. Verificar se sédo efetuadas as operagdes adequadas de manutengéo da protecéo
anticongelante. Caso contrario podem ocorrer danos na unidade.

i'i Os danos causados por congelamento estao excluidos da garantia, portanto a Daikin Applied Europe
= S.p.A. declina toda a responsabilidade
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5 INSTALAGAO ELETRICA

5.1 Ligagoes elétricas

Fornega um circuito elétrico para ligar a unidade. Este deve ser ligado aos cabos de cobre com uma seg¢do adequada em
relacdo aos valores de absorgéo da placa e de acordo com os padrdes elétricos atuais.
A Daikin Applied Europe S.p.A. declina toda a responsabilidade por uma ligagéo elétrica inadequada.

ocorrer superaquecimento ou corrosao nos pontos de ligagao, com o risco de danificar a unidade. A
ligacao elétrica deve ser realizada por pessoal qualificado, em conformidade com a legislagcao
vigente. Existe um risco de choque elétrico.

i'j As ligacées aos terminais devem ser feitas com terminais e cabos de cobre, caso contrario podera

A fonte de alimentagdo da unidade deve ser configurada de tal forma que possa ser ligada ou desligada
independentemente da de outros componentes do sistema e de outros equipamentos em geral, por meio de um interruptor
geral.

A ligagéao elétrica do painel deve ser realizada mantendo a sequéncia correta das fases. Consulte o esquema de ligagéo
especifico da unidade que foi adquirida. Se o esquema elétrico ndo estiver na unidade ou se foi perdido, contactar o
representante do fabricante que envia uma cépia. Em caso de discrepancia entre o esquema elétrico e o painel/cabos
elétricos, contacte o representante do fabricante.

i'} Nao aplique torque, tensao ou peso nos terminais do interruptor principal. Os cabos de alimentagao
- devem ser suportados por sistemas adequados.

Para evitar interferéncias, todos os cabos de controlo devem ser ligados em separado dos cabos de alimentacédo. Para
tal, use varias condutas de passagem elétrica.

Cargas simultadneas monofasicas e trifasicas e o desequilibrio de fase podem causar perdas de até 150 mA durante a
operagdo normal da unidade. Se a unidade incluir dispositivos que geram harmoénicas mais altas, como um inversor ou
corte de fase, as perdas de terra podem aumentar para valores muito mais altos, cerca de 2 A.

As protegdes para o sistema de alimentagao elétrica devem ser concebidas de acordo com os valores acima mencionados.
Um fusivel deve estar presente em cada fase e, quando previsto pelas leis nacionais do pais de instalagdo, um detetor
de fugas para a terra.

Este produto cumpre as normas EMC (Compatibilidade Eletromagnética) para ambientes industriais. Por conseguinte,
nao esta previsto para ser utilizado em areas residenciais, ex. instalagbes onde o produto seja ligado a um sistema de
distribuicdo publico de baixa tensdo. Se este produto necessitar de ser ligado a um sistema de distribuigdo publico de
baixa tensao terdo de ser tomadas medidas adicionais especificas para evitar interferéncia com outros equipamentos
sensiveis.

Antes de qualquer ligagao elétrica funcionar com o motor do compressor e/ou com os ventiladores,
H certifique-se de que o sistema esta desligado e que o interruptor principal da unidade esta aberto. A
inobservancia desta regra pode gerar graves lesées pessoais.

511 Requisitos dos cabos

Os cabos ligados ao disjuntor devem respeitar a distancia de isolamento no ar e a distancia de isolamento da superficie
entre os condutores ativos e a terra, de acordo com a IEC 61439-1 tabela 1 e 2, e com as leis nacionais locais.
Os cabos ligados ao interruptor principal devem ser apertados usando um par de chaves e respeitando os valores
unificados de fixagdo, em relagédo a qualidade dos parafusos, arruelas e porcas utilizados.

Ligue o condutor de terra (amarelo/verde) ao terminal de aterramento PE.

O condutor de protegao equipotencial (condutor de terra) deve ter uma seg¢ao de acordo com a tabela 1 do item 5.2 da
EN 60204-1, apresentado abaixo.

Em qualquer dos casos, o condutor de protecdo equipotencial (condutor de terra) deve ter uma sec¢éo transversal de pelo
menos 10 mm2, de acordo com o ponto 8.2.8 da mesma norma.
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5.2 Desequilibrio de fase

Num sistema trifasico, o desequilibrio excessivo entre as fases € a causa do sobreaquecimento do motor. O
desequilibrio de tensdo maximo permitido € de 3%, calculado da seguinte forma:
(Vx —Vm) =100

D ilibrio % =
esequilibrio % 7

onde:
Vx = fase com mais desiquilibrio
Vm = média de voltagem

Exemplo: as trés fases medem 383, 386 e 392 V, respetivamente. A média é:
383 + 386 + 392

3

=387V

A percentagem de desequilibrio é:
(392 —387) % 100

— 0
357 1.29%

menor que o maximo permitido (3%).
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6 RESPONSABILIDADES DO OPERADOR

E essencial que o operador receba uma adequada formago profissional e adquira familiaridade com o sistema antes de
utilizar a unidade. Além de ler o presente manual, o operador deve estudar o manual operativo do micro-processador e o
esquema elétrico para entender a sequéncia de inicializagéo, funcionamento, sequéncia de parada e o funcionamento de
todos os dispositivos de seguranga.

Durante a fase de arranque inicial da unidade, um técnico autorizado do fabricante estara disponivel para responder a
todas as perguntas e dar instru¢des sobre os procedimentos corretos de funcionamento.

O operador deve manter um registo dos dados operativos para cada unidade instalada. Um outro registo deve ser mantido
também para todas as atividades periddicas de manutencgéo e assisténcia.

Se o operador detetar condi¢gdes de funcionamento anormais ou incomuns, deve consultar o servigo técnico autorizado
do fabricante.

Se a unidade estiver desligada, os condutores de aquecimento do compressor ndao podem ser
A utilizados. Logo que a unidade voltar a ser ligada a rede, deixe os condutores de aquecimento do

compressor carregados durante pelo menos 12 horas antes de reiniciar a unidade.

O ndo cumprimento desta regra pode causar danos aos compressores devido a acumulagcao

excessiva de liquido dentro dos mesmos.

Esta unidade representa um investimento substancial e exige cuidados e atengéo para manter o equipamento a funcionar
devidamente.
E essencial seguir as instrugdes abaixo durante o funcionamento e manutenco:
- Nao permitir o acesso a maquina por parte de pessoal ndo autorizado e/ou ndo qualificado;
- E proibido aceder aos componentes elétricos sem abrir o interruptor principal da unidade e desligar a fonte de
alimentagéo;
- E proibido aceder os componentes elétricos sem utilizar uma plataforma isolante. Nao aceder aos
componentes elétricos na presencga de agua e ou humidade;
- Certifique-se de que todas as operagdes no circuito do refrigerante e componentes sob pressao séo realizadas
exclusivamente por pessoal qualificado;
- A substituicdo dos compressores deve ser realizada exclusivamente por pessoal qualificado;
- As bordas cortantes e a superficie da se¢do do condensador podem causar lesdes. Evitar o contato direto e
usar os dispositivos de protegdo adequados;
- Nao inserir objetos sélidos nos canos de agua enquanto a maquina estiver ligada ao sistema;
- E absolutamente proibido remover todas as protecdes das partes moéveis.
Em caso de paragem imprevista da unidade, seguir as instrugées que se encontram no Manual de instrugdes do painel
de controlo que é parte integrante da documentagéo da maquina entregue ao utilizador final.
Aconselha-se vivamente efetuar as operagdes de instalagdo e manutengao com outras pessoas.

Em caso de lesdo acidental ou problemas é necessario:
- Manter a calma;
- Premir o botdo de alarme, se presente no local da instalagao;
- Contactar imediatamente o pessoal de emergéncia presente no edificio ou um servigo de urgéncia;
- esperar que os operadores cheguem sem deixar a pessoa ferida sozinha;
- Fornecer todas as informagdes necessarias aos socorristas.

manutencdo como plataforma sem parapeitos, guias ou dreas que ndo cumpram os requisitos de
espaco a volta do refrigerador.

ij Evitar instalar o refrigerador em dreas que possam ser perigosas durante as operagbées de
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7 MANUTENGAO

O pessoal que trabalha nos componentes elétricos ou de refrigeragdo deve ser autorizado, formado e totalmente
qualificado.

A manutengdo e reparagao que requerem a assisténcia de outro pessoal especializado devem ser realizadas sob a
supervisdo da pessoa competente no uso de refrigerantes inflamaveis. Qualquer pessoa que realize repara¢des ou
manutencao num sistema ou partes associadas do equipamento deve ser competente de acordo com a norma EN 13313.
As pessoas que trabalham em sistemas de refrigeragao com refrigerantes inflamaveis devem ter competéncia
nos aspetos de seguranga do manuseio de refrigerante inflamavel, apoiados por evidéncias de formacao
apropriadas.

Proteger sempre os operadores com equipamentos de prote¢do pessoal adequado para as tarefas a desempenhar. Os
dispositivos individuais comuns sdo: Capacete, 6culos de protegdo, luvas, capacetes, calgado de seguranga. Deve adotar
equipamentos de protecao individual e de grupo adicionais apés uma andlise adequada dos riscos especificos da area
relevante, de acordo com as atividades a efetuar.

componentes N&o trabalhar nunca com quaisquer componentes elétricos, até que o suprimento geral da
elétricos unidade tenha sido cortado usando o(s) interruptor(es) de desconexao na caixa de controlo. Os
variadores de frequéncia utilizados estdo equipados com baterias de capacitor com um tempo de
descarga de 20 minutos; depois de desconetar a energia, aguardar 20 minutos antes de abrir a
caixa de controlo.

sistema de Devem ser tomadas as seguintes precaucdes antes de trabalhar no circuito do refrigerante:
refrigeragao - obter permiss&o para trabalho a quente (se necessario);

- garantir que nenhum material inflamavel esteja armazenado na area de trabalho e que nenhuma
fonte de ignigéo esteja presente em qualquer lugar da area de trabalho;

- Garantir a disponibilidade de equipamento adequado para extingdo de incéndios;

- assegurar que a area de trabalho seja bem ventilada antes de trabalhar no circuito refrigerante
ou antes de soldar, brasagem ou laminagem;

- assegurar-se de que o equipamento de detegdo de fugas utilizado ndo seja igniscivel, esteja
adequadamente vedado ou seja intrinsecamente seguro;

- assegurar-se de que todo o pessoal de manutengéo tenha sido instruido.

O seguinte procedimento deve ser seguido antes de trabalhar no circuito refrigerante:

remover o refrigerante (especificar a presséo residual);

circuito de purga com gas inerte (por exemplo, azoto);

evacuar a uma pressao de 0,3 (abs.) bar (ou 0,03 MPa);

purgar novamente com gas inerte (por exemplo, azoto);

abrir o circuito.

A area deve ser verificada com um detetor de refrigerante apropriado antes e durante qualquer
trabalho a quente para conscientizar o técnico de uma atmosfera potencialmente inflamavel.

Se for necessaria a remogao de compressores ou 6leos dos compressores, deve-se assegurar
que tenha sido evacuado a um nivel aceitavel para garantir que nao haja refrigerante inflamavel
dentro do lubrificante.

Deve ser utilizado apenas equipamento de recuperacao de refrigerante projetado para uso
com refrigerantes inflamaveis.

Se as regras ou regulamentos nacionais permitirem que o refrigerante seja drenado, isso deve
ser feito com seguranga, usando uma mangueira, por exemplo, através da qual o refrigerante é
descarregado na atmosfera externa numa area segura. Deve ser assegurado que uma
concentragdo de refrigerante explosivo inflamavel ndo possa ocorrer nas proximidades de uma
fonte de ignigéo ou penetrar num edificio em nenhuma circunstancia.

No caso de sistemas de refrigeragdo com um sistema indireto, o fluido de transferéncia de calor
deve ser verificado quanto a possivel presenga de refrigerante.

Apds qualquer trabalho de reparagéo, os dispositivos de seguranga, por exemplo, os detetores
de refrigerante e os sistemas de ventilagdo mecénica, devem ser verificados e os resultados
registados.

Deve-se assegurar que qualquer etiqueta em falta ou ilegivel nos componentes do circuito
refrigerante seja substituida.

As fontes de ignicdo ndo devem ser usadas ao procurar uma fuga de refrigerante.
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7.1 Tabela de pressao/temperatura

Tabela 5 - Pressao/temperatura do R32

°C Bar °C Bar °C Bar °C Bar
-28 2,97 -2 7,62 24 16,45 50 31,41
-26 3,22 0 8,13 26 17,35 52 32,89
-24 3,48 2 8,67 28 18,30 54 34,42
-22 3,76 4 9,23 30 19,28 56 36,00
-20 4,06 6 9,81 32 20,29 58 37,64
-18 4,37 8 10,43 34 21,35 60 39,33
-16 4,71 10 11,07 36 22,45 62 41,09
-14 5,06 12 11,74 38 23,60 64 42,91
-12 5,43 14 12,45 40 24,78 66 44,79
-10 5,83 16 13,18 42 26,01 68 46,75
-8 6,24 18 13,95 44 27,29 70 48,77
-6 6,68 20 14,75 46 28,61 72 50,87
-4 7,14 22 15,58 48 29,99 74 53,05

7.2 Manutencgao de rotina

A manutencao deste refrigerador deve ser realizada por técnicos qualificados. Antes de comecar qualquer trabalho no
sistema, o pessoal deve-se certificar de que foram tomadas todas as precaucdes de seguranca.

A negligéncia na manutengéo da unidade pode degradar todas as partes da unidade (bobinas, compressores, estruturas,
tubagens, etc.) com um efeito negativo sobre o desempenho e funcionalidade.

1 As valvulas de corte devem ser ligadas pelo menos uma vez por ano a fim de preservar a sua
- funcionalidade.

Existem dois niveis diferentes de manutengéo, que podem ser escolhidos de acordo com o tipo de aplicagao (critica/ndo
critica) ou com o ambiente de instalagédo (altamente agressivo).
Os exemplos de aplicagdes criticas sao: refrigeragdo de processo, centro de dados, etc.
Os ambientes altamente agressivos podem ser definidos da seguinte forma:

e Ambiente industrial (com possivel concentragédo de fumo resultante da combust&o e processo quimico);

¢ Ambiente costeiro;

e  Ambiente urbano altamente poluido;

e Ambiente rural préximo de excrementos de animais e fertilizantes e elevadas concentragbes de gases de escape

de geradores a diesel;

e Areas desertas com risco de tempestades de areia;

e Combinagdes dos elementos referidos acima.
A Tabela 7 indica todas as atividades de Manutengéao para aplicagdes padrdao e ambientes padréo.
A Tabela 8 indica todas as atividades de Manutengao para aplicagdes criticas ou ambientes altamente agressivos.
As unidades expostas a um ambiente altamente agressivo podem estar sujeitas a corrosdo num tempo menor do que as
instaladas num ambiente padrdo. A corrosdo causa um enferrujamento rapido da estrutura fundamental e, por
conseguinte, diminui o tempo de vida da estrutura da unidade. Para evitar isso, &€ necessario lavar periodicamente as
superficies da estrutura com agua e detergentes adequados.
Caso parte da tinta da estrutura da unidade se perder, é importante interromper a sua deterioragdo progressiva voltando
a pintar as partes expostas com os produtos adequados. Contacte a fabrica para obter as especificagbes dos produtos
necessarios.
Se estiverem presentes apenas depdsitos de sal, basta lavar as pegas com agua limpa.

7.21 Microcanais Manutengao do ar condicionado

A limpeza de rotina das superficies do condensador de ar € essencial para manter o funcionamento adequado da unidade,

evitar corrosdo e ferrugem. A eliminagdo de contaminagdo e remogdo de residuos prejudiciais ira aumentar

consideravelmente a vida da bobina e ampliar a vida util da unidade.

Em relagdo as aletas e tubos dos permutadores de calor, os microcanais das bobinas tendem a acumular mais sujidade

na superficie e menos no interior, o que as torna mais faceis de limpar.

O procedimento de manutengéo e limpeza seguinte € recomendado como parte das atividades de manutencgéo de rotina:

1. Remova a sujidade da superficie, folhas, fibras, etc. com um aspirador (preferencialmente com uma escova ou outro
acessorio suave em vez de com um tubo metalico), ar comprimido soprado do interior para fora e/ou uma escova de
cerdas macias (ndo de arame! ). Nao bata ou raspe a bobina com o tubo do aspirador, bocal do ar, etc.
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Nota: A utilizagcdo de um jato de agua, tal como de uma mangueira de jardim, contra uma bobina carregada a superficie
ira empurrar as fibras e a sujidade para o interior da bobina. Isto dificultara a limpeza. As fibras carregadas na superficie
devem ser totalmente removidas antes de usar um jato de agua limpa de baixa velocidade.

2. Enxaguamento. N&o utilize quaisquer quimicos (incluindo os publicitados como limpadores de bobinas) para lavar
permutadores de calor de microcanais. Podem causar corrosdo. Enxague apenas. Lave cuidadosamente com uma
mangueira o MCHE, de preferéncia de dentro para fora e do topo para o fundo, fazendo passar a agua através de
cada passagem de aletas até que saia limpa. As aletas de microcanais sdo mais fortes que as aletas de bobina e
tubos tradicionais mas ainda assim devem ser manipuladas com cuidado.

E possivel limpar uma bobina com uma lavadora de alta pressdo (max 62 barg) apenas com um jato de formato
plano e se a diregéo do jato for mantida perpendicular a aresta da aleta. Caso esta dire¢do nao seja respeitada, a
bobina pode ser destruida ao utilizar uma lavadora a presséo, pelo que nao recomendamos a sua utilizagao.

Nota: Uma lavagem mensal com agua limpa € recomendada para as bobinas aplicadas em ambientes costeiros ou
industriais para ajudar a remover cloretos, sujidade e detritos. E muito importante que durante o enxaguamento, a
temperatura da agua seja inferior a 55 °C. Uma temperatura da agua elevada (que ndo exceda 55 °C) ira reduzir a tens&o
superficial, aumentando a capacidade de remover cloretos e sujidade.

3. Uma limpeza trimestral é essencial para prolongar a vida util de uma bobina E-revestida e é necessaria para manter
a cobertura da garantia. A falta de limpeza de uma bobina E-revestida ira invalidar a garantia e pode resultar numa
eficiéncia e durabilidade reduzidas no ambiente. Para a limpeza trimestral de rotina, primeiro limpe a bobina com um
detergente aprovado para bobinas. Depois de limpar as bobinas com o agente de limpeza aprovado, utilize o
removedor de cloreto aprovado para remover 0s sais soluveis e revitalizar a unidade.

Nota: Os quimicos agressivos, lixivia doméstica ou produtos de limpeza acidos ndo devem ser usados para limpar bobinas
E-revestidas. Estes produtos de limpeza podem ser muito dificeis de enxaguar da bobina e podem acelerar a corroséo e
atacar o E-revestimento. Caso exista sujidade abaixo da superficie da bobina, utilize os produtos de limpeza
recomendados para bobinas como descrito acima.

A corroséo galvanica da ligagdo cobre/aluminio pode ocorrer em baixo da protegéo plastica; durante as operagdes de
manutengao ou limpeza periddica, verifique o aspeto da protecéo plastica da ligagéo cobre/aluminio. Caso esteja inchada,
danificada ou se tenha soltado, contacte o representante do fabricante para obter conselhos e informagéo.

7.2.2 Instalagao elétrica
As atividades de manutencgao elétrica devem ser efetuadas por pessoal qualificado. Certifique-se de
& que o sistema esta desligado e que o interruptor principal da unidade esta aberto. A inobservancia
desta regra pode gerar graves lesées pessoais. Quando a unidade estiver desligada mas o interruptor
de desconexdao estiver no posicionamento fechado, os circuitos nao utilizados ainda estarao ativos.

A manutencgédo do sistema elétrico consiste na aplicagdo de algumas regras gerais como se segue:

1. A corrente absorvida pelo compressor deve ser comparada ao valor nominal. Normalmente, o valor da corrente
absorvida é inferior ao valor nominal que corresponde a absor¢gdo do compressor a carga total em condigdes de
funcionamento maximas;

2. Deve efetuar verificagdes de seguranga pelo menos de trés em trés meses para controlar o seu funcionamento. Cada
dispositivo pode alterar o seu ponto de funcionamento a medida que vai envelhecendo, e deve ser supervisionado
para uma possivel reparagao ou substituicdo. Os engates da bomba e os fluxdstatos devem ser verificados para
garantir que interrompem o circuito de controlo quando este for acionado.

7.2.3 Assisténcia e garantia limitada

Todas as unidades sao testadas na fabrica e garantidas por 12 meses a partir da primeira inicializagdo ou 18 meses a
partir da data de entrega.

Estas unidades foram construidas e desenvolvidas respeitando os padrdes de qualidade mais elevados e garantem anos
de funcionamento sem defeitos. No entanto, a unidade requer manutengao, mesmo durante o periodo de garantia,
a partir do momento da instalacdo e ndo apenas a partir da data de comissionamento. Aconselha-se vivamente
estipular um contrato de manutengcado com o servigo autorizado do fabricante para garantir um servigo eficiente e sem
problemas gracas a experiéncia e competéncia do nosso pessoal.

Considerar, também, que a utilizagdo de modo inadequado da unidade como, por exemplo, trabalhar além de seus limites
operativos ou sem uma adequada manutengio segundo o que foi descrito neste manual, anula a garantia.

Respeite os seguintes aspetos em particular, para observar os limites da garantia:

1. A unidade n&o pode funcionar além dos limites especificados;

2. A alimentagao elétrica deve reentrar nos limites de tensédo e ndo haver harménicas ou trocas imprevistas de tensao;
3. A alimentacao trifasica ndo deve ter um desequilibrio entre fases superior a 3%. A unidade deve permanecer
desligada até que o problema elétrico tenha sido resolvido;

N&o desabilitar ou anular nenhum dispositivo de seguranga, seja mecénico, elétrico ou eletrénico;

A agua utilizada para encher o circuito hidraulico deve ser limpa e tratada adequadamente. Deve ser instalado um
filtro mecanico no ponto mais préximo da entrada do evaporador; se a unidade tiver a opgao de refrigeragao livre
total, o filtro mecanico devera ser instalado no tubo de agua comum antes dos evaporadores;

S
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6.

O valor do fluxo de agua do evaporador deve ser incluido no intervalo declarado para a unidade considerada, consulte
o software de selegdo CSS.

Tabela 6- Plano de Manutengao de Rotina Padrao

Lista de atividades Semanalmente | Mensalmente Anual/
(Nota 1) Sazonal
(Nota 2)
Geral:

Leitura dos dados operativos (Nota 3) X

Inspecéo visual da unidade para eventuais danos e ou solturas X

Verificacdo da integridade do isolamento térmico X

Limpeza e pintura onde necessario X

Andlise da agua (4) X

Controlo do funcionamento do fluxéstato X

Instalagao elétrica:

Verificacdo da sequéncia de controlo X
Verificagcdo do desgaste do contador - substituir, se necessario X
Verificagdo da correta fixagcdo de todos os terminais elétricos - apertar, X
se necessario

Limpeza no interior do painel de controlo elétrico X
Inspecgéo visual dos componentes devido a sinais de sobreaquecimento X

Verificar funcionamento do compressor e da resisténcia elétrica X

Medida de isolamento do motor do compressor utilizando Megger X
Limpe a admissao de ar do painel elétrico X

Verificar o funcionamento de todos os ventiladores de ventilagdo no X
painel elétrico

Circuito de refrigeracao:

Controlo da presenca de eventuais perdas de refrigerante (teste de X

fugas)

Verificagédo do fluxo refrigerante através do vidro de inspecéo visual do X

liquido — o vidro de inspegéo deve estar cheio

Verificacdo da queda de presséo do filtro desidratador X

Andlise das vibragbes do compressor X
Andlise da acidez do 6leo do compressor (Nota 7) X
Verificacdo da valvula de seguranca (Nota 5) X

Verificar e aplicar uma camada adicional de tinta protetora (9). X

Sec¢ao do condensador:

Verificagdo da limpeza das serpentinas de condensagdo e X
permutadores de calor de agua (Nota 6)

Verificagdo da correta fixagcdo das ventoinhas X
Verificagdo das aletas da bobina do condensador — remover se X
necessario

Verificagdo do aspeto da protegcéo de plastico da ligacdo cobre/aluminio X

Evaporador/evaporadores:

Verifique a limpeza do BPHE e, no caso de opgéo de refrigeracéo livre X
total, os tubos dos permutadores de calor de carcaca e tubo (Nota 6)

Notas:

1.  As atividades mensais compreendem todas as semanais.

2. As atividades anuais (ou no inicio da estagdo do ano) compreendem todas as semanais e mensais.

3. Aleitura diaria dos valores operacionais da unidade permite manter altos padrdes de observagao.

4.  Controlar a presenga de eventuais metais dissolvidos.

5. Verificar se a tampa e o selo ndo foram adulterados. Verificar se a ligagado de drenagem das valvulas de seguranga nao esta ocluida
acidentalmente por objetos estranhos, ferrugem ou gelo. Verificar a data de fabrico na valvula de seguranca e substitui-la, se
necessario, em conformidade com as leis nacionais em vigor.

6. Limpar os bancos dos condensadores com agua limpa e os permutadores de calor de agua e produtos quimicos apropriados. As
particulas e fibras podem entupir os permutadores. Deve-se dar uma especial aten¢ao aos permutadores de agua se for utilizada
agua rica em carbonato de calcio. Um aumento na queda de pressdo ou uma diminuigdo na eficiéncia térmica significa que os
permutadores de calor estdo entupidos. Em ambientes com elevada concentragdo de particulas transportadas pelo ar pode ser
necessario limpar com mais frequéncia a bancada do condensador.

7. TAN (Numero total de acidos): <0.10: Sem agéo

Entre 0,10 e 0,19: Substituir os filtros anti-acidos e recontrolar depois de 1000 horas operativas.
Continuar a substituir os filtros até que TAN seja inferior a 0,10.

>0,19: substituir o dleo, filtro do déleo e o desidratador do filtro do dleo. Verificar em intervalos
regulares.

8. As unidades colocadas ou armazenadas num Ambiente altamente agressivo sem serem operadas durante muito tempo ainda
estdo sujeitas a estes passos de manutengéo de rotina.

9. A camada de pintura protetora deve ser aplicada em: todas as brasagens e juntas de tubos refrigerante de cobre; placa de filtro

secador; valvulas Rotalock e flanges do circuito de refrigerante; todos os BPHE néo isolados; capilares anti-vibracéo.
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Tabela 7- Plano de manutengéo de rotina para aplicagées criticas e/ou ambientes altamente agressivos

Lista de Atividades (Nota 8)

Semanalmente

Mensalmente
(Nota 1)

Anualmente/
Regularmente
(Nota 2)

Geral:

Leitura dos dados operativos (Nota 3)

Inspecéo visual da unidade para eventuais danos e ou solturas

Verificagdo da integridade do isolamento térmico

Limpar

Pintar onde necessario

Andlise da agua (4)

Controlo do funcionamento do fluxéstato

Instalagao elétrica:

Verificagdo da sequéncia de controlo

Verificagdo do desgaste do contador - substituir, se necessario

Verificagdo da correta fixacdo de todos os terminais elétricos - apertar,
se necessario

XXX

Limpeza no interior do painel de controlo elétrico

Inspegédo visual dos componentes devido a sinais de
sobreaquecimento

Verificar funcionamento do compressor e da resisténcia elétrica

Medida de isolamento do motor do compressor utilizando Megger

Limpe a admiss&o de ar do painel elétrico

x| [X]|  X|X

Verifique o funcionamento de todas as ventoinhas de ventilagdo no
painel elétrico

Circuito de refrigeracao:

Controlo da presenga de eventuais perdas de refrigerante (teste de
fugas)

Verificagédo do fluxo refrigerante através do vidro de inspegao visual do
liquido — o vidro de inspecéo deve estar cheio

Verificagdo da queda de pressao do filtro desidratador

Andlise das vibragbes do compressor

Analise da acidez do dleo do compressor (Nota 7)

Verificagdo da valvula de seguranga (Nota 5)

Verificar e aplicar uma camada adicional de tinta protetora (9).

Secdo do condensador:

Verificagdo da limpeza do arrefecedor de ar (Nota 6)

Verificagdo da limpeza dos permutadores de calor de agua (Nota 6)

Limpeza trimestral das bobinas dos condensadores (Apenas E-
revestimento)

Verificagdo da correta fixagdo das ventoinhas

Verificagdo das aletas da bobina do condensador — Pentear se
necessario

Verificagdo do aspeto da protecdo de plastico da ligagéo
cobre/aluminio

Evaporador/evaporadores:

Verifique a limpeza do BPHE e, no caso de opg¢éo de refrigeragao livre
total, os tubos dos permutadores de calor de carcaca e tubo (Nota 6)

Notas:
As atividades mensais compreendem todas as semanais.

Controlar a presenga de eventuais metais dissolvidos.

aorON=

As atividades anuais (ou no inicio da estagdo do ano) compreendem todas as semanais e mensais.
A leitura diaria dos valores operacionais da unidade permite manter altos padrdes de observagao.

Verificar se a tampa e o selo ndo foram adulterados. Verificar se a ligacdo de drenagem das valvulas de seguranga ndo esta ocluida
acidentalmente por objetos estranhos, ferrugem ou gelo. Verificar a data de fabrico na valvula de seguranca e substitui-la, se
necessario, em conformidade com as leis nacionais em vigor.
Limpar os bancos dos condensadores com agua limpa e os permutadores de calor de agua e produtos quimicos apropriados. As
particulas e fibras podem entupir os permutadores. Deve-se dar uma especial atengdo aos permutadores de agua se for utilizada
agua rica em carbonato de calcio. Um aumento na queda de pressdo ou uma diminuigdo na eficiéncia térmica significa que os
permutadores de calor estdo entupidos. Em ambientes com elevada concentragdo de particulas transportadas pelo ar pode ser
necessario limpar com mais frequéncia a bancada do condensador.
TAN (Numero total de acidos): <0.10: Sem agéo
Entre 0,10 e 0,19: Substituir os filtros anti-acidos e recontrolar depois de 1000 horas operativas.
Continuar a substituir os filtros até que TAN seja inferior a 0,10.
>0,19: substituir o dleo, filtro do 6leo e o desidratador do filtro do 6leo. Verificar em intervalos
regulares.
As unidades colocadas ou armazenadas num Ambiente altamente agressivo sem serem operadas durante muito tempo ainda estao
sujeitas a estes passos de manutengédo de rotina.
A camada de pintura protetora deve ser aplicada em: todas as brasagens e juntas de tubos refrigerante de cobre; placa de filtro
secador; valvulas Rotalock e flanges do circuito de refrigerante; todos os BPHE néo isolados; capilares anti-vibragao.
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Fig. 13 - Esquema do circuitos de refrigeragao (P&ID) unidade de circuito simples

As entradas e saidas de agua sao apenas indicativas. Consulte os esquemas dimensionais da maquina para obter as

ligagbes de agua exatas.

A série é composta por refrigerador mono (um circuito) e duplo (dois circuitos).
Cada circuito pode ter 2 ou 3 compressores (configuragdo em tandem).

Apenas um circuito é relatado.
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Fig. 14 - Esquema do circuitos de refrigeragao (P&ID) com opgao de refrigeracao livre ligeira
As entradas e saidas de agua sdo apenas indicativas. Consulte os esquemas dimensionais da maquina para obter as
ligagdes de agua exatas.
A série é composta por refrigerador mono (um circuito) e duplo (dois circuitos).
Cada circuito pode ter 2 ou 3 compressores (configuragdo em tandem).
Apenas um circuito é relatado.
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Fig. 15 - Esquema do circuitos de refrigeragdo (P&ID) com opgao de refrigeragao livre ligeira
As entradas e saidas de agua sado apenas indicativas. Consulte os esquemas dimensionais da maquina para obter as
ligagdes de agua exatas. A série € composta por refrigerador mono (um circuito) e duplo (dois circuitos). Cada circuito
pode ter 2 ou 3 compressores (configuragdo em tandem). Apenas um circuito é relatado. Se a opg&o172 for fornecida,
devera ser usado o mesmo esquema hidraulico, mesmo que as opgdes 173, 58 e 115 ndo sejam necessarias.
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Legenda

Item Descrigao

1 Compressores scroll na configuragéo tandem

2 Microcanais do ar condicionado

3 Valvula de angulo

4 Filtro

5 Vidro de inspecgao visual do liquido (se ndo presente com 6)
6 Valvula de expansao eletronica

7 Evaporador BPHE

8 Valvula de seguranca de baixa pressao Pt = 24,5 barg

9 Valvula de seguranga de alta presséo Pt = 45 barg

10 Acoplamento de carga

11 Permutador de calor de placas - Recuperacéo de calor (opcional)
12 Permutador de calor de placas - Sub-arrefecedor (opcional)
13 Valvula solendide (opcional)

14 Valvula de expanséo termostatica (opcional)

15 Valvula de aspiragao (opcional)

16 Valvula de saida (opcional)

17 Bombas gémeas (opcional)

18 Tanque (opcional)

19 Valvula de seguranca do lado da agua (opcional)

20 Valvula de bloqueio (opcional)

PT Transdutor de pressao

TT Sensores de temperatura

PSAH | Interruptor de alta presséo (42 barg)

PSAL | Interruptor de baixa pressao (fungéo a verificar)

TZAH | Termistor do motor elétrico

DAV I,

s)

l—ra’f@ o
i i

Fig. 16 - Descricado das etiquetas aplicadas no painel elétrico

Identificagao da etiqueta

1 — Logotipo do fabricante 5 — Atencéo: aperto de cabos

2 —Tipo de géas 6 — Etiqueta UN 3358

3 — Atengéo: tensao perigosa 7 — Dados da placa de especificagdes da unidade
4 — Simbolo de perigo por presenca de eletricidade 8 — Instrugdes de elevagao
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8 VERIFICAGOES PARA O PRIMEIRO ARRANQUE

f 1 E A unidade deve ser iniciada pela primeira vez apenas por pessoal autorizado pela DAIKIN.

A unidade nao deve nunca ser colocada em funcionamento, mesmo que por um periodo muito curto, sem primeiro verificar
meticulosamente a seguinte lista na integra.

Tabela 8- Verificagbes a serem realizadas antes de arrancar a unidade

Geral Sim Nao N/A
Verifique se ha danos externos a a a
Abra todas as valvulas de isolamento e/ou de fecho a a a
Verifique se a unidade esta pressurizada com refrigerante em todas as suas pecgas a a a
antes de fazer a ligag&o ao circuito hidraulico.

Verifique o nivel de 6leo nos compressores a a a
Controle os furos, termémetros, manoémetros, controlos, etc. instalados a a a
Disponibilidade de pelo menos 25% de carga da maquina para teste e controlo de a a a
definigdes

Agua refrigerada Sim Nao N/A
Conclusao da tubulagéo a a a
Instale o filtro de agua (mesmo quando n&o for fornecido) na entrada dos a a a
permutadores.

Instale o fluxéstato a a a
Proceda ao enchimento do circuito de agua, sangramento de ar a a a
Proceda a instalagdo da bomba (verificagdo de rotagao), limpeza do filtro a a a
Verifique a operagéo dos controlos (valvula de trés vias, valvula de derivagao, a a a
amortecedor, etc.)

Verifique a operagéo do circuito de agua e o equilibrio de fluxo a a a
Verifique se todos os sensores de agua estédo corretamente fixados no permutador de a a a
calor

Circuito elétrico Sim Néo N/A
Cabos de energia ligados ao painel elétrico a a a
Arranque da bomba com fio e engate a a a
Ligacdes elétricas de acordo com os regulamentos elétricos locais a d d
Instale um interruptor principal a montante da unidade, os fusiveis principais e, quando | Q d d
exigido pelas leis nacionais do pais de instalagdo, um detetor de falha a terra.

Ligue o(s) contacto(s) da bomba em série com o(s) contacto(s) do(s) fluxdstato(s), para | Q a a
que a unidade possa operar apenas quando as bombas de agua estiverem a funcionar

e o fluxo de agua for suficiente.

Forneca a tensao principal e verifique se esta dentro de + 10% da classificagdo a d g
indicada na placa de identificagao.

Nota

Esta lista deve ser preenchida e enviada para o departamento de servigo de assisténcia local da
Daikin pelo menos duas semanas antes do arranque.
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9 INFORMAGAO IMPORTANTE SOBRE O REFRIGERANTE UTILIZADO

Este produto contém gases fluorados com efeito de estufa. N&o eliminar os gases na atmosfera.
R32

Tipo de refrigerante:

Valor GWP (potencial de aquecimento global):

675

9.1 Instrugoes de unidades de carregamento Campo e Fabrica

O sistema de refrigerante é carregado com gases fluorados com efeito estufa e a carga de refrigerante € impressa na

placa, apresentada abaixo, que é aplicada dentro do painel elétrico.

1. Preencha com tinta indelével a etiqueta de carga de refrigerante fornecida com o produto conforme as

instrucdes a seguir:

- A carga de refrigerante para cada circuito (1; 2; 3) adicionado durante o comissionamento (carregamento

no local)

- carga total de refrigerante (1 + 2 + 3)

- Calcule a emissao dos gases com efeito estufa usando a seguinte férmula:

(Utilize o valor GWP mencionado no rétulo da gases com efeito estufa. Este valor GWP baseia-se no 4°

b ¢

Relatério de avaliagédo IPCC.)
d

GWP * carga total [kg]/1000

P

Contains ' fluorinated
Il!ﬂl greenhouse gases

I
CH=XXXXKXXX—=KKKKXX

Factory Field
charge charge
m ——[_R32 ] [i]- ' kg
N — GWP: 675
2| = + kg
5= + kg
1]+[2]+[3]= 4 kg
Total refrigerant charge
Factory +gFie|d " kg
GWP x kg,/1000 tC0 80 —

a Contém gases fluorados com efeito de estufa.

b Numero de circuito
¢ Carga de fabrica
d Carga de campo

e Carga de refrigerante por cada circuito (de acordo com o numero de circuitos)

f Carga total de refrigerante

g Carga total de refrigerante (Fabrica + Campo)
h Emissdo de gas com efeito estufa do total de carga de refrigerante expressada

m Tipo refrigerante

n GWP=Potencial de aquecimento global

p Numero de Série da Unidade

manutencdao. Siga e respeite a legislagao local.

Na Europa, a emissao de gases com efeito estufa da carga total de refrigerante no sistema (expressa
em toneladas de CO: equivalente) é usada para determinar a frequéncia das intervengées de
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10 VERIFICAGOES PERIODICAS E COMISSIONAMENTO DO EQUIPAMENTO DE PRESSAO

As unidades estéo incluidas na categoria lll e IV da classificagéo estabelecida pela Diretiva europeia 2014/68/EU (PED).
Para os refrigeradores desta categoria, alguns regulamentos locais solicitam a inspegao periddica realizada por uma
agéncia autorizada. Verifique os requisitos em vigor no local de instalagao.
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11 REMOGAO E ELIMINAGAO

A unidade é constituida por componentes metalicos, plasticos e eletrénicos. Todos esses componentes devem ser
eliminados de acordo com a legislacéo local em vigor relativa a eliminagdo e em conformidade com as leis nacionais que
implementam a Diretiva 2012/19/EU (RAEE).

As baterias de chumbo devem ser recolhidas e enviadas aos centros especificos de recolha de residuos.

Evite a fuga de gases refrigerantes para o ambiente, utilizando os recipientes e ferramentas de pressdo adequados para
transferir os fluidos sob presséo. Esta operacao deve ser efetuada por pessoal com formacédo em sistemas de refrigeragéo
e de acordo com a legislacdo vigente no pais de instalagéo.
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12 DURAGAO

A vida util desta unidade é de 10 (dez) anos.

Apos este periodo, o fabricante aconselha a realizar um controlo total da integridade e acima de tudo, a verificagédo da
integridade dos circuitos de refrigeragédo pressurizada, conforme exigido pela legislagdo em vigor em alguns paises da
Comunidade europeia.
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Esta publicagéo foi elaborada apenas para apoio técnico e ndo constitui um compromisso vinculativo para a
Daikin Applied Europe S.p.A.. O seu contetudo foi escrito por Daikin Applied Europe S.p.A. de boa-fé.
Nenhuma garantia explicita ou implicita é dada sobre a integridade, precisdo e fiabilidade do seu contetdo.
Todos os dados e especificagbes contidos neste documento podem estar sujeitos a alteragbes sem aviso
prévio. Consulte os dados comunicados no momento da encomenda. A Daikin Applied Europe S.p.A. declina
explicitamente toda a responsabilidade por danos diretos ou indiretos, no mais amplo sentido, decorrentes ou
relacionados com o uso e/ou a interpretagao desta publicagdo. Todos os contelidos se encontram protegidos pela
Daikin Applied Europe S.p.A..

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Italia
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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