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Fig. 1- Diagrama circuitului frigorific (P & ID), unitate cu un singur circuit
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Fig. 2 - Diagrama circuitului frigorific (P & ID), unitate cu un dublu circuit
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LEGENDA

ELEMENT | DESCRIERE

1 COMPRESOARE IN CONFIGURATIE TANDEM

2 CONDENSATOR DE AER CU MICRO-CANAL

3 SUPAPA CU UNGHI

4 FILTRU USCATOR

5 LICHID CARE SE VEDE PRIN STICLA (NUMAI PENTRU MODELUL CU
SUPAPA DE EXPANSIUNE ETS12C)

6 VALVA ELECTRONICA DE EXPANSIUNE

7 SUPAPA DE RECEPTIE (1/4" SAE FLARE)

8 SUPAPA DE ELIBERARE A PRESIUNII LP 25,5 BARG 3/8”

9 SUPAPA DE ELIBERARE A PRESIUNII HP 45 BARG 3/4”

10 RACORD DE ACCES V4"

11 SCHIMBATOR DE CALDURA - RECUPERARE DE CALDURA
(OPTIONAL)

12 SCHIMBATOR DE CALDURA - SUBRACITOR (OPTIONAL)

13 SUPAPA SOLENOIDA

14 SUPAPA DE EXPANSIUNE TERMOSTATICA

15 SUPAPA CU BILA (OPTIONAL)

16 COLECTOR CU RACORD DE ACCES

17 EVAPORATOR

e INCALZITOR ELECTRIC BPHE

i SCURGERE %" NPT

0 RACORD DE COMUTARE A DEBITULUI %" G SAU 1"G

L1 COLECTOR COMPRESOR DE REFULARE

L2 LINIE DE REFULARE

L3 LINIE DE REFULARE/BOBINA CONDENSATOR

L4 BOBINA DE CONDENSATOR /LINIE PENTRU LICHIDE

L5 LINIE PENTRU LICHIDE

L6 SUPAPA DE EXPANSIUNE ELECTRONICA/ EVAPORATOR

L7 LINIE DE ASPIRATIE

L8 COLECTOR COMPRESOR DE ASPIRATIE

L9 COMPRESOR DE ULEI

L11 SUBRACITOR (L5>14)

L12 SUBRACITOR (SUBRACITOR L14>)

L13 SUBRACITOR (ASPIRATIE®>SUBRACITOR)

La APA IN CONEXIUNE

Lb CONEXIUNE DE IESIRE A APEI

PT PRESSURE TRANSDUCER

PZH COMUTATOR DE INALTA PRESIUNE 42 BAR

TZAH COMUTATOR DE TEMPERATURA RIDICATA (TERMISTORUL
MOTORULUI)

PSAL LOW PRESSURE SWITCH (FUNCTION TO CHECK)

TT TEMPERATURE SENSOR (*A SE INSTALA PE TEREN)

PI MANOMETRU (OPTIONAL)

FS COMUTATORULUI DE DEBIT

Prizele de admisie si evacuare a apei sunt doar indicative. Va rugam consultati diagramele dimensionale ale masinii pentru
determinarea conexiunilor exacte pentru apa.

Seria este compusa dintr-un racitor simplu (un circuit) si unul dublu (doua circuite)

Fiecare circuit poate fi cu 4,3 sau 2 compresoare (configuratie in tandem). Este prezentat un singur circuit

Senzorii de temperatura trebuie sa fie instalati pe conexiunile de conducte Water In/Water Out expediate: va rugam sa
consultati diagramele dimensionale ale masinii pentru instalare.

D-EIMACO01802-23_08RO- 6/57
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LEGENDA

Element | DESCRIERE

10 RACORD DE ACCES 1/4” NPT

d VENTIL

f SUPAPA DE SIGURANTA 10 BAR 1/2” MF
h AERISIRE3/8” NPT /TBC)

i SCURGERE 1/4” NPT

r FILTRU DE APA

t SUPAPA CU DOUA CAI MOTORIZATA

u FILTRU

v BOBINA DE RACIRE LIBERA

0 RACORD DE COMUTARE A DEBITULUI 1/2" sau 1"G
La APA IN LINIE

Lh APA IN COLECTOR

Lc APA TN BOBINA

Ld BOBINA DE EVACUARE A APEI (FLEXIBILA)
Le COLECTOR DE EVACUARE A APEI

Lf BYPASS CU BOBINA DE RACIRE LIBERA
Lg INTRARE APA IN EVAPORATOR

Lb IESIRE APA DIN EVAPORATOR

TT SENZOR DE TEMPERATURA

e INCALZITOR ELECTRIC

Prizele de admisie si evacuare a apei sunt doar indicative. Va rugam consultati diagramele dimensionale ale masinii pentru
determinarea conexiunilor exacte pentru apa.
Seria este compusa dintr-un racitor simplu (un circuit) si unul dublu (doua circuite)

AGENT _ DE | GRUP -
B AGIRE SESPER LINIE PS [bar] TS [°C]
GAZ DE _ INALTA
A UNE 45 +10/+130
R32 1 LICHID DE INALTA
PRESIUNE 45 -10/+65
PRESIUNE REDUSA 255 ~30/+50
CIRCUITE DE APA INTRAREA/IESIREA APEI 10 ~15/+40

iﬂ =
* Optional, supapele de siguranta pot fi prevazute cu un dispozitiv de comutare
i
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1

INTRODUCERE

Acest manual ofera informatii despre functiile si procedurile standard ale tuturor unitatilor din serie si constituie

un document de sustinere important pentru personalul calificat, dar nu il poate inlocui niciodata.

CITITI CU ATENTIE ACEST MANUAL INAINTE DE INSTALAREA S| PORNIREA UNITATII.
INSTALAREA NEADECVATA POATE DUCE LA ELECTROCUTARE, SCURTCIRCUITE, PIERDERI,
INCENDII §1 ALTE DAUNE APARATURII SAU POATE PROVOCA LEZIUNI PERSOANELOR.

UNITATEA TREBUIE INSTALA TA DE CATRE UN OPERATOR/TEHNICIAN PROFESIONIST

PUNEREA iN FUNCTIUNE A UNITATII TREBUIE SA FIE EFECTUATA DE PERSONAL AUTORIZAT SI
INSTRUIT

TOATE ACTIVITATILE TREBUIE SA FIE EFECTUATE IN CONFORMITATE CU LEGISLATIA SI
REGLEMENTARILE LOCALE.

INSTALAREA S| PUNEREA IN FUNCTIUNE A UNITATII ESTE ABSOLUT INTERZISA DACA NU SUNT
RESPECTATE TOATE INSTRUCTIUNILE CONTINUTE IN ACEST MANUALUL NU SUNT CLARE.

IN CAZ DE NELAMURIRI, CONTACTATI REPREZENTANTUL PRODUCATORULUI PENTRU SFATURI
SI INFORMATII.

1.1

S0 ~No

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

Masuri de precautie impotriva riscurilor reziduale

Instalati unitatea in conformitate cu instructiunile din acest manual.

Efectuati in mod regulat toate operatiunile de intretinere prevazute in acest manual.

Purtati echipament de protectie (manusi, protectie pentru ochi, casca dura etc.) adecvat pentru lucrarile
desfasurate; nu purtati haine sau accesorii care ar putea fi prinse sau aspirate de fluxul de aer; parul lung trebuie
strans Thainte de accesarea unitatii.

Tnainte de deschiderea panourilor masinii, asigurati-va ca aceastea sunt bine fixate de masina, prin intermediul
balamalelor.

Aripioarele de pe schimbatorul de caldura si marginile componentelor din metal, precum si panourile, pot provoca
taieturi.

Nu Tndepartati aparatorile de la componentele mobile, daca unitatea este in functiune.

Tnainte de restartarea unittii, asigurati-va ca aparatorile componentelor mobile sunt fixate inh mod corect.
Suprafetele masinii si tevile pot deveni foarte fierbinti sau reci si pot cauza pericolul de oparire.

Nu depasiti limita maxima de presiune (PS) a circuitului de apa din unitate.

Tnainte de indepartarea pieselor din circuitele de apa sub presiune, inchideti sectiunea tevilor in cauza si scurgeti
treptat lichidul, pentru a stabiliza presiunea la nivelul atmosferic.

. Nu va utilizati mainile pentru verificarea posibilelor scurgeri de agent frigorific.
12.

Tnainte de deschiderea panoului de control, deconectati unitatea de la alimentarea principald, utilizand
comutatorul principal.

Instalati magina intr-o zona adecvata

Instalati masina intr-o zona adecvata; mai ales, nu o instala{i afara, daca aceasta a fost proiectata pentru a fi
utilizata in interior.

Nu utilizati cabluri cu sectiuni inadecvate sau racorduri inadecvate pentru prelungitoare, nici macar pentru
perioade scurte de timp sau pentru urgente.

Unitatea confine gaz refrigerant sub presiune: echipamentul sub presiune nu trebuie sa fie atins, cu excepfia
lucrarilor de intrefinere, care trebuie efectuate de personal calificat si autorizat.

Conectati unitatea la utilitati, respectand instructiunile specificate in acest manual si pe panourile unitatii.

Pentru a preveni aparitia unui pericol pentru mediul inconjurator, asigurati-va ca lichidul scurs este colectat in
recipiente adecvate, conform reglementarilor locale.

Daca este necesara dezmembrarea unei piese, asigurati-va ca este corect reasamblata, Thainte de pornirea
unitatii.

Daca normele in vigoare impun instalarea sistemelor de stingere a incendiilor Tn apropierea masinii, verificaj
daca acestea sunt adecvate pentru stingerea incendiilor de la echipamentul electric, de la uleiul de lubrifiere al
compresorului si de la agentul frigorific, conform specificatiilor de pe fisele cu date de siguranta ale acestor lichide.
Daca unitatea este dotata cu dispozitive pentru eliminarea suprapresiunii (supape de sigurantd): daca aceste
supape sunt declansate, gazul refrigerant este eliberat la temperatura si viteza ridicata; preveniti daunele asupra
oamenilor sau a obiectelor cauzate de eliberarea gazului si, daca este necesar, evacuati gazul, in conformitate
cu prevederile EN 378-3 si reglementarile locale in vigoare.

Mentineti toate dispozitivele de siguranta in stare buna de functionare si verificati-le periodic, in conformitate cu
reglementarile in vigoare.

Mentineti toti lubrifiantii in containere etichetate corespunzator.

Nu depozitaii lichide inflamabile langa unitate.

D-EIMAC01802-23_08RO - 9/57



25. Sudati sau lipiti doar tevi goale, dupa indepartarea tuturor urmelor de ulei lubrifiant; nu utilizati flacari sau alte
surse de caldura in apropierea tevilor care contin lichid frigorific.

26. Nu utilizati flacara deschisa in apropierea unitatii.

27. Utilajul trebuie sa fie instalat in structuri protejate impotriva eliminarii in atmosfera, in conformitate cu legislatia si
standardele tehnice aplicabile.

28. Nu indoiti sau loviti tevile care contin lichide sub presiune.

29. Utilizatorul este responsabil pentru evaluarea globala a riscului de incendiu in locul de instalare (de exemplu,
calcularea sarcinii calorifice)

30. In timpul transportului, securizati intotdeauna unitatea pe suprafata vehiculului, pentru a preveni deplasarea sau
rasturnarea acesteia.

31. Masina trebuie transportata ih conformitate cu reglementarile in vigoare, tindnd cont de caracteristicile fluidelor
din masina si de descrierea acestora din fisa tehnica de securitate nr. 35 in ro

32. transportarea necorespunzéatoare poate provoca deteriorarea masinii si chiar scurgeri ale lichidului de réacire.
Tnainte de punerea in functiune, masina trebuie sa fie verificata pentru scurgeri si reparata corespunzator. nr. 36
inro

33. Masina trebuie sa fie transportata in conformitate cu reglementarile in vigoare, luand in considerare

caracteristicile lichidelor din masina si descrierile acestora de pe fisa cu date de siguranta.
34. Instalarea trebuie sa respecte cerinfele EN 378-3 si reglementarile locale in vigoare; in cazul instalarii Tntr-un
spatiu inchis, trebuie asigurata o buna aerisire si trebuie montate detectoare de agent frigorific, daca este necesar.

1.2 Descriere generala

Unitatea achizitionata este un "aparat de racire cu aer", un aparat care a fost gandit pentru a raci apa (sau un amestec de
apa cu glicol) intre limitele descrise Th manualul urmator. Functionarea unitatii se bazeaza pe compresie, condensare de
vapori si evaporare ulterioara, conform ciclului invers Carnot. Componentele principale sunt:
- Compresor cu scrol pentru a mari presiunea vaporilor de racire de la cea de evaporare la cea de condensare;
- Condensator, unde vaporii la inalta presiune se condenseaza transferand in atmosfera caldura obtinuta din apa
racita, datorita unui schimbator de caldura racit cu aer;
- Supapa de expansiune care permite reducerea presiunii lichidului condensat de la cea de condensare la cea de
evaporare;
- Vaporizator (BPHE/ DX S&T), unde agentul frigorific lichid cu presiune scazuta se evapora pentru a raci apa.

Gama de racitoare numita EWFT_B este echipata cu un sistem hidronic de racire libera. Atunci cdnd modul de racire
libera este activ, apa trece prin serpentinele MCH dedicate inainte de a intra in interiorul evaporatorului.

Toate unitatile sunt complet asamblate in fabrica si testate inainte de expediere. Gama EWAT_B / EWFT_B cuprinde
modele cu un singur circuit de agent frigorific (de la 250 la 370 kW) si modele cu circuit dublu de agent frigorific (de la 180
la 1000 kW).

Masina utilizeaza lichidul de refrigerare R32 adecvat pentru intregul cdGmp de aplicare al masinii.

Controlerul este pre-cablat, setat si testat din fabrica. Sunt necesare numai conexiuni normale de camp, cum ar fi
conductele, conexiunile electrice si blocurile de pompare, simplificand instalarea si sporind fiabilitatea. Toate sistemele de
control al sigurantei si al modului de functionare sunt instalate in fabrica in panoul de comanda.

Instructiunile din acest manual se aplica tuturor modelelor din aceasta serie, daca nu se specifica altfel.
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1.3 Informatii despre agentul frigorific

Acest produs contine un agent frigorific R32 care are un impact minim asupra mediului, datorita valorii sale scazute a
Potentialului de Tncalzire globala (GWP). Conform ISO 817, agentul frigorific R32 este clasificat ca A2L, usor inflamabil,
deoarece rata de propagare a flacarii este scazuta si netoxica.
Agentul frigorific R32 poate arde incet cand sunt respectate toate conditiile urmatoare:

e Concentratia se situeaza intre limita inferioara si superioara a gradului de inflamabilitate (LFL & UFL)

e T viteza vantului <propagarea vitezei flacarii
e Energia sursei de aprindere> Energie minima de aprindere

Dar nu creati niciun risc in conditiile normale de utilizare a echipamentelor de aer conditionat si a mediului de lucru.
But pose no risk under the normal usage conditions for air-conditioning equipment and work environment.

Clasa de siguranta (ISO 817) A2L
Grup PED 1
Limita practica (kg/m3) 0,061
ATEL/ ODL (kg/m?3) 0,30
LFL (kg/m?3) la 60°C 0,307
Densitatea vaporilor @25°C, 101.3 kPa (kg/m?) | 2,13
Masa moleculara 52,0
Punct de fierbere (° C) -52
GWP (100 yr ITH) 675
Temperatura de autoaprindere (° C) 648

Caracteristicile fizice ale agentului frigorific R32
1.4  Utilizare

Unitatile EWAT_B sunt proiectate si construite pentru racirea cladirilor sau in procesele industriale. Prima punere in
functiune a instalatiei finale trebuie sa fie efectuata de tehnicienii Daikin special instruiti Tn acest scop. Nerespectarea
acestei proceduri de pornire afecteaza garantia alimentarii.

Garantia standard a acestui echipament acopera piese cu defecte dovedite de material sau de manopera. Materialele care
fac obiectul consumului in mod normal nu sunt acoperite de garantie.

1.5 Utilizare

Unitatle EWAT_B sunt proiectate si construite pentru racirea cladirilor sau in procesele industriale. Prima punere in
functiune a instalatiei finale trebuie sa fie efectuata de tehnicienii Daikin special instruiti in acest scop. Nerespectarea
acestei proceduri de pornire afecteaza garantia alimentarii.

Garantia standard a acestui echipament acopera piese cu defecte dovedite de material sau de manopera. Materialele care
fac obiectul consumului in mod normal nu sunt acoperite de garantie.

1.6 Informatii despre instalare

Racitorul trebuie sa fie instalat in aer liber sau in incaperea speciala (clasificare locatie Il).

Pentru a asigura clasificarea locatjei lll, trebuie instalata o supapa mecanica pe circuitul / circuitele secundare.

Se respecta codurile locale de constructie si standardele de siguranta; in absenta codurilor si standardelor locale, se face
referire la EN 378-3:2016 ca ghid.

Tn paragraful "Instructiuni suplimentare pentru utilizarea in sigurantd a R32" sunt furnizate informatii suplimentare care ar
trebui adaugate cerintelor standardelor de siguranta si codurilor de constructie.

Indicatii suplimentare pentru utilizarea in siguranta a echipamentului R32 care se afla in aer liber

Sistemele de racire situate in aer liber trebuie sa fie pozitionate pentru a evita scurgerea unui agent frigorific intr-o cladire
sau punerea in pericol intr-un alt mod a persoanelor si proprietatilor.

Agentul frigorific nu trebuie sa poata curge in vreo deschizatura de aer proaspat de aerisire, prag, trapa sau o deschidere
similard in cazul unei scurgeri. in cazul in care este prevdzut un adapost pentru echipamentele frigorifice amplasate in aer
liber, acestea trebuie sa aiba ventilatie naturala sau fortata.

Pentru sistemele de racire instalate in afara unei locatii Tn care o eliberare de agent frigorific poate stagna, de ex. sub
nivelul solului, instalatia trebuie sa respecte cerintele privind detectarea si ventilarea gazelor din locatiile maginilor.
Indicatii suplimentare pentru utilizarea in siguranta a echipamentului R32 care se afla in camera speciala

Atunci cand este aleasa o camera speciala pentru amplasarea echipamentului cu agent frigorific, acesta trebuie sa fie
amplasat in conformitate cu reglementarile locale si nationale. Urmatoarele cerinte (in conformitate cu EN 378-3:2016) pot
fi utilizate pentru evaluare.

e Pentru a determina daca este necesara instalarea racitorului intr-o incapere separata pentru masini cu agent
frigorific, ar trebui sa se efectueze o analiza a riscului bazata pe principiul sigurantei unui sistem de refrigerare
(asa cum a fost determinat de producator si incluzand clasificarea Tncarcaturii si sigurantei agentului frigorific
utilizat).
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e Camerele masinilor nu trebuie folosite ca spatii ocupate. Proprietarul sau utilizatorul cladirii se asigura ca
accesul este permis numai personalului calificat si instruit care efectueaza intretinerea necesara in camera
masinilor sau in instalatia generala.

e Camerele masinilor nu trebuie utilizate pentru depozitare, cu exceptia instrumentelor, a pieselor de schimb si a
uleiului de compresor pentru echipamentul instalat. Orice agenti frigorifici sau materiale inflamabile sau toxice se
depoziteaza conform reglementarilor nationale.

e Flacarile deschise (goale) nu trebuie permise in camerele masinilor, cu exceptia sudurii, a lipirii sau a activitatii
similare si apoi numai daca se monitorizeaza concentratia agentului frigorific si se asigura o ventilatie adecvata.
Astfel de flacari deschise nu trebuie lasate nesupravegheate.

e O comutare de la distanta (tip de urgentd) pentru oprirea sistemului de racire trebuie sa fie prevazuta in afara
incaperii (langa usa). Un comutator de actionare similar trebuie amplasat intr-o locatie adecvata in interiorul
camerei.

e Toate conductele si tevile care trec prin pardoseli, tavane si pereti din camera masinilor vor fi sigilate.

e Suprafetele fierbinti nu trebuie sa depaseasca o temperatura de 80% din temperatura de autoaprindere (in ° C)
sau cu 100 K mai mica decat temperatura de autoaprindere a agentului frigorific, in functie de valoarea cea mai
mica.

| Agent frigorific | Temperatura de auto-aprindere | Temperatura maxima a suprafetei
R32 648 °C 548°C

e  Camerele masinilor trebuie sa aiba usi care se deschid in afara si suficiente ca numar pentru ca, in caz de urgenta
persoanele sa poata fi evacuate imediat; usile trebuie sa fie etanse, inchise si proiectate astfel incat sa poata fi
deschise din interior (sistem antipanica).

e Camerele speciale pentru masini in care incarcatura de agent frigorific depaseste limita practica a volumului
camerei trebuie sa aiba o usa care se deschide fie direct spre exterior, fie printr-un vestibul dedicat echipat cu usi
etanse cu auto-inchidere.

e Ventilarea camerelor masinilor trebuie sa fie suficienta atat pentru conditile normale de operare, cat si pentru
situatiile de urgenta.

e Ventilarea in conditii normale de functionare trebuie sa fie in conformitate cu reglementarile nationale.

e Sistemul de ventilatie mecanica de urgenta trebuie sa fie activat de un detector (e) situat (e) in camera masinilor.

o Acest sistem de ventilatie trebuie sa fie:

= Independent de orice alt sistem de ventilatie de la fata locului.
= Prevazut cu doua dispozitive de control de urgenta independente, unul situat in afara camerei
maginilor, iar celalalt in interior.

o Ventilatorul de ventilatie de evacuare de urgenta trebuie:

=  Sa fie in fluxul de aer cu motorul in afara fluxului de aer sau evaluat pentru zone periculoase
(conform evaluarii).
=  Safie localizat pentru a evita presurizarea conductelor de evacuare in camera masinilor.
=  Sa nu provoace scantei daca apare contactul cu materialul conductei.
o  Fluxul de aer al ventilatiei mecanice de urgenta trebuie sa fie de cel putin:

V =0014 xm/3

acolo unde
\Y este debitul de aer in m3/s;
m este masa incarcaturii refrigerante, in kg, in sistemul de refrigerare cu cea mai mare

incarcatura, si orice parte este situata in camera masinilor;
0,014 Este un factor de conversie.

o Ventilatia mecanica trebuie sa functioneze in mod continuu sau sa fie intrerupta de detector.

e Detectorul trebuie sa activeze automat o alarma, sa porneasca ventilatia mecanica si sa opreasca sistemul cand
acesta se declanseaza.

e Amplasarea detectorilor trebuie aleasa in raport cu agentul frigorific si trebuie sa fie localizata acolo unde agentul
frigorific din scurgere se va concentra.

e Pozitionarea detectorului se face cu luarea in considerare a tiparelor de flux local de aer, contabilizadnd sursele
de localizare a ventilaiei si jaluzelele. Trebuie luata in considerare, de asemenea, posibilitatea unei deteriorari
mecanice sau a unei contaminari.

e  Cel putin un detector trebuie sa fie instalat in fiecare camera de masini sau Tn spatiul ocupat luat in considerare
si / sau la cea mai mica incapere subterana pentru agentii frigorifici mai grei decét aerul si la cel mai Tnalt punct
pentru agentii frigorifici mai usori decat aerul.

e Detectorii trebuie monitorizati continuu pentru a se vedea dacd functioneazi. In cazul unei defectiuni a
detectorului, secventa de urgenta ar trebui activata ca si cum ar fi fost detectat agentul frigorific.

e Valoarea prestabilita pentru detectorul de agent frigorific la 30° C sau 0° C, oricare dintre acestea este mai critica,
trebuie stabilité la 25% din LFL. Detectorul trebuie sa continue sa activeze la concentratii mai mari.

| Agent frigorific | LFL Nivel de prag
R32 0,307 kg/m® | 0,07675 kg/m? | 36000 ppm

D-EIMAC01802-23_08RO- 12/57



Toate echipamentele electrice (nu numai sistemul de racire) trebuie selectate pentru a fi utilizate in zonele
identificate Tn evaluarea riscurilor. Se considera ca echipamentul electric respecta cerintele in cazul in care sursa
de alimentare electrica este izolata atunci cand concentratia agentului frigorific atinge 25% sau mai putin din limita
inflamabila inferioara.

Camerele masinilor sau camerele speciale ale masinilor trebuie sa fie marcate in mod clar ca atare la intrarile
in camera, impreuna cu avertismente care sa ateste ca persoanele neautorizate nu trebuie sa intre si ca fumatul,
lumina sau flacarile sunt interzise. De asemenea, anuntfurile mentioneaza ca, in caz de urgenta, doar persoanele
autorizate in legaturd cu procedurile de urgents trebuie sa decidd dacd vor intra in camera masinilor. in plus,
trebuie afigsate anunturi de avertizare care interzic functionarea neautorizata a sistemului.

Proprietarul / operatorul pastreaza un jurnal actualizat al sistemului de refrigerare.

A

Detectorul optional de scurgere furnizat de DAE impreuna cu rédcitorul ar trebui sa fie utilizat exclusiv
pentru verificarea scurgerilor de agent frigorific din racitor
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2 RECEPTIA UNITATII

Inspectati aparatul imediat dupé livrare. Tn special, asigurati-vé ca aparatul este intact in toate partile si ca nu exista
deformari datorate coliziunilor. Toate componentele descrise in nota de livrare trebuie verificate si controlate. Daca apar
deteriorari la primirea masinii, nu indepartati materialul deteriorat si faceti imediat o plangere in scris companiei de
transport, solicitand inspectia unitatii; nu reparati decat dupa efectuarea inspectiei de catre reprezentantul companiei de
transport. Comunicati imediat defectul reprezentantului producatorului, trimitand, daca este posibil, fotografii care pot fi
utile in vederea identificarii responsabilului.

Restituirea masinilor este prevazuta ca o franco-fabrica Daikin Applied Europe S.p.A.

Daikin Applied Europe S.p.A. isi declina orice responsabilitate pentru eventualele daune pe care masina le poate suferi in
timpul transportului catre destinatie.

Aveti grija deosebitd cand manevrati unitatea pentru a preveni deteriorarea componentelor.

Tnainte de a instala unitatea verificati ca modelul si tensiunea electrica indicate pe placuts s fie corecte. Responsabilitatea
pentru eventuale daune, dupa acceptarea unitatii nu pot fi atribuite producatorului.
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3 LIMITELE DE FUNCTIONARE

3.1 Depozitare

Daca este necesar sa depozitati unitatea inainte de instalare, trebuie sa respectati anumite masuri de precautie:

- nu indepartati plasticul de protectie;

- protejati unitatea de praf, de intemperii si de rozatoare;

- nu expuneti aparatul la lumina directa a soarelui;

- nu utilizati surse de caldura si / sau flacari deschise langa masina.
Desi unitatea este acoperita cu o foaie de plastic termocontractant, nu este destinata depozitarii pe termen lung si trebuie
sa fie Tndepartata si inlocuita cu prelate sau ceva asemanator, mai potrivite pentru o perioada mai lunga de timp.
Conditiile ambientale de depozitare trebuie sa respecte urmatoarele limite:

- Temperatura ambientalda minima : -20 °C;
- Temperatura ambientald maxima : +40 °C;
- Umiditatea relativa maxima . 95% fara condensare.

Depozitarea la o temperatura sub pragul minim poate cauza deteriorarea componentelor, in schimb la o temperatura mai
mare decat cea maxima provoaca deschiderea supapelor de sigurantd, cu consecinta pierderii agentului frigorific.
Depozitarea intr-o atmosfera umeda poate deteriora componentele electrice.

3.2 Limitele de functionare

Functionarea in afara limitelor indicate poate provoca daune unitatii. In caz de neclaritdti contactati reprezentantul
producatorului. Pentru a asigura functionarea corecta a unitatii, valoarea debitului de apa din vaporizator trebuie sa se
incadreze in limitele declarate pentru unitatea respectiva. Un debit de apa mult mai mic decat valoarea nominala
prezentata la punctul de selectie a unitatii poate provoca probleme cu inghetarea, murdarirea si controlul slab. Un debit
de apa mult mai mare decét valoarea nominala prezentata la punctul de selectie a unitatii duce la o pierdere inacceptabild
a sarcinii si la o eroziune si vibratie excesiva a tuburilor care le pot face sa se rupa; consultati Software-ul de selectie a
racitorului (CSS) pentru intervalul corect al domeniului fiecarei unitati. Pentru unitatile cu optiunea de racire libera,
modul de racire libera poate fi activ numai cand temperatura mediului ambiant este cu cel putin 0+10 °C mai mica decéat
temperatura apei la iesire.
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Fig. 4- EWAT-B-C Limite de operare Silver
OAT Temperatura ambianta exterioara
ELWT | Temperatura apa iesire din evaporator
Ref 1 | Functionarea cu ELWT <4 ° C necesita optiunea 08 (saramura) si glicol

Ref 2 | Functionarea cu ELWT > 18 °C necesita optiunea 187 (temperatura ridicata a apei de iesire din evaporator)
Functionarea la temperaturi ambientale <5 ° C necesita optiunea 229 (modularea vitezei ventilatorului) sau
Ref 3 | optiunea 42 (Speedtroll)

Ref4 | Functionarea necesita optiunea 142 (kit pentru temperaturi ambiante ridicate)
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Diagramele prezentate mai sus constituie o indrumare privind limitele de functionare in domeniu.
Consultati software-ul de selectie CSS pentru limitele reale de functionare in conditiile de lucru pentru
fiecare model.
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Fig. 5~ EWAT-B-C Limite de operare Gold

OAT Temperatura ambianta exterioara

ELWT | Temperatura apa iesire din evaporator

Ref1 | Functionarea cu ELWT <4 ° C necesita optiunea 08 (saramura) si glicol

Ref2 | Functionarea cu ELWT > 18 °C necesita optiunea 187 (temperatura ridicata a apei de iesire din evaporator)

Functionarea la temperaturi ambientale <5 ° C necesita optiunea 229 (modularea vitezei ventilatorului) sau
optiunea 42 (Speedtroll)

Ref 4 | Functionarea necesita optiunea 142 (kit pentru temperaturi ambiante ridicate)

- Limita de functionare a unitatii cu zgomot redus

Consultati software-ul de selectie CSS pentru limitele reale de functionare in conditiile de lucru pentru

ii Diagramele prezentate mai sus constituie o indrumare privind limitele de functionare in domeniu.
fiecare model.
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Fig. 6— EWFT-B-C Limite de operare Silver

OAT Temperatura ambianta exterioara

ELWT | Temperatura apa iesire din evaporator

Ref 1 Functionarea cu ELWT > 18 °C necesita optiunea 187 (temperatura ridicata a apei de iesire din evaporator)

Ref 2 | Functionarea necesita optiunea 142 (kit pentru temperaturi ambiante ridicate)

Diagramele prezentate mai sus constituie o indrumare privind limitele de functionare in domeniu.
Consultati software-ul de selectie CSS pentru limitele reale de functionare in conditiile de lucru pentru
fiecare model.
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Fig. 7- EWFT-B-C Limite de operare Gold

OAT Temperatura ambianta exterioara

ELWT | Temperatura apa iesire din evaporator

Ref 1 Functionarea cu ELWT > 18 °C necesita optiunea 187 (temperatura ridicata a apei de iesire din evaporator)
Ref 2 | Functionarea necesita optiunea 142 (kit pentru temperaturi ambiante ridicate)

AN

Diagramele prezentate mai sus constituie o indrumare privind limitele de functionare in domeniu.
Consultati software-ul de selectie CSS pentru limitele reale de functionare in conditiile de lucru pentru
fiecare model.
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Istoric:

A = Factor de contaminare (m? °C / kW)

Tabelul 1- Vaporizator - Factor de contaminare

A B Cc D
0.0176 1.000 1.000 1.000
0.0440 0.978 0.986 0.992
0.0880 0.957 0.974 0.973
0.1320 0.938 0.962 0.975

B = Factorul de corectie al capacitatii de racire

C = Factorul de corectie al puterii absorbite

D = Factorul de corectie EER

Tabelul 2— Schimbatorul de caldura a aerului - Factorul de corectie a altitudinii

A 0 300 600 900 1200 1500 1800
B 1013 977 942 908 875 843 812
C 1.000 0.993 0.986 0.979 0.973 0.967 0.960
D 1.000 1.005 1.009 1.015 1.021 1.026 1.031
Istoric:

A = Altitudine deasupra nivelului marii (m)

B = Presiune barometrica (mbar)
C = Factorul de corectie al capacitatii de racire

D = Factorul de corectie al puterii absorbite
- Altitudinea maxima de operare este de 2000 m deasupra nivelului marii.

- Contactati fabrica dacé unitatea urmeaza sa fie instalata la altitudini intre 1000 si 2000 m deasupra nivelului marii.

Tabelul 3— Procent minim de

glicol pentru temperatura scazuta a aerului ambiant

AAT(2) | -3 -8 -15 -20
A(1) 10% 20% 30% 40%
AAT(2) | -3 -7 -12 -20
B(1) 10% 20% 30% 40%
Istoric:

AAT = Temperatura aerului ambiant (°C) (2)

A = Etilen glicol (%) (1)

B = Propilen glicol (%) (1)

(1) Procentul minim de glicol pentru a impiedica inghetarea circuitului de apa la temperatura indicata a aerului ambiant
(2) Temperatura aerului ambiant care depaseste limitele de functionare ale unitatii.

Protectia circuitului de apa este necesara in sezonul de iarna, chiar dacé unitatea nu functioneaza.
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4 INSTALAREA MECANICA

4.1 Siguranta

Unitatea trebuie sa fie bine fixata pe sol.

Este esential sa respectati urmatoarele instructiuni:

- Unitatea poate fi ridicata utilizand exclusiv punctele de ridicare marcate cu galben si fixate la baza acesteia.

- Este interzis accesul la componentele electrice fara sa fi deschis intrerupatorul principal al unitatii si fara a opri sursa de
alimentare.

- Este interzis accesul la componentele electrice fara a utiliza o platforma izolatoare. Nu accesati componentele electrice
in prezenta apei si/sau a umiditatii.

- Marginile ascutite si suprafata sectiunii condensatorului pot provoca leziuni. Evitati contactul direct si folositi mijloace de
protectie adecvate

- Tntrerupeti alimentarea cu energie electrica, deschizadnd fintrerupatorul principal, Thainte de a interveni asupra
ventilatoarelor de racire si/sau a compresoarelor. Nerespectarea acestei reguli poate conduce la leziuni grave.

- Nu introduceti obiecte solide in conductele de apa in timp ce unitatea este conectata la sistem.

— Trebuie instalat un filtru mecanic pe conducta de apa conectata la intrarea schimbatorului de caldura.

- Unitatea este dotata cu supape de sigurantd, care sunt instalate atat pe partea de inalta presiune, cét si pe partea de
joasa presiune a circuitul de agent frigorific.

Este strict interzisa indepartarea tuturor dispozitivelor de protectie a pieselor mobile.

Tn caz de oprire bruscé a unitatii, urmati instructiunile din manualul de utilizare a panoului de comanda, care face parte
din documentatia livrata utilizatorului final.
- Se recomanda cu insistenta sa efectuati instalarea si intretinerea impreuna cu alte persoane.

. Evitati instalarea dispozitivului de racire in zone care ar putea fi periculoase in timpul operatiunilor
- de intretinere, cum ar fi platformele fara parapete sau balustrade sau zonele care nu respecta
cerintele de spatiu liber in jurul dispozitivului de racire

Unitatile DAE pot fi instalate fara restrictii de incarcare in salile de masini sau in aer liber (clasa de amplasare IlI).
In conformitate cu EN 378-1, o ventilatie mecanica trebuie instalata pe circuitul (circuitele) secundar(e): pentru a asigura
un amplasament de clasa a lll-a, sistemul trebuie clasificat ca ,inchis cu aerisire indirecta”.

Sistem inchis cu ventilatie indirecta

Cheie
1) Spatiul ocupat
2) Piesa (piese) care contine (contin) agent frigorific

Salile de masini nu sunt considerate spatii ocupate (cu exceptia celor definite in partea 3, 5.1: sala de masini utilizata ca
spatiu de lucru pentru intretinere este considerata spatiu ocupat din categoria de acces c).

Trebuie respectate toate masurile de siguranta privind gestionarea agentului frigorific in conformitate cu reglementarile
locale.

411 Dispozitive de siguranta
Tn conformitate cu Directiva privind echipamentele sub presiune, se utilizeazd urmatoarele dispozitive de protectie:

- Comutator de nalta presiune - accesoriu de siguranta.

- Supapa de siguranta externa (partea de agent frigorific) > Protectie la suprapresiune.

- Supapa de siguranta externa (partea de agent de transfer termic fluid) > Selectarea acestor supape de

siguranta trebuie facuta de catre personalul responsabil cu finalizarea circuitului (circuitelor) hidraulic(e).

Toate supapele de siguranta instalate din fabrica sunt sigilate cu plumb pentru a preveni orice modificare a calibrarii.
Tn cazul in care supapele de siguranta sunt instalate pe o supapa de comutare, aceasta este echipata cu o supapéa de
siguranta la ambele iesiri. Numai una dintre cele doud supape de siguranta functioneaza, cealaltad este izolata. Nu lasati
niciodata supapa de comutare in pozitia intermediara.
Tn cazul in care o supapa de siguranta este indepartata pentru verificare sau inlocuire, asigurati-va ca exista intotdeauna
o supapa de siguranta activa pe fiecare dintre supapele de comutare instalate in unitate.
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4.2 Manipulare si ridicare

Nu loviti si nu scuturati unitatea in timpul incarcarii / descarcarii din vehiculul de transport. Nu impingeti sau trageti unitatea
decat din cadrul de baza. Fixati unitatea Tn interiorul vehiculului de transport pentru ca sa nu se miste provocand daune.
Faceti astfel incat nici un element al unitatii sa nu cada in timpul incarcarii / descarcarii.

Toate unitatile din aceasta serie sunt furnizate cu puncte de ridicare, marcate cu galben. Numai aceste puncte pot fi folosite
pentru a ridica unitatea, asa cum este indicat in figura.

Utilizati bare de distantare pentru a preveni deteriorarea bancului de condensare. Pozitionati-le deasupra gratarelor
ventilatoarelor la o distanta de cel putin 2,5 metri.

Tn timpul manipularii masinii este obligatorie furnizarea tuturor dispozitivelor necesare pentru a garanta siguranta
personala.

VEDI PUNTOQ 4
SEEPOINT 4

VEDIPUNTO 2
VEDI PUNTO 9 SEE POINT 2
SEE POINT 9
Unitate cu 4 puncte de ridicare

Desenul indica prezinta numai versiunea cu 6 ventilatoare.
Modul de ridicare este acelasi pentru orice numar de ventilatoare

VEDI PUNTO 4
SEE POINT 4

VEDIPUNTO 2
SEE POINT 2

Unitate cu 6 puncte de ridicare
Desenul indica prezintd numai versiunea cu 10 ventilatoare.
Modul de ridicare este acelasi pentru orice numar de ventilatoare.
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VEDI PUNTC 4
SEE POINT 4

VEDIPUNTO @

SEE POINT 9 VEDI PUNTO 2

SEE POINT 2

Unitate cu 8 puncte de ridicare
Desenul indica prezinta numai versiunea cu 16 ventilatoare.
Modul de ridicare este acelasi pentru orice numar de ventilatoare.
Fig. 8- Instructiuni privind ridicarea

Consultati desenul dimensional pentru conectarea hidraulica si electrica a unitatilor.
i| E Dimensiunile generale ale masinii, precum si greutatile descrise in acest manual, sunt pur indicative.

Desenul dimensional contractual si schema electrica aferenta sunt livrate clientului la plasarea
comenzii.

Echipamentele, cablurile, accesoriile de ridicare si procedurile de manipulare trebuie sa respecte reglementarile locale si
reglementarile in vigoare.

Utilizati numai céarlige de ridicare cu dispozitiv de blocare care indeplinesc urmatoarele caracteristici ale carligului. Cablurile
de ridicare, carligele si barele de distantare trebuie sa fie suficient de puternice pentru a sustine aparatul in siguranta.
Verificati greutatea unitatii pe placuta de identificare a acesteia.

Instalatorul are responsabilitatea de a asigura alegerea si utilizarea corecta a echipamentului de ridicare. Cu toate acestea,
se recomanda utilizarea cablurilor cu o capacitate verticala minima egala cu greutatea totala a masinii.

Masina trebuie ridicata cu cea mai mare atentie si grija, respectand instructiunile privind ridicarea aflate pe eticheta. ridicati
unitatea foarte incet, tindnd-o in pozitie perfect orizontala.

421  Carlig de siguranta

Caracteristicile carligului care trebuie utilizat pentru ridicarea unitatilor sunt urmatoarele (se poate utiliza si un cérlig cu
caracteristici identice sau mai bune, capacitatea de incarcare poate fi, de fapt, mai mare, dar dimensiunile carligului trebuie
sa fie aceleasi cu cele prezentate Tn imaginea de mai jos).

Carlig de | Model Capacita | e h a b d1 d2 g s max. | greutat
siguranta te de | ["m] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Mm] | [mMm] | [mm] e
LHW incarcar [kg/pc.]
e
[ka]

LHW10 4,000 168 30 29 107 33 16 45 1
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4.2.2 Carlige de ridicare

Fig. 9- Fixarea cérliguiin de siguranta

in absenta unui carlig de ridicare adecvat, pot fi utilizate catuse de ridicare.

Capacita | Marime Dimensiuni Greutate

te de

ridicare

t centim | a b c d e f g G4151H | G4153H | i G 4151 | G 4153
etri mm mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm Mm mm | Kg Kg

8,5 1 25 28 59 25 43 85 154 | 137 150 25 2,08 2,46

Fig. 10 - Fixa

~

ea catugelor de ridicare
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4.2.3 OPT 71 Container pentru kit
La ridicarea unitatii, placile optionale (OPT 71) trebuie indepartate pentru a asigura instalarea corecta pe bazéa (consultati
figura de mai jos).

Fig. 11 —OPT 71 Placi

Pentru a scoate placile, desurubati cele 4 suruburi M8 utilizate pentru a conecta placa la cadrul unitétii (consultati figura
de mai jos). Repetati aceasta operatiune la fiecare placa de conectare.

Fig. 12 — Suruburi M8 pentru conectarea cadrului unitatii la placad
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4.3 Asezare si asamblare

Toate unitatile au fost proiectate pentru folosirea n exterior, pe balcoane sau la sol, cu conditia ca in zona inconjuratoare

sa nu existe obstacole care pot reduce fluxul de aer la bateriile de condensare.

Unitatea trebuie instalatd pe o fundatie rezistenta si perfect dreapta; daca unitatea este instalata pe balcoane sau pe

acoperisuri, s-ar putea sa fie necesare barne de distributie a greutatii.

n cazul instalarii la sol, trebuie furnizata o baza din ciment rezistent, cu grosimea minima de 250 mm si lIatimea mai mare

decét cea a unitatii. Baza trebuie sa poata sustine greutatea unitatii.

Unitatea trebuie instalata pe un sistem anti-vibratii (AVM), din cauciuc sau cu resorturi. Cadrul unitatiji trebuie nivelat perfect

deasupra AVM.

Se va evita intotdeauna instalarea ca in figura 3. Daca AVM nu sunt reglabile, cadrul unitatii trebuie sa fie plat si pentru

aceasta se vor folosi placi distantiere metalice.

Tnainte de pornirea unitatii, planaritatea se va verifica folosind o nivela cu laser sau alt dispozitiv asemanator. Planaritatea

nu va depasi 5 mm pentru unitati cu lungimea de 7 m si 10 mm pentru unitati de peste 7 m.

Daca unitatea este instalata in locuri ugor accesibile persoanelor si animalelor, este indicat sa instalati grilaje de protectie

pentru sectiunile condensatorului si compresorului.

Pentru a garanta cea mai buna prestatie la locul de instalare, respectati urmatoarele instructiuni si luati urmatoarele

precautii:

— Evitati recircularea fluxului de aer;

— Asigurati-va ca nu exista obstacole care impiedica fluxul corect de aer;

— Asigurati fundatji rezistente si solide pentru a reduce zgomotul si vibratjile;

— Nu instalati unitatea in medii cu mult praf pentru a evita contaminarea bateriilor cu murdarie;

— Apadin sistem trebuie sa fie intotdeauna curata, iar toate urmele de ulei sau rugina trebuie curatate. Pe tubul de intrare
al unitatii trebuie instalat un filtru mecanic de apa;

— evitati descarcarea agentului de racire de la supapele de sigurantad de la locul de instalare. Daca este necesar, este
posibil sa le conectati la tevile de esapament a caror sectiune transversala si lungimea trebuie sa respecte legile
nationale si directivele europene.

___-_-‘_--_h-—-\—

CHILLER

Lateral view
of bent unit

Horizontal Plane

L~ .

/vi_f\\\ ~ :L}o;}\ A

Fig. 13- Aducerea la nivel a unitatii

4.4 Cerinte minime de spatiu

Este important sa respectati distantele minime pe toate unitatile pentru a garanta o ventilatie optima a bateriilor
condensatorului.

Cand decideti locul in care veti ageza unitatea, luati in considerare urmatorii factori pentru a garanta un flux de aer adecvat:
— evitati recircularea aerului cald;

— evitati alimentarea insuficienta cu aer a condensatorului racit cu aer.

Ambele conditii pot duce la cresterea presiunii condensului, care duce apoi la reducerea eficientei energetice si a capacitatii
de racire.

Orice latura a unitatii trebuie sa fie accesibila pentru operatiile de intretinere ulterioare instalarii si evacuarea verticala a
aerului nu trebuie sa fie obstructionata. Figura de mai jos indica spatiul minim necesar.

Evacuarea verticala a aerului nu trebuie obstructionata timp de cel putin 5000mm.

In cazul a doua ricitoare instalate in camp deschis, distanta minimé recomandat intre ele este de 3600 mm; in cazul a
doua racitoare instalate in sir, distanta minima este de 1500 mm. Imaginile de mai jos prezinta exemple de instalari
recomandate.

Daca unitatea este instalata fara a respecta distantele minime indicate pentru pereti si/sau obstacole verticale, acest fapt
poate duce la o combinatie de recirculare a aerului cald si/sau alimentarea insuficientd a condensatorului racit cu aer care
poate genera reducerea capacitatii si eficientei.

Tn orice caz, microprocesorul va permite unitétii adapatarea la noile conditii de functionare punand la dispozitie capacitatea
maxima disponibila Tn anumite circumstante, chiar daca distanta laterala este inferioara celei recomandate, cu exceptia
situatiei in care conditjile de functionare vor influenta siguranta personalului sau unitatii.
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i A | 2200 mm
<] B | 1500 mm

Daca h <Hc — L =3,0 m (multi V) /L 21,8 m (un singur V); daca h> Hc sau L este mai mica decat recomandata, contactati
distribuitorul Daikin pentru a evalua diferitele aranjamente posibile.

ffﬁ%oo I"f

Fig. 14— Cerinte minime de spatiu

Distantele minime de mai sus asigura functionarea racitorului in majoritatea aplicatiilor. Cu toate acestea, exista situatii
specifice care includ instalari de racitoare multiple: in acest caz se vor respecta urmatoarele recomandari:

Racitoareinstalate unul langa altul in camp deschis cu vant dominant
Considerand instalarea in zone cu vant dominant dintr-o anumita directie (dupa cum se arata in figura urmatoare):
e Racitorul nr. 1: functioneaza normal, fara supra-temperatura ambianta.
e Racitorul nr. 2: functioneaza intr-un mediu incalzit. Racitorul functioneaza cu aerul recirculat din Ré&citorul 1 si
recircularea in interiorul acestuia.
e Racitorul nr. 3: functioneaza intr-un mediu cu supra-temperaturd datorita aerului recirculat din celelalte doua
racitoare.
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Pentru a evita recircularea aerului fierbinte din cauza vanturilor dominante, se prefera modul de instalare in care toate
racitoarele sunt aliniate la vantul dominant (vezi figura de mai jos).

Racitor multiplu instalat unul langa altul intr-un compus

Tn cazul compusilor cu pereti cu aceeasi inéltime a récitoarelor sau mai inaltj, instalarea nu este recomandata. Récitorul 2
si racitorul 3 functioneaza cu o temperaturé sensibil mai mare datorité recirculatiei imbunététite. In acest caz, trebuie luate
masuri speciale de precautie in functie de instalatia specifica (de exemplu: pereti coborati, montarea unitatii pe rama de
baza pentru a creste Tnaltimea, canalele de evacuare a ventilatoarelor, ventilatoarele de ridicare etc.).

Toate cazurile de mai sus sunt si mai sensibile Tn cazul in care conditiile de proiectare sunt apropiate de limitele protecijilor
de exploatare a unitatii.

NOTA: Daikin nu poate fi consideraté responsabil& in cazul function&rii incorecte din cauza recirculrii aerului fierbinte sau
a fluxului insuficient de aer in urma instalarii incorecte daca nu sunt respectate recomandarile de mai sus.

Cold Fresh Al Warm Alr Hot Alr

| ! ;]
o o y I ) )
\«:‘ir‘d nrodominan: l a a | ’;‘
direction B L L 0
Chilter 1 Chiller 2 Chiller 3
Cold Fresh A Warm Air Hot Air

Very hot Air [

p[ o]

.|

Chiller 1 Chllter 2 Chiller 3
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Cold Fresh Air Warm Air

Wind
predominant
direction

Fig. 15— Instalarea mai multor racitoare

4.5 Instalarea conductelor hidraulice de racire libera expediate in vrac

Unitatile de racire fara aer EWFT-B-C, in special cele cu 4 si 6 ventilatoare, pot face parte din conducta circuitului hidraulic
in afara amprentei unitatii (vezi Fig.14). Conducta din afara amprentei unitatii este dezasamblatd dupa incercarea de
productie si expediata Tn vrac (pre-asamblata pentru instalare rapida) pentru a evita posibilele rupturi ale conductelor si
probleme in timpul transportului unitatii. Toate componentele expediate separat trebuie asamblate la fata locului de catre
instalator in conformitate cu instructiunile de mai jos.

L A ! \ Y !

\ I

,E Excessive overhang

H outside the frame.
Risk of damage during
- transport

Fig. 16— Conducte in afara amprentei unitatilor de racire libera.
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4.5.1  Detalii si instructiuni de instalare a conductelor
In cazurile specificate mai sus, este prezentata o lista a componentelor livrate impreuna cu unitatea (a se vedea Fig. 15):
- Teava de conectare la intrarea apei.
- Supapa automata de verificare #1 cu protectie a motorului.
- Conexiune T intre BPHE (punctul b) si supapa de control manuala d.
- Supapa automata de verificare #2 cu protectie a motorului.
- Teava de conectare de la supapa de retinere #2 la filtrul de apa (punctul a).

|
Fig. 17— Detalii despre instalatia de conducte.

Circuitul hidraulic al unitatilor de réacire libera este presurizat cu aer uscat la 2 bari inainte de
& expediere si poate fi inca presurizat atunci cand unitatea ajunge la fata locului.

V& rugam sa aveti grija si sa va asigurati ca depresurizati circuitul de racire libera inainte de a incepe

procedura de instalare.

Toate partile de mai sus sunt preasamblate si expediate separat de unitate. Pentru a instala piesele vrac expediate,
instalatorul trebuie:
- Eliberati presiunea din interiorul sectiunii de racire libera utilizand supapa de aerisire a bobinelor MCH.

- Scoateti capacele acolo unde sunt prezente.
- Instalati ansamblul conectandu-l la unitate in punctele a (Conexiune Victaulica la filtrul de apa), b
(Conexiune Victaulica la BPHE) si la flansa supapei de retinere d.
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46 Zgomotul si protectia la sunet

Unitatea produce zgomot mai ales din cauza rotatiei compresoarelor si a ventilatoarelor.

Nivelul de zgomot difera in functie de model si este indicat in documentatia masginii.

Daca unitatea este instalata, folosita si intrefinuta in mod adecvat, nivelul de emisie sonora nu necesita nici un dispozitiv
de protectie special care sa functioneze in continuu langa unitate.

Tn cazul in care instalatia este supusa respectarii cerintelor speciale de zgomot, poate fi necesara utilizarea unor dispozitive
de atenuare suplimentara a zgomotului, este necesar sa se izoleze unitatea de baza cu o atentie deosebita, aplicand
corect elementele anti-vibratii (furnizate ca optional Fig.16 ). Tuburile flexibile de legatura trebuie instalate si pe legaturile

hidraulice.

Fig. 18 - Montarea elementelor antivibratii (furnizate optional)

sarcina racitorului pe elementul antivibratii trebuie sa fie descarcata pe partea exterioara a cadrului

2 In cazul elementelor antivibratii furnizate de un alt furnizor,
si nu pe placa interioara (a se vedea imaginea de mai sus).

4.6.1  Amortizoare de vibratii cu arc
Montati amortizorul de vibratii asa cum se arata in imaginile urmatoare.

1. Introduceti surubul M16 si piulita in orificiul central
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4.6.

4.6

2 Fixati amortizorul cu surubul
Tineti surubul si rotiti amortizorul (in sens antiorar)

.3 Ajustare

Finalizati strAngerea amortizorului de vibratii cu piulita.
Pentru basculanta cu 1 si 2 arcuri, pozitia finald a basculantei de vibratii cu arc trebuie sa fie perpendiculara pe cadru

(du

4.7

pa cum se arata mai jos).

Circuitul de apa pentru conectarea unitatii

4.71 Tubulatura de apa

Tubulatura trebuie proiectata cu cel mai mic numar de coturi si cu cel mai mic numar de schimbari de directie pe

verticala. In acest fel costurile de instalatie sunt reduse iar prestatiile sistemului sunt mult mai bune.
Sistemul hidraulic trebuie sa aiba:

1.
2.
3.

Suporturi anti-vibratji pentru a reduce transmisia vibratjilor asupra structurii.

Valve de izolare a unitaiji de instalatia de apa, in timpul operatiilor de intretinere.

Pentru a proteja racitorul, vaporizatorul/vaporizatoarele trebuie sa fie protejat/e impotriva inghetului prin monitorizarea
continud a debitului de apa din vaporizator/vaporizatoare prin intermediul unui comutator de debit. In cele mai multe
cazuri, la fata locului, comutatorul de debit este setat s& genereze o alarma numai atunci cdnd pompa de apa se
opreste si debitul de apa scade la zero. Se recomanda reglarea comutatorului de debit pentru a genera o ,alarma de
scurgere a apei” atunci cand debitul de apa atinge 50% din valoarea nominald; Tn acest caz,
vaporizatorul/vaporizatoarele este protejat/sunt protejate impotriva inghetului si comutatorul de debit poate detecta
infundarea filtrului de apa.

Dispozitiv de aerisire manual sau automat in punctul cel mai tnalt al sistemului si un sistem de drenare in punctul cel
mai de jos.
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Vaporizatorul si dispozitivul de recuperare al caldurii nu trebuie sa se afle in punctul cel mai Tnalt al sistemului.

Un dispozitiv adecvat care sa poata mentine sistemul hidraulic sub presiune (bazin de expansiune etc.).

Indicatorii de presiune si temperatura a apei care asista operatorul in timpul operatiilor de asistenta si intretinere.

Un filtru sau un dispozitiv pentru reducerea particulelor din lichid. Folosirea unui filtru creste durata de viata a

vaporizatorului si a pompei contribuind la mentinerea in bune conditii a sistemului hidraulic. Filtrul de apa trebuie

instalat cat mai aproape posibil de racitor. Daca filtrul de apa este instalat intr-o alta parte a sistemului de apa,
instalatorul trebuie sa garanteze curatarea conductelor de apa intre filtrul de apa si vaporizator. Daca unitatea are
optiunea de racire libera completa, filtrul trebuie sa fie instalat pe conducta de apa comuna inainte de vaporizatoare.

Deschiderea maxima recomandata pentru sita este:

e 0,87 mm (DX S&T)
e 1.0 mm (BPHE)
e 1,2 mm (Inundat)

9. Evaporator cu incalzitor electric controlat de logica unitatii care asigura protectia impotriva inghetarii apei la temperaturi
ale apei mai mici decét valoarea de referinta a antigelului.

Toate celelalte conducte de apa/dispozitive din afara unitatii trebuie, agadar, protejate impotriva inghetului.

10. Apa din dispozitivul de recuperare al caldurii trebuie sa fie golita Tn timpul iernii, cu exceptia situatiei in care se adauga
un amestec de etilenglicol in concentratie adecvata.

11.1n cazul inlocuirii unitatii, intregul sistem hidraulic trebuie golit si curétat inainte de a instala noua unitate. Inainte de a
porni noua unitate, este recomandata efectuarea unor teste regulate si tratamente chimice adecvate ale apei.

12. Daca glicolul este adaugat in sistemul hidraulic ca si protectie impotriva inghetului, fiti atenti ca presiunea de aspiratie
sa fie mai mica, prestatiile unitafii vor fi inferioare iar caderile de presiune mai mari. Toate sistemele de protectie ale
unitatii, precum antigelul si protectiile Tmpotriva presiunii joase vor trebui reglate din nou.

13.Inainte de izolarea conductelor de ap4, verificati daca nu exista scurgeri. Intregul circuit hidraulic trebuie s fie izolat
pentru a preveni condensarea si reducerea capacitatii de refrigerare. Protejati conductele de apa de inghet in timpul
iernii (folosind, de exemplu, o solutie cu glicol sau un cablu de incalzire).

14. Verificati daca presiunea apei nu depaseste presiunea de proiectare a schimbatoarelor de céldura din partea de apa.

Instalati o supapa de siguranta pe conducta de apa in partea de sus a vaporizatorului.
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Fig. 19— Diagrama hidraulica (opt. 78-79-80-81/134-135-136-137)

Legenda
a Pompa unica n Supapa de retinere
c Pompa dubla m Racord conectat
d Supapa o Racord comutator de debit 17/1%”
e Supapa de retinere p Racord supapa umplere automata
f Supapa de retinere q Racord conectat
g Racord conectat r Filtru de apa
h Ventil de aerisire TT Senzor de temperatura
i Evacuare Pl Manometru
j Rezervor FS Comutator debit
k Incalzitor electric
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4.7.2 Instalare indicator de debit

Pentru a garanta un flux de apa suficient in tot evaporatorul, este necesar sa instalati un indicator de debit in circuitul
hidraulic. Comutatorul de debit poate fi instalat fie pe tubulatura de admisie fie pe cea de evacuare a apei, dar se
recomanda sa fie instalat pe cea de evacuare. Scopul indicatorului de debit este de a opri unitatea in cazul in care este
intrerupt debitul de apa, evitdnd congelarea vaporizatorului.

Producatorul ofera, ca si optional, un indicator de debit adecvat.

Acest indicator este de tip paleta si este adecvat pentru aplicatii continue in exterior cu diametrul tuburilor de la 1” la 6”.
Comutatorul de debit este furnizat cu un element de contact curat care trebuie sa fie conectat electric la bornele prezentate
in schema electrica.

Comutatorul de debit trebuie reglat sa intervina atunci cand debitul de apa al vaporizatorului ajunge la 50% din valoarea
nominala.

BPHE Model Debitul minim de apa al evaporatorului (I/s)
ACK240EQ_AH_170_MONO 5.6
ACK240EQ_AH_202 _MONO 6
ACK240DQ_AH 102 DUAL 4.1
ACK240DQ_AH_146 DUAL 5.2
ACK240DQ_AH_ 202 DUAL 6
ACK240DQ_AH_262_DUAL 6.5
ACK540DQ_AH 210 DUAL 16.2
ACK540DQ_AH 270 DUAL 20
ACK540DQ_AH 318 DUAL 22.6

DX S&T Model Debitul minim de apa al evaporatorului
(I/s)
EV.U.50190099/09.D_R32
EV.U.50191212/07.D_R32 13.4
EV.U.50191212/07.D_R32 '
EV.U.50191212/07.D_R32

4.7.3 Recuperarea caldurii

Daca de doreste, unitatile pot fi dotate cu sistem de recuperare al caldurii.

Acest sistem este aplicat cu un schimbator de caldura racit cu apa aflat pe tubul de evacuare al compresorului si un
dispozitiv de gestiune al presiunii de condensare.

Pentru a garanta functionarea compresorului in interiorul protectiei sale, unitatile cu recuperare de caldura nu pot functiona
cu temperatura apei sub 20°C.

Proiectantul instalatiei si instalatorul racitorului au responsabilitatea de a garanta respectarea acestei valori (ex. folsind o
valva bypass de recirculare).
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Fig. 20- Conectarea conductelor de apa pentru schimbatoarele de caldura (presiune maxima 20 bari)

LEGEND
TT Senzor de temperatura (a se instala pe conducte cat mai aproape posibil de recuperarea caldurii BPHE)
Pl Manometru de presiune
FS Flowswitch
a Singura pompa
c Pompa dubla
d Supapa
f Supapa de retinere
b Supapa cu trei cai
p Montarea automata a supapei de umplere
r Filtru de apa
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4.8 Tratarea apei

Tnainte de a pune in functiune unitatea, curétati circuitul de apa.

Vaporizatorul/vaporizatoarele nu trebuie expus/e la viteze de spalare sau reziduuri eliberate in timpul spalarii. Se
recomanda instalarea unui sistem de by-pass si a unei supape de dimensiuni adecvate pentru a permite spalarea
sistemului de conducte. Bypass-ul poate fi folosit in timpul intretinerii pentru a izola schimbatorul de caldura fara a intrerupe
fluxul catre alte unitati.

Orice deteriorare cauzata de prezenta corpurilor straine sau a reziduurilor in vaporizator nu va fi acoperita de
garantie. Murdaria, calcarul, resturile datorate corodarii gi alte materiale care se pot acumula in interiorul schimbatorului
de caldura reducand capacitatea de schimb termic a acestuia. Poate duce si la reducerea presiunii, reducand fluxul de
apa. Astfel, tratamentul adecvat al apei reduce riscul de coroziune, eroziune, cojire etc. Cel mai adecvat tratament al apei
trebuie stabilit la nivel local, conform tipului de sistem si caracteristicilor apei.

Fabricantul nu este responsabil pentru deteriorarea sau functionarea defectuoasa a echipamentului din cauza netratarii
apei sau a apei tratate necorespunzator.

Tabelul 4- Limite acceptabile ale calitatii apei

Cerintele DAE privind calitatea apei | coaja si tub + inundat BPHE
pH (25°C) 6.8-8.4 7.5-9.0
Conductivitate electrica (25°C) <2000 pS/cm <500 pS/cm
loni de clorura <150 mg CI*/I

Clor molecular <5mg Ci2/l <1.0mg CI2/l

<100 mg SO/l
<200 mg CaCOsl/l

<100 mg SO, /I
<100 mg CaCOsll

loni de sulfat (SO, /)

Alcalinitate

Duritate totala 130-300 mg CaCOsl/l 80-150 mg CaCOs/I
Fier < 5.0 mg Fel/l

Cupru < 1.0 mg Cul/l

loni de amoniu_ (NH3) < 1.0 mg NH,"/ <0.5mg NH,"/l
Silice 50 mg SiO,/I

Oxigen dizolvat <8 mg/l

Solide totale dizolvate <1500 mg/l

Hidrogenocarbonat (HCO---) 60-200 mg HCO3/|
(HCO---)/(SO4--) >0.5
(Ca+Mg)/(HCO--) >1.6

4.9 Sistem hidronic de racire libera

491 Introducere

Unitatile de racire libera au bobine suplimentare utilizate pentru a raci in prealabil amestecul de glicol folosind aerul ambiant
atunci cand acesta din urma are o temperatura mai mica decat cea a amestecului de retur. Daca temperatura exterioara
este suficient de scazuta pentru a disipa intreaga sarcina termica, compresoarele se opresc automat, iar temperatura
amestecului este controlata prin reglarea vitezei ventilatorului. Daca temperatura amestecului este prea ridicata,
compresoarele vor functiona atét timp céat este necesar.

Tn circuitul hidraulic de récire libera, sunt instalate dou# supape motorizate cu doud cai. Acestea functioneaza Tn opozitie:
cand una este deschisa, cealalta este inchisa.

Functionarea cu racire libera poate fi activata prin intermediul comutatorului QFC instalat in sectiunea de control a panoului
electric. Odata activata functia de racire libera, controlerul unitatii gestioneaza automat functionarea celor doua supape.
Sistemul controleaza, de asemenea, functionarea ventilatoarelor pentru a maximiza efectul de racire libera.

Comutarea sistemului este controlatd de controlerul incorporat al unitatii, in functie de conditile de functionare si de
valoarea de referintd a unitatii. Tntre functionarea mecanica si cea cu racire libera, caderile de presiune pe partea de apa
sunt diferite si, in consecinta, debitul de apa al racitorului poate fi diferit. Evaluati daca debitul minim si maxim de apa, intre
cele doua operatiuni, se incadreaza in limitele de debit de apa (a se vedea manualul produsului).

Unele unitati au componente care se extind dincolo de amprenta unitatii.
?E Din motive de transport, aceste componente sunt expediate separat si trebuie asamblate la fata
- locului.
Consultati sectiunea 4.5 pentru mai multe informatii.
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49.2 Op. 231 - Free cooling glycol free
Versiunea fara glicol (sau bucld inchisa) cu racire gratuitéd este disponibilda ca optiune speciala (optiunea 231) prin
contactarea fabricii. Pentru aceasta optiune, pe unitate sunt instalate componente suplimentare:
e  (s)unul sau mai multe BPHE intermediare pentru a separa bucla de racire libera, in care sunt prezente bobine si
un amestec de apa+glycol, din bucla clientului, unde se utilizeaza apa pura (fara glicol).

e @ O pompa cu invertor pentru a permite circulatia glicolului in bucla inchisd. Pompa VFD este situat in propria
unitate de cutie dedicat montat.

e Un vas de expansiune pentru a echilibra orice variatie a presiunii glicolului in timpul functionarii unitatii.
¢ Incalzitoare electrice atat pe vasul de expansiune, cat si pe BPHE pentru a evita inghetarea fluidelor.
e supapa de siguranta, guri de aerisire, canale de scurgere si prize de umplere pe bucla inchisa.

Unitati fara glicol P&ID este raportat mai jos:
CLOSED LOOP HYDRONIC FREECOOLING
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Fig. 21 - Bucla inchisa Hidronic Racire gratuita P&ID (Opt. 231)
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LEGENDA
ID | DESCRIERE
a POMPA ACTIONATA DE INVERTOR
10 RACORD DE ACCES 2" NPT
q1 RACORD RACORDAT %” NPT — 6mm
g2 RACORD RACORDAT 4" NPT — 4mm
c SUPAPA DE RECEPTIE 1"
d VALVA
f VALVA DE SIGURANTA 6 BAR 253056 %" F
h AERISIRE 3/8” NPT
i RACORD OBTURAT 1/4” NPT
r FILTRU DE APA
t SUPAPA CU DOUA CAlI MOTORIZATA
u FILTRU
v BOBINA FREECOOLING
) MONTAREA COMUTATORULUI DE DEBIT1/2” - 1°G conform
ST 0603
m VASE DE EXPANSIE
e INCALZITOR ELECTRIC
FS COMUTATORULUI DE DEBIT
TT SENZOR DE TEMPERATURA
LEGENDA - LISTA DE LINII
ID LINIE (de la / la) IZOLATIE TERMICA
L1 APAIN LINIE DA (19 mm)
L2 EVAPORATOR APA IN LINIE DA (19 mm)
L3 LINIA DE EVACUARE A APEI DIN | DA (19 mm)
EVAPORATOR
L4 BPHE APA IN LINIE DA (19 mm)
L5 BPHE LINIE DE EVACUARE A APEI DA (19 mm)
L6 | APA DE RACIRE LIBERAIN NU
L7 COLECTOR DE RACIRE LIBER IN NU
L8 EVACUARE LIBERA A | NU
COLECTORULUI DE RACIRE
L9 EVACUARE LIBERA A APElI DE | NU
RACIRE

Intrarea si iesirea apei sunt orientative. Va rugam sa consultati diagramele dimensionale ale masinii pentru conexiunile
exacte la apa.

CONDITIE DE PROIECTARE LINIE PS [bar] | TS [°C]
LOOP INCHIS L6; L7; L8; L9 6 -10/+30
INTRAREA/IESIREA APEI DIN o
EVAPORATOR L1; L2; L3; L4; L5 10 +4/+30

Tabelul 5 - Legenda Bucla inchisa Hidronic Racire gratuita P&ID
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4.9.3 Cerinte privind calitatea lichidului de racire

Continutul minim obligatoriu de glicol este de 25% (etilena sau propilenica).
Pentru functionarea la mai putin de -10°C, procentul de glicol trebuie determinat de instalator.
?E Utilizarea altor substante diferite de etilend sau glicol propilenic se aproba de fabrica.
J Pentru functionarea sub +4°C, utilizarea glicolului este obligatorie.
Utilizati numai amestecuri pre-facute. Producatorul nu poate fi considerat responsabil in cazul in care
un amestec de apa-glicol este creat la fata locului.

Exista trei motive principale pentru acest continut minim recomandat de glicol:
1. Protectia impotriva coroziunii
2. Cresterea tamponarii PH
3. Inhibarea proliferarii majoritatii bacteriilor si ciupercilor

Ca alternativa la apa+glicol, pentru a asigura o durata lunga de functionare a bobinei de racire libera cu microcanale,
trebuie respectate urmatoarele conditii pentru lichidul de racire:

Tabelul 6- Cerinte de calitate a lichidului de racire pentru aplicatia de racire libera pentru bobinele MCH

Cerinte privind calitatea lichidului de racire Valoare
Ph (25 °C) 75+85
loni de amoniu [mg NH** /1] <2
loni de clorura [mg CI-/ 1] (temperatura apei < 65°C) <10
loni de sulfat [mg SO/ ] <30
loni de fluor [mg F-/1] <01
loni Fe2+ si Fe3+ (daca este prezent oxigen dizolvat >56mg/l) [mg/ I] 0
loni Fe2+ si Fe3+ (daca este prezent oxigen dizolvat <5mg/l) [mg /1] <5
loni de Zn (aplicare in solutie de etilenglicol) 0
Siliciu [mg SiO2 /1] <1
Duritate totala [mg CaCOs /] 100 + 250
Titrare alcalimetrica totala (TAC) [mg /] <100
Conductivitate electrica [mS/m] (25 °C) 20 =60
Rezistenta specifica [Ohm / m] > 30

Note:
- Oxigenul dizolvat: nu se asteapta nicio schimbare brusca a conditiilor de oxigenare a apei.
- Pentru a asigura protectia bobinelor, este necesara adaugarea unui inhibitor de coroziune, de exemplu pe baza
de monopropilenglicol sau molibdat de sodiu.
- Deschiderea maxima a ochiurilor de plasa pentru filtru trebuie sa fie de 1 mm

Cel mai adecvat tratament al apei trebuie stabilit Ia nivel local, in functie de tipul de sistem si de caracteristicile apei.
Producatorul nu este raspunzator pentru deteriorarea sau functionarea defectuoasa a echipamentului cauzata de
lipsa epurarii apei sau de tratarea necorespunzatoare a apei.
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4.9.4  Primele operatiuni la punerea in functiune a unitatii

Sectiunea de racire libera este presurizata Tnainte de expediere cu pana la 2 bar de aer uscat. Pentru aceasta, este
necesar sa se dezactiveze racirea libera prin PLC si sa se inchida manual supapa "d" (consultati fig. 3); supapa "1" se va
inchide automat la dezactivarea racirii libere.

La punerea in functiune a unitatii, este necesar sa:
- Deschideti supapa "d"
- Activati operatiunea de racire libera de la PLC
- Dupa operatiunea de incarcare a lichidului de racire (apa + glicol), este necesar sa se aeriseasca unitatea. Utilizati
supapa de aerisire instalata pe partea superioara a bobinei MCH pentru a efectua aceasta operatiune.

Va rugam sa retineti ca unitatile de racire fara bucla inchisa sunt livrate fara continut de glicol.

Operatiile de incéarcare a glicolului trebuie efectuate la fata locului folosind supapa indicata

cu ,,c” in P&ID. Continutul de glicol este comunicat de fabrica la intrarea comenzii.

Utilizati numai amestecuri pre-facute. Producatorul nu poate fi considerat responsabil in cazul
i'f in care un amestec de apa-glicol este creat la fata locului.

o Rezervorul de expansiune instalat pe unitate este preincarcat la 1,5 barg. Daca este necesar,
este posibil sa incarcati rezervorul de expansiune cu azot utilizdnd supapa de pe partea
superioara.

Cand unitatea este expediata, efectuati o inspectie vizuald a vasului de expansiune
concentrandu-va asupra partii de legatura dintre suportul metalic si vasul in sine.

Tn cazul unitatilor fara glicol, in timpul operatiunilor cu pompa de glicol, este important sa se mentina intotdeauna o presiune
minima a apei de 250 kPa pentru a evita cavitatia.

49.5 Supapa de purjare pentru racirea libera
Supapele de purjare amplasate in cele patru colturi ale MCH cu racire libera sunt utilizate pentru purjarea aerului si a apei.
Instructiunile de mai jos sunt definite pentru a proteja supapa de purjare de deformare si/sau defectiune.

Dupa ce ati indepartat capacul, va rugam sa consultati instructiunile de mai jos pentru a reinstala capacul:
- Verificati si curatati surubul daca care exista praf si reziduuri pe suprafata surubului
- Verificati garnitura inelara de cauciuc din capac si asigurati-va ca este in capac si in pozitia corecta
- Insurubati manual supapa de purjare cu o singuré rotire si asigurati-vd ca surubul se potriveste bine.
- Tnsurubati in sensul acelor de ceasornic supapa de purjare cu o cheie dinamometrica. Asigurati-va c& cuplul este
aplicat in jurul axei surubului. Cuplul excentric poate deteriora surubul.
- Cuplu de operare:
o Valoarea cuplului recomandata pentru instalarea capacului este de 5 Nm

Supapele de purjare sunt proeminente ale bobinei.

1
= Acordati atentie pentru a nu ldsa supapa de purjare sa fie afectatd in timpul transportului si al
procesului de instalare.

4.9.6  Operatiuni in caz de esec
in caz de rupere a bobinei de racire libera,

Goliti unitatea

Tnchideti supapa 1 si supapa "d" (consultati Fig. 3)

Izolati bobina/bobinele defecte care trebuie inlocuite

Inchideti bobina pentru a evita patrunderea aerului in interiorul acesteia si orice urmé de umiditate
Presurizati toate bobinele cu azot la 1-2 barg

arON -~

Va rugam sa retineti ca bobina MCH cu réacire libera nu poate fi expusa la aer liber pentru o perioada
prea lunga de timp din cauza posibilei patrunderi a umiditatii.

{ 1 E DAE nu poate fi considerata raspunzatoare pentru nicio defectiune a furtunurilor flexibile care leaga
serpentinele de racire libere de colectoarele principale din otel inoxidabil. Urmarea unei intretineri
corecte poate prelungi durata de viata a componentelor cat mai mult posibil.
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4.10 Stabilitate de functionare si continut minim de apa in sistem

Continutul de apa racita al sistemelor trebuie sa aiba o cantitate minima de apa pentru a evita stresul excesiv (pornire
si oprire) asupra compresoarelor.
Considerentele de proiectare pentru volumul de apa sunt sarcina minima de racire, diferenta de temperatura a apei
si timpul de ciclu al compresoarelor.
Ca o indicatie generala, continutul de apa al sistemului nu trebuie sa fie mai mic decéat valorile obtinute din urmatoarea
formula:

lt

kW nominal
It

kW nominal

Unitate de circuit unic - 5

Unitate cu circuit dublu — 3,5

kWnominal = Capacitatea de racire la 12/7°C OAT=35°C

Regula generala de mai sus deriva din urmatoarea formula, ca volum relativ de apa capabil s& mentina diferentialul
de temperatura a apei in timpul tranzitoriului de sarcina minima, evitand pornirile si opririle excesive ale compresorului
(care depinde de tehnologia compresorului):

CC°[W1°x°Min°load®%°x°DNCS|s]

Fp° [9] « sH [g{ c] « (DT)[°C]

Volum de apa =

CC = Capacitatea de racire

DNCS = intarzierea pana la urmdtoarea pornire a compresorului
FD = Densitatea fluidului

SH = caldura specifica

DT = Diferentialul punctului de referinta al temperaturii apei

Tn cazul in care componentele sistemului nu asiguré un volum suficient de apa, trebuie ad&ugat un rezervor de stocare
proiectat corespunzator.

In mod implicit, unitatea este setata s& aibd o temperatura a apei diferentiala in conformitate cu aplicatia Comfort
Cooling, care permite functionarea cu volumul minim mentionat in formula anterioara.

Cu toate acestea, daca se stabileste o diferenta de temperatura mai mica, ca in cazul aplicatiilor de racire a proceselor
n care trebuie evitate fluctuatiile de temperatura, va fi necesar un volum minim de apa mai mare.

Pentru a asigura functionarea corecta a unitatii atunci cand se modifica valoarea de setare, volumul minim de apa
trebuie corectat.

in cazul mai multor unitati instalate, capacitatea totala a instalatiei trebuie luata in considerare in calcul, insuméand
astfel continutul de apa al fiecarei unitati.

4.11 Protectie anti-inghet pentru vaporizator si schimbatoare de recuperare

Toate evaporatoarele sunt prevazute cu un incalzitor electric antigel controlat termic, care asigura o protectie antigel

adecvata la temperaturi mai mici decat valoarea de referinta al antigelului.

Totusi, pot fi utilizate alte metode impotriva inghetului, cu excepfia situatiei in care schimbatoarele de caldura sunt complet

goale si curatate cu solutie de antigel.

Tn momentul proiectérii sistemului, sunt considerate dou& sau mai multe metode de protectie, descrise mai jos:

— Recircularea continua a fluxului de apa in interiorul tuburilor si schimbatoarelor;

— Adaugarea unei cantitati corespunzatoare de glicol in circuitul de ap3;

— lzolarea termica suplimentara si incalzirea tubulaturii expuse;

— Daca unitatea nu functioneaza in timpul senzonului invernal, golirea si curatarea schimbatorului de caldura.
Este de datoria instalatorului si/sau personalului responsabil cu intretinerea locala, sa faca in asa fel incat sa fie
utilizate metodele impotriva inghetfului. Asigurati-va ca sunt efectuate operatiile de intretinere adecvate privind
protectia impotriva inghetului. Nerespectarea indicatiilor duce la defecte ale unitatii.

i'i Deteriorarile cauzate de inghet sunt excluse din garantie, prin urmare Daikin Applied Europe S.p.A
. refuza orice responsabilitate
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5 INSTALATIA ELECTRICA

5.1 Specificatii generale

Consultati schema electrica specifica pentru unitatea pe care ati cumparat-o. Daca schema electrica nu se afla pe unitate
sau a fost pierduta, va rugam sa contactati reprezentantul producatorului, care va va trimite o copie.

Daca exista diferente intre schema electrica si panoul electric/cablurile electrice, va rugdm sa contactati reprezentantul
producatorului.

in vigoare.
Toate activitatile de instalare, gestionare si intretinere trebuie sa fie efectuate de personal calificat.
Exista riscul de electrocutare.

i'j Toate conexiunile electrice la unitate trebuie efectuate in conformitate cu legislatia si reglementarile

Aceasta unitate include sarcini neliniare, cum ar fi invertoarele, care au o scurgere naturala de curent la pamant. Daca Tn
amonte de unitate este instalat un detector de scurgere la pamant, trebuie utilizat un dispozitiv de tip B cu un prag minim
de 300 mA.

i j Inainte de orice lucrari de instalare si conectare, unitatea trebuie sd fie oprita si securizatd. Deoarece
1 aceasta unitate include invertoare, circuitul intermediar al condensatoarelor raméane incarcat cu
tensiune inalta pentru o perioada scurta de timp dupa ce este oprit.
Nu actionati unitatea inainte de 20 de minute de la oprirea acesteia.

Echipamentul electric este capabil sa functioneze corect la temperatura ambianta prevazuta. Pentru mediile foarte calde
si cele reci, se recomanda masuri suplimentare (contactati reprezentantul producatorului).

Echipamentul electric este capabil sa functioneze corect atunci cand umiditatea relativd nu depaseste 50% la o
temperatura maxima de +40 °C. La temperaturi mai scazute sunt permise umiditati relative mai mari (de exemplu, 90% la
20 °C). Efectele daunatoare ale condensarii ocazionale trebuie evitate prin proiectarea echipamentului sau, daca este
necesar, prin masuri suplimentare (contactati reprezentantul producatorului).

Acest produs este conform cu standardele EMC pentru medii industriale. Prin urmare, nu este destinat utilizarii in zonele
rezidentiale, de exemplu, in instalatiile in care produsul este conectat la un sistem de distributie publica de joasa tensiune.
Daca acest produs trebuie sa fie conectat la un sistem de distributie publicd de joasa tensiune, vor trebui luate masuri
suplimentare specifice pentru a evita interferentele cu alte echipamente sensibile.

5.2 Alimentarea electrica

Echipamentul electric poate functiona corect in conditiile specificate mai jos:

Tensiune Tensiunea constanta: 0,9 pana la 1,1 din tensiunea nominala
Frecventa

0,99 pana la 1,01 din frecventa nominala in mod continuu
0,98 péna la 1,02 timp scurt

Armonice
Distorsiunea armonica care nu depaseste 10% din tensiunea efectiva totala intre
conductoarele sub tensiune pentru

suma armonicilor de la rangul 2 pana la rangul 5. Este permisa o suplimentare de 2% din
tensiunea efectiva totala intre conductoarele sub tensiune pentru suma armonicelor de la
rangul 6 la rangul 30.

Dezechilibru de

tensiune Nici tensiunea componentei de secventé negativa si nici tensiunea componentei de secventa
zero componenta in alimentarile trifazate care depaseste 3% din componenta de secventa
pozitiva

intreruperea Alimentare intrerupta sau tensiunea la zero timp de cel mult 3 ms in orice moment aleatoriu

tensiunii din ciclul de alimentare, cu mai mult de 1 s intre intreruperi succesive.

Caderi de tensiune
Caderi de tensiune care nu depasesc 20% din tensiunea de varf a alimentarii pentru mai mult
de un ciclu cu mai mult de 1 s intre caderile succesive.
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5.3 Conexiunile electrice

Furnizarea unui circuit electric pentru a conecta unitatea. Acesta trebuie sa fie conectat la cablurile de cupru cu o sectiune
adecvata in raport cu valorile de absorbtie ale placii si in conformitate cu standardele electrice actuale.
Daikin Applied Europe S.p.A declina orice responsabilitate pentru o conexiune electrica inadecvata.

Conexiunile la borne trebuie realizate cu terminale si cabluri din cupru, in caz contrar se poate
& produce supraincélzirea sau coroziunea la punctele de conectare, cu riscul deteriorarii unitatii.
Conexiunea electrica trebuie efectuata de personal calificat, in conformitate cu legislatia in vigoare.
Exista riscul unui soc electric.
Alimentarea cu energie a unitétii trebuie sa fie configurata astfel incat sa poata fi pornita sau oprita independent de cea a
altor componente ale sistemului si a altor echipamente in general prin intermediul unui comutator general.
Conexiunea electrica a panoului trebuie realizata tinand cont de secventa corecta a fazelor. Consultati schema electrica
specifica a unitatii cumparate. Daca schema electrica nu se afla impreuna cu unitatea sau a fost pierduta, contactati
reprezentantul producatorului care va va trimite o copie. In caz de diferente intre schema electrica si tabloul/cablurile
electrice, contactati reprezentantul producatorului.

i E Nu aplicati cuplul, tensiunea sau greutatea la bornele comutatorului principal. Cablurile pentru liniile
2 de alimentare trebuie sa fie sustinute de sisteme adecvate.

Pentru a evita interferentele, toate cablurile de comanda trebuie legate separat de cele electrice. Pentru a face acest lucru,
utilizati mai multe conducte electrice de trecere.
Tncércarile simultane monofazate si trifazate si dezechilibrul de faza pot cauza pierderi la sol de pana la 150 mA in timpul
functionarii normale a unitatii. Daca aparatul include dispozitive care genereaza armonici mai mari, cum ar fi un invertor
sau o taietura de faza, pierderile la sol pot creste la valori mult mai mari, aproximativ 2 A.
Protectiile pentru sistemul de alimentare cu energie trebuie proiectate in conformitate cu valorile mentionate mai sus. O
siguranta trebuie sa fie prezenta in fiecare faza si, acolo unde este prevazuta de legislatia nationala a tarii de instalare, un
detector de scurgere la sol.
Acest produs respecta standardele EMC (Compatibilitate electromagneticd) pentru mediile industriale. Prin urmare, nu
este destinat utilizarii Tn zone rezidentiale, de ex. instalatii in care produsul este conectat la un sistem de distributie publica
de joasa tensiune. In cazul in care acest produs trebuie conectat la un sistem public de distributie cu tensiune scdzuts,
trebuie luate masuri suplimentare, pentru a evita interferenta cu alte echipamente sensibile.
Inainte ca orice conexiune electricd s& functioneze la motorul compresorului si/ sau la ventilatoare,
ék asigurati-va ca sistemul este oprit si ca intrerupatorul principal al unitatii este deschis. Nerespectarea
acestei reguli poate duce la leziuni grave.
5.3.1  Cerinte privind cablurile
Cablurile conectate la intrerupator trebuie sa respecte distanta de izolatie din aer si distanta de izolare a suprafetei dintre
conductorii activi si pamant, in conformitate cu IEC 61439-1 tabelele 1 si 2 si cu legile nationale locale.
Cablurile conectate la intrerupatorul principal trebuie sa fie strénse folosind o pereche de chei si respectand valorile unice
de strangere, in raport cu calitatea suruburilor saibelor si piulitelor utilizate.
Conectati conductorul de impamantare (galben / verde) la borna de impamantare PE.
Conductorul de protectie la impamantare (conductoare de impamantare) trebuie sa aiba o sectiune conform tabelului 1
din EN 60204-1 punctul 5.2, prezentat mai jos.

Tabelul 7. - Tabelul 1 al EN60204-1 Punctul 5.2
Sectiunea
conductoarelor de faza
din cupru care
alimenteaza

Sectiunea transversala
minima a conductorului
de protectie extern din

. cupru
echslp[?nnrlnez?tul Sp [mm?]
S<16 S
16<S=<35 16

S>35 S/2

In orice caz, conductorul de protectie la impamantare (conductor de impamantare) trebuie s& aib& o sectiune transversala
de cel putin 10 mm2, Tn conformitate cu punctul 8.2.8 din acelasi standard.
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5.4 Dezechilibrul fazei

Intr-un sistem trifazat, dezechilibrul excesiv intre faze este cauza supraincalzirii motorului. Dezechilibrul de tensiune

maxim admis este de 3%, calculat dupa cum urmeaza:

(Vx —Vm) =100

Dezechilibru % =
Vm

unde:

Vx = faza cu dezechilibrul mai mare

Vm = media tensiunilor

Exemplu: cele trei faze masoara 383, 386 si, respectiv, 392 V. Media este:
383 + 386 + 392

=387V
3

Procentajul de dezechilibru este:
(392 —387) * 100
387

=1.29%

mai mic decat maximul permis (3%).

5.5 Descrierea etichetei panoului electric
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Fig. 22- Descrierea etichetelor aplicate pe panoul electric mic
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Fig. 23- Descrierea etichetelor aplicate pe panoul electric mediu.
Identificarea etichetei

— Avertisment de strangere a cablului
- Date de pe placuta de identificare a unitatii
- Instructiuni de ridicare

— Manufacturer’s logo

— Gas type

— Hazardous Voltage warning
— Electrical hazard symbol
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6 RESPONSABILITATILE OPERATORULUI

Este esential ca operatorul sa aiba o pregatire profesionala adecvata si sa cunoasca bine sistemul Tnainte de a folosi
unitatea. Tn afarad de lectura acestui manual, operatorul trebuie sa studieze manualul operativ al microprocesorului si
schema electrica, pentru a intelege secventele de pornire, functionare si secventele de oprire, precum si functionarea
dispozitivelor de siguranta.
Tn timpul fazei de pornire initiala a unit&tji, un tehnician autorizat de cétre producétor este la dipozitia cumparatorului pentru
a raspunde oricaror intrebari si a va oferi instructiuni corecte privind modul de functionare.
Operatorul trebuie sa aiba o inregistrarea a datelor operative pentru fiecare unitate instalata. O alta evidenta trebuie tinuta
de asemenea, privind toate activitatile de intrefinere periodica si service.
Daca operatorul observa conditii de functionare anormale sau neobisnuite, trebuie sa consulte serviciul tehnic autorizat de
catre producator.
Daca unitatea este oprita, rezistentele de incalzire ale compresorului nu pot fi utilizate. Odata ce
A unitatea este reconectata la reteaua de alimentare, lasati rezistoarele de incalzire ale compresorului
incarcate timp de cel putin 12 ore inainte de a reporni aparatul.
Nerespectarea acestei reguli poate cauza deteriorarea compresoarelor datorita acumularii excesive
de lichid in interiorul acestora.
Aceasta unitate reprezinta o investitie substantiala si merita atentia si grija de a pastra acest echipament in stare buna de
functionare.
Cu toate acestea, in timpul operarii si intretinerii este esential sa respectati urmatoarele instructiuni:
- Nu permiteti personalului neautorizat si / sau necalificat sa acceseze unitatea;
- Este interzis accesul la componentele electrice dacéa nu ati deschis intrerupatorului principal al unitatii si daca
nu ati oprit alimentarea cu energie electrica;
- Este strict interzis accesul la componentele electrice fara sa utilizati o platforma izolantad. Nu accesati
componentele electrice in prezenta apei si/sau umezelii;
- Asigurati-va ca toate operatiunile legate de circuitul agentului frigorific si de componentele sub presiune sunt
efectuate exclusiv de personal calificat;
- Tnlocuirea compresoarelor trebuie efectuata exclusiv de personal calificat;
- Marginile ascutite ale suprafetei sectiunii condensatorului pot cauza leziuni. Evitati contactul direct si folositi
dispozitive de proteciie adecvate;
- Nuintroduceti obiecte solide in conductele de apa in timp ce unitatea este conectata la sistem;
- Este absolut interzisa indepartarea tuturor protectiilor componentelor in migcare.
Tn cazul opririi bruste a unitatii, urmati instructiunile din Manualul de utilizare al panoului de control care face parte din
documentatia de baza livrata utilizatorului final.
Se recomanda insistent sa efectuatfi instalarea si intretinerea impreuna cu alte persoane.

Tn caz de leziuni accidentale sau probleme este indicat sa v& comportati in felul urmator:
- pastrati-va calmul;
- apasati pe butonul de alarma daca este prezent in locul de instalare;
- contactati imediat personalul pregatit pentru cazuri de urgenta aflat in cladire sau adresati-va unui centru de
prim ajutor;
- asteptati ca operatorii sa soseasca fara a parasi persoana vatamata;
- dati toate informatiile necesare personalului de salvare.

i'} Nu instalati racitorul in zone care ar putea fi periculoase in timpul operatiilor de intretinere, precum
- platforme fara protectii sau zone care nu respecta normele privind spatiul necesar in jurul racitorului.
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7 INTRETINERE

Personalul care lucreaza la componente electrice sau de refrigerare trebuie sa fie autorizat, instruit si calificat.
Intretinerea si reparatia care necesita asistenta din partea altui personal calificat ar trebui efectuate sub supravegherea
persoanei competente in utilizarea agentilor frigorifici inflamabili. Orice persoana care efectueaza lucrari de service sau de
intretinere a unui sistem sau a partilor asociate ale acestuia trebuie sa fie competenta, in conformitate cu EN 13313.
Persoanele care lucreaza pe sistemele frigorifice cu agenti frigorifici inflamabili ar trebui sa aiba competenta in
aspectele legate de siguranta manipularii agentului frigorific, care sa fie sustinute de o dovada a instruirii
corespunzatoare.

Protejati intotdeauna personalul de exploatare cu echipamentul individual de protectie corespunzator sarcinilor care trebuie
indeplinite. Dispozitivele individuale obisnuite sunt: Casca, ochelari de protectie, manusi, sepci, incaltaminte de siguranta.
Este necesara purtarea echipamentului suplimentar de protectie individuala si de grup dupa o analiza adecvata a riscurilor
specifice Tn zona de relevanta, in functie de activitatile care trebuie efectuate.

componente Nu lucrati niciodata pe componente electrice, pana cand alimentarea generala a aparatului nu a
electrice fost intrerupta utilizand comutatorul (ele) de deconectare din cutia de comanda. Variatile de
frecventa utilizate sunt echipate cu baterii cu condensator cu un timp de descarcare de 20 de
minute; dupa deconectarea alimentarii asteptati 20 de minute Tnainte de a deschide cutia de
comanda.

sistem de racire | Trebuie luate urmatoarele masuri de precautie inainte de a lucra la circuitul de agent frigorific:

— obtineti permis pentru munca la cald (daca este necesar);

— asigurati-va ca nu se depoziteaza in zona de lucru materiale inflamabile si ca nu exista surse
de aprindere in zona de lucru;

— asigurati-va ca sunt disponibile echipamente adecvate de stingere a incendiilor;

— asigurati-va ca zona de lucru este bine ventilata inainte de a lucra pe circuitul de agent frigorific
sau fnainte de a efectua lucrari de sudare, brazare sau lipire;

— asigurati-va ca echipamentul de detectare a scurgerilor care este utilizat nu provoaca scantei,
este sigilat corespunzator sau sigur in mod intrinsec;

— asigurati-va ca tot personalul de intretinere a fost instruit.

Urmatoarea procedura trebuie urmata inainte de a lucra la circuitul de agent frigorific:

indepartati agentul frigorific (specificati presiunea rezidualad);

circuit de purjare cu gaz inert (de exemplu, azot);

se evacueaza la o presiune de 0,3 (abs.) bar (sau 0,03 MPa);

purjati din nou cu gaz inert (de exemplu, azot);

deschideti circuitul.

Zona trebuie verificata cu un detector adecvat de agent frigorific Thainte si in timpul oricarei lucrari
la cald, pentru ca tehnicianul sa fie constient de o atmosfera potential inflamabila.

Daca trebuie indepartate compresoare sau uleiurile acestora, trebuie sa va asigurati ca au fost
evacuate la un nivel acceptabil pentru a nu exista agent de racire inflamabil care sa ramana in
lubrifiant.

Trebuie sa se utilizeze numai echipamente de recuperare a agentului frigorific destinate
utilizarii cu agenti frigorifici inflamabili.

Daca normele sau reglementarile nationale permit ca agentul frigorific sa fie drenat, acest lucru
trebuie facut in siguranta, folosind un furtun, de exemplu, prin intermediul caruia agentul frigorific
este evacuat in atmosfera exterioara intr-o zona sigura. Ar trebui sa se asigure ca nu se poate
produce o concentratie de agent frigorific exploziv in apropierea unei surse de aprindere sau sa
patrunda intr-o cladire n orice situatie.

In cazul sistemelor frigorifice cu sistem indirect, trebuie verificat lichidul de transfer termic pentru
a se constata daca exista agent frigorific.

Dupa orice reparatje, ar trebui verificate dispozitivele de siguranta, de exemplu, detectoarele de
agent frigorific si sistemele mecanice de ventilatie, iar rezultatele sa fie inregistrate.

Ar trebui sa se asigure inlocuirea oricarei etichete lipsa sau ilizibila a componentelor circuitului de
agent frigorific.

Sursele de aprindere nu ar trebui folosite atunci cand se verifica daca exista scurgeri de agent
frigorific.
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7.1 Tabel de presiune / temperatura

Tabelul 8- Presiunea / Temperatura R32

°C Bar °C Bar °C Bar °C Bar
-28 2.97 -2 7.62 24 16.45 50 31.41
-26 3.22 0 8.13 26 17.35 52 32.89
-24 3.48 2 8.67 28 18.30 54 34.42
-22 3.76 4 9.23 30 19.28 56 36.00
-20 4.06 6 9.81 32 20.29 58 37.64
-18 4.37 8 10.43 34 21.35 60 39.33
-16 4.71 10 11.07 36 22.45 62 41.09
-14 5.06 12 11.74 38 23.60 64 42.91
-12 5.43 14 12.45 40 24.78 66 44.79
-10 5.83 16 13.18 42 26.01 68 46.75
-8 6.24 18 13.95 44 27.29 70 48.77
-6 6.68 20 14.75 46 28.61 72 50.87
-4 7.14 22 15.58 48 29.99 74 53.05

7.2 intretinerea regulati

Numai tehnicienii calificati vor efectua operatiunile de intretinere la acest racitor. Inainte de a incepe orice lucrare la sistem,
personalul trebuie sa se asigure ca au fost luate toate masurile de siguranta.

Neglijarea intretinerii unitatii ar putea deteriora toate partile unitatilor (bobine, compresoare, cadre, tevi etc.) cu efecte
negative asupra performantelor si functionarii.

Exista doua niveluri diferite de intretinere, care pot fi alese in functie de tipul de aplicatie (critica/necritica) sau de mediul
de instalare (foarte agresiv).
Exemple de aplicatii critice sunt racirea proceselor, centre de date etc.
Mediile foarte agresive pot fi definite astfel:

e  Mediul industrial (cu posibila concentratie de noxe in urma arderii i proceselor chimice);

e Mediul de coasta;

e  Mediu urban foarte poluat;

e Mediul rural in apropierea excrementelor si ingrasamintelor animale si cu concentratie mare de gaze de la

generatoarele diesel;

e Zonele de desert cu risc de furtuni de nisip;

e Combinatii ale celor de mai sus.
Tabelul 9 enumera toate activitatile de intretinere pentru aplicatiile si mediul standard.
Tabelul 10 enumerd toate activitatile de intretinere pentru aplicatii critice sau medii extrem de agresive.
Unitatea expusa unui mediu extrem de agresiv se poate confrunta cu coroziunea intr-un timp mai scurt decat cele instalate
intr-un mediu standard. Coroziunea duce la ruginirea rapida a miezului cadrului, prin urmare, scade durata de viata a
structurii unitatii. Pentru a evita acest lucru, este necesar sa spalati periodic suprafetele cadrului cu apa si detergenti
adecvati.
n cazul in care o parte a vopselei s-a dus de pe cadrul unitatii, este important s& opriti deteriorarea progresiva prin
revopsirea pieselor expuse folosind produse adecvate. Contactati fabrica pentru a obtine specificatiile produselor
necesare.
Tn cazul in care sunt prezente doar depuneri de sare, este suficient s& clatiti piesele cu apa proaspata.

7.21 intretinerea condensatorului de aer cu microcanale

Mediul de functionare al unitatilor poate afecta durata de viata a serpentinelor MCH, atéat a sectiunii de condensare, cat si
a celei de racire libera. Pentru a mentine eficienta unitatii in timp si durata acesteia, este necesar sa se efectueze o curatare
frecventa a serpentinelor MCH.

Spre deosebire de schimbatoarele de caldura cu aripioare si tuburi, serpentinele MCH sunt mai susceptibile de a acumula
murdarie la suprafata. Praful, poluarea, etc... pot crea obstacole intre aripioarele serpentinelor. Aceste obstructii pot fi
indepartate prin spalare periodica sub presiune.

Urmatoarele proceduri de intretinere si curatare sunt recomandate ca parte a activitatilor de intretinere de rutina. Tnainte
de functionare:

Deconectati unitatea de la sursa de alimentare.

Asteptati ca ventilatoarele sa se opreasca complet;

Asigurati-va ca paletele ventilatorului nu se pot misca din niciun motiv (de exemplu: vantul).
Daca sunt prezente, indepartati panourile in forma de "V".

el A
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5. Tnainte de a utiliza jetul de ap& pe bobine, indepartati murdaria mai mare, cum ar fi frunzele si fibrele, cu un
aspirator (de preferinta cu o perie sau alt accesoriu moale, mai degraba decét cu un tub metalic), cu aer
comprimat suflat din interior spre exterior (daca este posibil) si/sau cu o perie cu peri moi (nu de sarma!). Nu
loviti sau razuiti bobina cu tubul de aspirare, duza de aer etc.

6. Curatati serpentina condensatorului din partea superioara, indepartand grila ventilatoarelor.

7. Curatati suprafata serpentinelor de racire libere, daca sunt prezente, uniform de sus in jos, punand jetul in fata
serpentinelor, in unghi drept fata de suprafata (90°).

Nota: Utilizarea unui curent de apa, cum ar fi un furtun de gradina, pe o bobina de suprafata, va conduce fibrele si murdaria
n bobina. Acest lucru va face eforturile de curatare mai dificile. Fibrele incarcate la suprafata trebuie indepartate complet
fnainte de clatirea cu apa curata la viteza redusa.

8. Clatiti. Nu utilizati nicio substanta chimica (inclusiv cele promovate ca fiind agenti de curatare pentru bobine)
pentru a spala schimbatoarele de caldura cu micro-canale. Acestea pot provoca coroziunea. Doar clatiti.
Tndepértat,i usor MCHE, de preferinta din interior spre exterior si de sus in jos, spaland cu apa fiecare aripa pana
cand totul este curat. Aripile micro-canalelor sunt mai puternice decét aripile traditionale ale bobinei cu tub si aripi,
fnsa oricum trebuie manipulate cu grija.

Puteti a curata bobina cu un dispozitiv de spalat de Tnalta presiune (max. 62 bari) numai dacéa se foloseste o forma

plata a pulverizatorului de apa si directia de pulverizare este perpendiculard pe marginea aripii. Daca aceasta

instructiune nu este respectata, bobina poate fi distrusa daca folositi un dispozitiv de spalat sub presiune, deci
nu recomandam utilizarea acestuia.

Nota: Se recomanda o clatire lunara cu apa curata pentru serpentinele care sunt aplicate in medii de coasta sau industriale
pentru a ajuta la eliminarea clorurilor, a murdariei si a resturilor. La clatire, mentineti temperatura apei sub 55 °C. O
temperatura ridicatd a apei va reduce tensiunea superficiald. Presiunea nu trebuie sa depaseasca 62 barg.

9. Curatarea trimestriald este esentiala pentru a prelungi durata de viatd a serpentinelor cu acoperire
electroforetica si este necesara pentru a mentinerea garantiei.

Daca nu curatati o serpentind cu acoperire electroforetica, acest lucru va anula garantia si poate duce la reducerea
eficientei si a durabilitatii in mediul Thconjurator. Pentru curatarea trimestriala de rutina, curatati mai intai serpentina
cu un detergent aprobat pentru serpentine. Dupa curatarea bobinelor cu agentul de curatare aprobat, utilizati
detergentul aprobat pentru indepartarea clorurilor pentru a elimina sarurile solubile si pentru a revitaliza unitatea..

Nota: Nu ar trebui folosite substante chimice daunatoare, substante de inalbire pentru uz casnic sau substante de curatare
cu acizi pentru curatarea bobinelor vopsite cu electroforeza. Aceste substante de curatare se indeparteaza foarte greu de
pe bobina si pot accelera coroziunea si pot ataca stratul de acoperire prin electroforezé. Daca existd murdarie sub
suprafata bobinei, utilizati agentii de curatare recomandati, asa cum se descrie mai sus.

10. Corodarea galvanica a conexiunii Cupru/Aluminiu poate aparea sub protectia din plastic; in timpul operatiunilor
de intretinere sau de curatare periodica, verificati aspectul protectiei din plastic a racordului cupru/aluminiu.
Daca este umflata, deteriorata sau desprinsa, contactati reprezentantul producatorului pentru sfaturi si
informatii.

In caz de defectiune a serpentinei MCH cu racire libera, se scurge sectiunea inainte de a o presuriza cu azot pana la 1-2
barg pentru a elimina orice urma de umiditate.

7.2.2  Intretinerea electrica

Toate activitatile de intretinere electrice trebuie efectuate de personal calificat. Asigurati-va ca

& sistemul este oprit si ca intrerupatorul principal al aparatului este deschis. Nerespectarea acestei
reguli poate duce la leziuni grave. Cand unitatea este oprita, dar intrerupatorul de deconectare este
in pozitia inchisa, circuitele neutilizate vor raméne active.

Tntretinerea sistemului electric consta in aplicarea unor reguli generale dupa cum urmeaza:

1. curentul absorbit de compresor trebuie comparat cu valoarea nominal&. In mod normal valoarea curentului absorbit
este mai mica decét valoarea nominala care corespunde capacitatii de absorbtie a compresorului la sarcina maxima
n conditii de functionare maxime;

2. cel putin o data la trei luni, trebuie efectuate toate verificarile de sigurantd pentru a se putea interveni in ceea ce
priveste functionalitatea. Fiecare unitate, cu timpul, isi poate schimba punctul de operare si acest lucru trebuie
monitorizat pentru a putea fi fixat sau inlocuit. Blocajele de protectie ale pompei si comutatoarele de debit trebuie
verificate pentru a va asigura ca intrerup circuitul de comandéa daca sunt declansate.
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7.2.3  Service si garantie limitata

Toate unitatile sunt testate in fabrica si garantate 12 luni de la prima punere in functiune sau 18 luni de la livrare.

Aceste unitati au fost construite respectand cele mai Tnalte standarde calitative, garantdnd ani de functionare fara
defectiuni. Cu toate acestea, unitatea necesita intretinere chiar si in perioada de garantie, de la instalare si nu
numai de la data punerii in functiune. Este indicat sa semnati un contract de intrefinere cu un serviciu autorizat de catre
producator pentru a garanta o functionare eficienta fara probleme, datorita experientei si competentei personalului nostru.
Trebuie tinut cont de faptul ca folosirea neadecvata a unitatii, de exemplu peste limitele sale operative, sau lipsa activitatilor
de Tntretinere asa cum este indicat in prezentul manual, duce la anularea garantiei.

Respectati urmatoarele indicatii mai ales pentru a respecta limitele garantjei:

1.
2.

3.

S

Unitatea nu poate functiona peste limitele specificate;

Alimentarea cu energie electrica trebuie sa fie intre limitele de tensiune, sa fie lipsitd de armonice sau schimbari
neasteptate de tensiune;

Alimentarea trifazica nu trebuie sa prezinte dezechilibre intre faze mai mari de 3%. Unitatea trebuie sa fie oprita pana
cand problemele electrice nu au fost rezolvate;

Nu dezactivati si nu anulati nici un dispozitiv de siguranta, fie el mecanic, electric sau electronic;

Apa utilizata pentru umplerea circuitului de apa trebuie sa fie curatéa si tratatd in mod corespunzator. Un filtru mecanic
trebuie instalat n punctul cel mai apropiat de intrarea Tn evaporator.

valoarea debitului de apa al vaporizatorului trebuie inclusa in intervalul declarat pentru unitatea luata in considerare,
consultati software-ul de selectie CSS.
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Tabelul 9- Planul de intretinere standard de rutina

Lista activitatilor

Saptamanal

Lunar
(Nota 1)

Semestrial

Anual/
Sezonier
(Nota 2)

General:

Citirea datelor operative (Nota 3)

Inspectia vizuala a unitatii pentru a observa eventuale
daune si/ sau defecte

Verificarea integritatii izolatiei termice

Curatarea si vopsirea cand e cazul

Analiza apei (4)

XX (X

Controlul modului de functionare al indicatorului de debit

Instalatia electrica:

Verificarea secventelor de control

Verificarea uzurii contorului - Tnlocuiti daca este necesar

Verificarea fixarii terminalelor electrice - strangeti daca
este necesar

Curatarea interiorului tabloului electric

x| X|X|X

Inspectia vizuala a componentelor pentru eventuale
semne de supraincalzire

Verificarea modului de functionare a compresorului si a
rezistentei electrice

Masurarea izolatiei motorului compresorului cu ajutorul
unui dispozitiv Megger

Curatarea filtrelor de admisie a aerului de pe panoul
electric

Verificarea functionarii sistemului de ventilatie de la
tabloul electric

Circuitul de racire:

Verificarea privind orice scurgeri de agent frigorific (test
de scurgere)

Verificarea debitului agentului de racire prin geamul de
inspectie vizuala a lichidului - geamul de inspeciie trebuie
sa fie plin

Verificarea scaderii presiunii filtrului de uscare

Analizarea vibratiilor compresorului

Analizarea aciditatii uleiului compresorului (Nota 7)

Verificati supapa de siguranta (Nota 5)

Verificarea si aplicarea unui strat suplimentar de vopsea
de protectie (Nota 9).

Partea de condensare/hydronic freecooling:

Verificati curatarea bobinelor de condensare/bobinelor
hidronice de racire libera si a schimbatoarelor de caldura
cu apa (Nota 6)

Verificati daca ventilatoarele sunt bine stranse

Verificati aripioarele bobinei condensatorului / aripioarele
bobinelor hidronice de racire libera - Indepartati-le daca
este necesar

Furtunuri flexibile verificare unitati de racire libere

Strangerea clemelor furtunurilor flexibile pentru unitatile
de racire libere.
Cuplu de strangere: 10 Nm

Verificati aspectul protectiei din plastic a conexiunii
cupru/aluminiu

Evaporator/recuperator de caldura:

Verificarea curatarii (Nota 6)

Note:
1. Activitatile lunare le includ pe cele saptamanale.

Activitatile anuale (sau de inceput de anotimp) le includ pe cele saptamanale si lunare.
Citirea zilnica a valorilor de functionare ale unitatii permite pastrarea unor standarde observationale ridicate.

2
3.
4.  Controlati prezenta metalelor dizolvate.
5

Verificati daca capacul si garnitura de etansare nu au fost manipulate. Verificati daca racordul de scurgere al supapelor de siguranta
nu este blocat accidental de obiecte straine, de rugina sau de gheata. Verificati data fabricarii pe supapa de siguranta si Tnlocuiti-o,
daca este necesar, in conformitate cu legislatia nationala in vigoare.

Curatati bancurile condensatoarelor cu apa curata si schimbatoarele de caldura a apei cu substante chimice corespunzatoare.
Particulele si fibrele ar putea bloca schimbatoarele, in special pentru schimbatoarele de apa sa se acorde atentie daca se utilizeaza
apa bogata in carbonat de calciu. O crestere a caderilor de presiune sau o scadere a eficientei termice inseamna ca schimbatoarele
de céldura sunt infundate. Tn medii cu concentratie mare de particule transportate pe cale aerului, poate fi necesara curitarea mai
des a condensatorului.
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TAN (indice de aciditate totala): <0,10: Nici o actiune
Tntre 0,10 si 0,19: Inlocuiti filtrele antiacid si controlati din nou dupa 1000 de ore de functionare.
Continuati sa inlocuiti filtrele pana cand TAN este sub 0,10.
>0,19: inlocuiti uleiul, filtrul de ulei si uscatorul de filtru. Verificati la intervale regulate.

Unitatile plasate sau depozitate intr-un mediu foarte agresiv pentru o perioada indelungata de functionare sunt inca supuse fazelor
de intretinere de rutina.

Stratul de vopsea de protectie trebuie aplicat pe: toate imbinarile lipite si racordurile conductelor de cupru ale agentului frigorific;

placa filtrantd a uscatorului; supapele Rotalock si flansele circuitului agentului frigorific; toate schimbatoarele BPHE neizolate;
capilarele anti-vibratii.

D-EIMACO01802-23_08RO - 49/57



Tabelul 10- Planul intretinerii de rutina pentru aplicatie critica si/sau mediu agresiv extrem

Lista de activitati (Nota 8) Saptamanal | Lunar Semestrial Anual /
(Nota 1) sezonier
(Nota 2)

General:
Citirea datelor operative (Nota 3) X
Inspectia vizuala a unitatii pentru a observa eventuale daune X
si / sau defecte
Verificarea integritatii izolatiei termice X
Curatarea X
Vopsirea daca este necesar X
Analiza apei (4) X
Controlul modului de functionare al indicatorului de debit X

Instalatia electrica:

Verificarea secventelor de control

Verificarea uzurii contorului - Tnlocuiti daca este necesar
Verificarea fixarii terminalelor electrice - strangeti daca este
necesar

Curatarea interiorului tabloului electric X
Inspectia vizuala a componentelor pentru eventuale semne X
de supraincalzire
Verificarea modului de functionare a compresorului si a X
rezistentei electrice
Masurarea izolatiei motorului compresorului cu ajutorul unui X
dispozitiv Megger
Curatarea filtrelor de admisie a aerului de pe panoul electric X
Verificarea operarii tuturor ventilatoarelor de aerisire de pe X
panoul electric

Circuitul de racire:
Verificarea privind orice scurgeri de agent frigorific (test de X
scurgere)
Verificarea debitului agentului de racire prin geamul de X
inspectie vizuala a lichidului - geamul de inspectie trebuie sa
fie plin
Verificarea scaderii presiunii filtrului de uscare X
Analizarea vibratiilor compresorului X
Analizarea aciditatii uleiului compresorului (Nota 7) X
Verificati supapa de siguranta (Nota 5) X
Verificarea si aplicarea unui strat suplimentar de vopsea de X
protectie (Nota 9).

Partea de condensare/freecooling:
Verificati curatarea racitorului de aer (Nota 6) X
Verificati curatarea schimbatoarelor de caldura cu apa (Nota X
6)
Curatati trimestrial serpentinele condensatorului (hnumai cele X
cu acoperire electroforetica)
Verificati daca ventilatoarele sunt bine stranse X
Verificati aripioarele bobinei condensatorului / aripioarele X
bobinelor hidronice de racire libera - indepértati/piepténati
daca este necesar
Verificati aspectul protectiei din plastic a conexiunii X
cupru/aluminiu
Furtunuri flexibile verificare unitati de racire libere X
Strangerea clemelor furtunurilor flexibile pentru unitatile de X
racire libere.

Cuplu de strédngere: 10 Nm

Evaporator/recuperator de caldura:
Verificarea curatarii (Nota 6) | X

X|X|X

Note:

1 Activitatile lunare le includ pe cele saptamanale.

2. Activitatile anuale (sau de inceput de anotimp) le includ pe cele saptamanale si lunare.

3.  Citirea zilnica a valorilor de functionare ale unitatii permite pastrarea unor standarde observationale ridicate.

4 Controlati prezenta metalelor dizolvate.

5 Verificati daca capacul si garnitura de etansare nu au fost manipulate. Verificati daca racordul de scurgere al supapelor de siguranta
nu este blocat accidental de obiecte straine, de rugina sau de gheata. Verificati data fabricarii pe supapa de siguranta si inlocuiti-o,
daca este necesar, in conformitate cu legislatia nationala in vigoare.
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Curatati bancurile condensatoarelor cu apa curata si schimbatoarele de caldura a apei cu substante chimice corespunzatoare.
Particulele si fibrele ar putea bloca schimbatoarele, in special pentru schimbatoarele de apa sa se acorde atentie daca se utilizeaza
apa bogata in carbonat de calciu. O crestere a caderilor de presiune sau o scadere a eficientei termice inseamna ca schimbatoarele
de céldura sunt infundate. Tn medii cu concentratie mare de particule transportate pe cale aerului, poate fi necesara curatarea mai
des a condensatorului.
TAN (indice de aciditate totald):  <0,10: Nici o actiune
Intre 0,10 si 0,19: Tnlocuiti filtrele antiacid si controlati din nou dupd 1000 de ore de functionare.
Continuati sa inlocuiti filtrele pana cand TAN este sub 0,10.
>0,19: inlocuiti uleiul, filtrul de ulei si uscatorul de filtru. Verificati la intervale regulate.
Unitatile plasate sau depozitate intr-un mediu foarte agresiv pentru o perioada indelungata de functionare sunt inca supuse fazelor
de intretinere de rutina.
Stratul de vopsea de protectie trebuie aplicat pe: toate imbinarile lipite si racordurile conductelor de cupru ale agentului frigorific;
placa filtranta a uscatorului; supapele Rotalock si flansele circuitului agentului frigorific; toate schimbatoarele BPHE neizolate;
capilarele anti-vibratii.
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8 VERIFICARI PENTRU PRIMA PORNIRE

f 1 E Aparatul trebuie pornit pentru prima data numai de personalul autorizat DAIKIN.

Unitatea nu trebuie pusa in functiune integral, chiar pentru o perioada foarte scurta de timp, fara a verifica cu meticulozitate

urmatoarea lista in intregime.

Aceasta lista de verificare generala pentru punerea in functiune poate fi utilizata ca linie directoare si ca sablon de raportare
in timpul punerii Tn functiune si al predarii catre utilizator.

Pentru instructiuni de punere in functiune mai detaliate, va rugam sé& contactati departamentul local de service Daikin sau
reprezentantul autorizat al producatorului.

Tabelul 11— Verificarile care trebuie efectuate inainte de pornirea unitatii

General Da Nu N/A
Verificati daunele externe ] Qa a
Deschideti toate supapele de izolare si / sau inchidere a a a
Verificati daca aparatul este presurizat cu agent frigorific in toate partile componente a a a
fnainte de a face conexiunea cu circuitul hidraulic.

Verificati nivelul uleiului din compresoare ] a a
Verificati sondele, termometrele, manometrele, comenzile etc. instalate Q Q Q
Incarcatura aparatului trebuie sa fie disponibila in proportie de cel putin 25% pentru test | O a g
si setarile de control

Apa frigorifica Da Nu N/A
Finalizarea conductelor a a a
Instalarea filtrului de apa (chiar daca nu este furnizat) la intrarea schimbatoarelor. a d d
Instalarea comutatorului de debit

Umplerea circuitului de apa, scurgerea aerului a a a
Instalarea pompelor, (verificarea rotatiei), curatarea filtrelor Q Q Q
Operatii de control (supapa cu trei cai, supapa de ocolire, amortizor etc.) a a a
Functionarea circuitului de apa si echilibrul debitului Q Q Q
Verificati daca toti senzorii de apa sunt corect fixati in schimbatorul de caldura Q Q Q
Circuitul electric Da Nu N/A
Cablurile de alimentare sunt conectate la panoul electric a d d
Pornirea si interblocarea cablajului pompei a d d
Conectarea electrica in conformitate cu regulamentele electrice locale a a a
Instalati un comutator principal in amonte de unitate, sigurantele principale si, daca a d d
acest lucru este impus de legislatia nationala a tarii de instalare, un detector de eroare

la sol.

Conectati contactul (contactele) pompei in serie cu contactul comutatorului a a a
(comutatoarelor) de debit, astfel incat aparatul sa functioneze numai cand pompele de

apa functioneaza si debitul de apa este suficient.

Alimentati cu energie si verificati daca aceasta se situeaza in limitele a + 10% din Q Q a
clasificarea indicata pe placuta de identificare.

Nota

Aceasta lista trebuie completéa si trimisa catre departamentul local de service Daikin cu cel putin
doua saptamani inainte de a porni aparatul.
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9 INFORMATII IMPORTANTE PRIVIND AGENTUL FRIGORIFIC UTILIZAT

Acest produs contine gaze fluorurate cu efect de sera. Nu eliberati gazul in atmosfera.
Tip agent de racire: R32
Valoarea GWP (potentialul de incalzire globala): 675

9.1 Instructiuni pentru incarcarea unitatilor in fabrica si la locatie

Sistemul agentului frigorific va fi incarcat cu gaze de sera fluorurate si incarcatura agentului frigorific va fi inregistrata pe
eticheta, prezentatd mai jos, care este adusa in interiorul panoului electric.

1. Completati cu cerneala indelebila eticheta de incarcare cu agent de racire furnizata impreuna cu produsul,
conform instructiunilor:
- incarcatura de agent frigorific pentru fiecare circuit (1; 2; 3) adaugat in timpul punerii in functiune (incarcare
la fata locului)
- incarcarea totala cu agent de racire (1 + 2 + 3)
- calculati emisiile de gaz cu efect de sera utilizand urmatoarea formula:

GWP x incarcare totald [kg]/1000

(Utilizati valoarea GWP mentionata pe eticheta gazelor cu efect de sera. Valoarea GWP se bazeaza pe cel
de-al 4-lea Raport de Evaluare al IPCC.)

a b © P

A I v I
Illﬂl Contains fluorinated ‘ CH=YXOMXXX —KKKKXX

greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——_R82 | [{]= d —T "%
N ——— CWP: 675 '

2| = EE kg — €
3| = s kg €

11+121+]3]|= i kg 74f

Total refrigerant charge —
Factory +gFie|d ¢ kg R g
GWP x kg,/1000 tC0eq ———h

Contine gaze fluorurate cu efect de sera.

Numar circuit

Incarcare in fabric

TIncarcare la locatie

Tncércare cu agent de racire pentru fiecare circuit (in conformitate cu numéarul de circuite)
Incércare totald cu agent de réacire

Tncércare totald cu agent de racire (Fabrica + Locatie)

Emisie de gaze cu efect de sera a cantitatji totale de agent de racire incarcate exprimata
Tip agent frigorific

GWP = Potential de incalzire globala

Numar de serie al unitatii

'U:IB:T(.Q""CDQ.OO'N

In Europa, pentru determinarea frecventei interventiilor de intretinere, se utilizeazd emisia de gaze cu
- efect de sera din totalul incarcaturii agentului frigorific din sistem (exprimata in tone de CO:
echivalent). Urmati legislatia aplicabila.
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10 VERIFICARILE PERIODICE S| PUNEREA iN FUNCTIUNE A ECHIPAMENTULUI DE PRESIUNE

Unitatile sunt incluse in categori Il si IV a clasificarii stabilite de Directiva Europeana 2014/68/EU (PED). Pentru racitoarele
apartindnd acestor categorii, unele reglementari locale impun o inspectie periodica din partea unei persoane autorizate.
Va rugam sa verificati cerintele locale.
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11 DEZMEMBRAREA $I| ELIMINAREA

Unitatea este compusa din elemente metalice, plastice si electronice. Toate aceste componente trebuie eliminate Tn
conformitate cu legile locale de eliminare si daca sunt in conformitate cu legislatia nationala de punere in aplicare a
Directivei 2012/19 / UE (RAEE).

Bateriile cu plumb trebuie adunate si trimise centrelor de colectare a deseurilor.

Evitati evacuarea gazelor refrigerante Th mediul inconjurator prin utilizarea unor recipiente de presiune adecvate si unelte
pentru transferul lichidelor sub presiune. Aceasta operatiune trebuie efectuatd de catre personalul competent privind
instalatiile de refrigerare si in conformitate cu legile aplicabile ale tarii de instalare.
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12 DURATA

Dupa aceasta perioada, producatorul sfatuieste sa se efectueze un control total al integritatii si, mai presus de toate, a
integritatii circuitelor de refrigerare sub presiune, in conformitate cu legislatia in vigoare in unele tari din Comunitatea
Europeana.
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Prezenta publicatie este redactatéd doar pentru asistenta tehnicéd si nu constituie un angajament obligatoriu
pentru Daikin Applied Europe S.p.A. Continutul a fost redactat de Daikin Applied Europe S.p.A. tindnd cont de
cele mai bune cunogtinte ale sale. Nu existéd nicio garantie explicitd sau implicitd pentru completitudinea,
acuratetea si fiabilitatea continutului sadu. Toate datele si indicatiile cuprinse pot fi modificate fara preaviz.
Consultati datele comunicate in timpul comenzii. Daikin Applied Europe S.p.A. neaga expres orice raspundere
pentru daunele directe sau indirecte, in cel mai larg sens, produse sau legate de utilizarea si/ sau interpretarea
acestei publicatii. intregul continut este protejat prin drepturi de autor de Daikin Applied Europe S.p.A.

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Italy
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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