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SELITYKSET
TUNNUS | KUVAUS
1 KIERUKKAKOMPRESSORI (TANDEM-KOMPRESSORI)
2 MIKROKANAVAINEN KELALAUHDUTIN
3 KULMAVENTTIILI
4 KUIVAIMEN SUODATIN
5 KOSTEUDENTARKASTUSLASI (vain mallissa, jossa on ETS12C-
paisuntaventtiili)
6 ELEKTRONINEN PAISUNTAVENTTIILI
7 VASTAANOTTOVENTTIILI (1/4" SAE LAIPPA)
8 PAINEENRAJOITUSVENTTIILI LP 25,5 barg 3/8"
9 PAINEENRAJOITUSVENTTIILI HP 45 barg 3/4"
10 LITANNAT v"
11 LAMMONVAIHDIN (BPHE)
LAMMON TALTEENOTTO VALINNAINEN
12 LAMMONVAIHDIN (BPHE)
ALIJAAHDYTIN VALINNAINEN
13 MAGNEETTIVENTTIILI
14 TERMOSTAATTINEN PAISUNTAVENTTIILI
15 PALLOVENTTIILI (VALINNAINEN)
16 JAKOTUKKI, JOSSA ON LIITANTA
17 HAIHDUTIN
e BPHE S&hkoldmmitin
i POISTOAUKKO %" NPT
o VIRTAUSKYTKENNAN LIITANTA %" G tai1"G
L1 PURKAUSKOMPRESSORIN KERAIN
L2 PURKAUSLINJA
L3 PURKAUSLINJA/LAUHDUTTIMEN KAAMI
L4 LAUHDUTTIMEN KAAMI / NESTEPUTKI
L5 NESTEPUTKI
L6 ELEKTRONINEN PAISUNTAVENTTIILI / HAIHDUTIN
L7 IMUPUTKI
L8 IMUKOMPRESSORIN KERAIN
L9 OLJYKOMPRESSORI
L11 ALIJAAHDYTIN (L5>14)
L12 ALIJAAHDYTIN (L14>ALIJAAHDYTIN)
L13 ALIJAAHDYTIN (ALIJAAHDYTIN->IMU)
La VEDENOTTOLIITANTA
Lb VEDENPOISTOLIITANTA
PT PAINEANTURI
PZH KORKEAPAINEKYTKIN 42 bar
TZAH KORKEAN LAMPOTILAN KYTKIN (MOOTTORIN TERMISTORI)
PSAL MATALAPAINEEN RAJOITIN (SAATOTOIMINTO)
TT LAMPOTILA-ANTURI (*asennetaan paikan p&alla)
TS LAMPOTILAKYTKIN
PI PAINEMITTARI (VALINNAINEN)
FS VIRTAUSKYTKIN (VALINNAINEN)

Veden tulo ja poisto ovat ohjeellisia. Tarkat vesiliitannat 16ytyvat koneen mittakaavioista.

Sarja koostuu mono- (yksi piiri) ja kaksoisjaahdyttimista (kaksi piiria).

Jokaisessa piirissa voi olla 4, 3 tai 2 kompressoria.

Vain yksi piiri ilmoitetaan.

Lampétila-anturit on asennettava toimitettuihin irrallisiin vedentulo-/vedenpoistoliitantoihin: katso asennusta varten koneen
mittakaaviot.
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SELITYKSET

TUNNUS | KUVAUS

10 PAASYLIITANTA 1/4" NPT

d VENTTIILI

f VAROVENTTIILI 10 BAR 1/2" MF

h TUULETUSAUKKO 3/8" NPT /TBC)

i TYHJENNYS 1/4" NPT

r VEDENSUODATIN

t KAKSISUUNTAINEN VENTTIILI MOOTTOROITU
u SUODATIN

v VAPAAJAAHDYTYSKIERUKKA

o VIRTAUSKYTKENTALIITANTA 1/2" tai 1 "G
La VEDENOTTOPUTKI

Lh VEDENOTTO JAKELUPUTKISTO

Lc VEDENOTTO KIERUKKA

Ld VEDENPOISTO KIERUKKA (JOUSTAVA)
Le VEDENPOISTON JAKELUPUTKISTO

Lf VAPAAJAAHDYTYSKIERUKAN OHITUS
Lg HAIHDUTTIMEN VEDENOTTO

Lb HAIHDUTTIMEN VEDENPOISTO

1T LAMPOTILA-ANTURI

e SAHKOLAMMITIN

Vedenotto- ja poistoaukot ovat viitteellisid. Tarkat vesiliitdnnat |6ytyvat koneen mittakaavioista.
Sarja koostuu mono- (yksi piiri) ja kaksoisjaahdyttimista (kaksi piiria).

JARHDYTYSKONE | PED/PER- o
RYHMA PUTKI PS [bar] TS [°C]
KORKEAPAINEINEN
U 45 +10/+130
KORKEAPAINEINEN
R32 1 NESTE 45 -10/+65
MATALA PAINE 5 5 -30/+50
[Opt. 227] ' [-29/+50]
VESIPIIRIT VEDENOTTO/-POISTO 10 -15/+40

=
- A
* Varoventtiilit voidaan lisavarusteena varustaa vaihtolaitteella.
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1 JOHDANTO

Tama kasikirja on tarkea lisaasiakirja pateville henkilostolle, mutta sen ei ole tarkoitus korvata patevaa

henkilostoa.

LUE TAMA KAYTTOOHJE HUOLELLISESTI ENNEN LAITTEEN ASENTAMISTA JA KAYNNISTAMISTA.
VIRHEELLINEN ASENNUS VOI AIHEUTTAA SAHKOISKUN, OIKOSULUN, VUOTOJA, TULIPALON TAI
MUITA VAHINKOJA LAITTEELLE TAI VAHINGOITTAA IHMISIA.

LAITTEEN ON OLTAVA AMMATTIMAISEN KAYTTAJAN/TEKNIKON ASENTAMA

YKSIKON KAYNNISTYKSEN SAA SUORITTAA VAIN VALTUUTETTU JA KOULUTETTU
AMMATTILAINEN

KAIKKI TOIMET ON SUORITETTAVA PAIKALLISTEN LAKIEN JA ASETUSTEN MUKAISESTI.

YKSIKON ASENNUS JA KAYTTOONOTTO ON EHDOTTOMASTI KIELLETTY, JOS KAIKKI TASSA
KAYTTOOHJEESSA OLEVAT OHJEET EIVAT OLE SELVILLA.

OTA EPASELVISSA TAPAUKSISSA YHTEYTTA VALMISTAJAN EDUSTAJAAN SAADAKSESI
NEUVOJA JA TIETOJA.

1.1 Varotoimenpiteet jadnnosriskien varalta

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.

Asenna laite tassa kayttdoppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti

Suorita saanndllisesti kaikki tassa kasikirjassa esitetyt huoltotoimenpiteet

Kayta tydhon sopivia suojavarusteita (suojakasineet, suojalasit, suojakypara jne.); ala kayta vaatteita tai asusteita,
jotka voivat jaada kiinni tai imeytya ilmavirtoihin; sido pitkat hiukset taakse ennen koneeseen menoa

Varmista ennen koneen paneelin avaamista, ettd se on tiukasti kiinni koneessa

Lammdnvaihtimien lamellit sekd metalliosien ja -paneelien reunat voivat aiheuttaa viiltoja

Ala poista suojuksia liikkuvista komponenteista koneen ollessa toiminnassa

Varmista, ettd siirrettédvien osien suojukset on asennettu oikein ennen laitteen uudelleenkaynnistémista

Koneen ja putkien pinnat voivat kuumentua tai kylmeta ja aiheuttaa kuumuusvaaran

Ala koskaan ylita yksikén vesipiirin enimmaispaineen (PS) raja-arvoa.

Ennen painevesipiirien osien irrottamista suljetaan kyseinen putkiston osa ja tyhjennetaan neste vahitellen, jotta
paine vakiintuu ilmakehan tasolle

. Ala kayta kasia mahdollisten kylm&ainevuotojen tarkistamiseen

Irrota laite séhkdverkosta paakytkimelld ennen ohjauspaneelin avaamista

. Tarkista, etta laite on maadoitettu oikein ennen sen kaynnistamista
. Asenna kone sopivaan paikkaan
. Ala kayta kaapeleita, joissa ei ole riittdvia poikkileikkauksia, tai jatkojohtoliitdntéja edes hyvin lyhytaikaisesti tai

hatatilanteissa

Jos yksikoissa on tehonkorjauskondensaattoreita, odota 5 minuuttia sdhkdvirran poistamisen jalkeen, ennen kuin
siirryt kytkentataulun sisapuolelle

Laite sisaltda paineistettua kylmaainekaasua: paineistettuun laitteistoon ei saa koskea muutoin kuin huollon
aikana ja se on annettava patevan ja valtuutetun henkildston tehtavaksi

Kytke apuohjelmat laitteeseen tassa kayttboppaassa ja laitteen paneelissa annettujen ohjeiden mukaisesti
Ymparistoriskin valttamiseksi varmista, ettd kaikki vuotava neste keratdan sopiviin laitteisiin paikallisten
maaraysten mukaisesti.

Jos jokin osa on purettava, varmista, etté se on koottu oikein ennen laitteen kaynnistamista

Jos voimassa olevat saannét edellyttavat palonsammutusjarjestelmien asentamista koneen laheisyyteen, on
tarkistettava, ettd ne soveltuvat sahkolaitteiden sekd kompressorin voiteludljyn ja kylmaaineen palojen
sammuttamiseen naiden nesteiden kayttéturvallisuustiedotteissa esitetylla tavalla

Kun koneessa on ylipaineen poistolaite (varoventtiilit): kun nama venttiilit laukeavat, kylmaainekaasu vapautuu
korkeassa lampétilassa ja korkealla nopeudella. Estad kaasun vapautuminen aiheuttamasta vahinkoa ihmisille tai
esineille ja poista kaasu tarvittaessa EN 378-3:n maardysten ja voimassa olevien paikallisten maaraysten
mukaisesti.

Pida kaikki turvalaitteet toimintakunnossa ja tarkasta ne sdanndllisesti voimassa olevien maaraysten mukaisesti
Sailyta kaikki voiteluaineet asianmukaisesti merkityissa astioissa

Ala sailyta syttyvia nesteité laitteen lahelld

Juota tai juota vain tyhjia putkia sen jalkeen, kun kaikki voiteludljyn jadmat on poistettu; ala kayta liekkeja tai muita
lammonlahteita kylmaainetta sisaltavien putkien lahella

. Ala kayta avotulta laitteen lahella
. Kone on asennettava rakenteisiin, jotka on suojattu ilmapaastsiltd sovellettavien lakien ja teknisten standardien

mukaisesti

. Ala taivuta tai ly® paineistettuja nesteita sisaltévia putkia

. Koneiden paalla ei saa kavella tai levata muita esineita

. Kayttaja on vastuussa asennuspaikan paloriskin kokonaisarvioinnista (esimerkiksi palokuorman laskeminen)

. Kiinnita laite kuljetuksen aikana aina ajoneuvon lattiaan, jotta se ei paase likkumaan ja kaatumaan

. Kone on kuljetettava voimassa olevien maaraysten mukaisesti ottaen huomioon koneessa olevien nesteiden

ominaisuudet ja niiden kuvaus kayttéturvallisuustiedotteessa

. Epaasianmukainen kuljetus voi vahingoittaa konetta ja jopa aiheuttaa kylm&aineen vuotamisen. Kone on

tarkastettava vuotojen varalta ennen kayttddnottoa ja korjattava asianmukaisesti.
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35. Kylmaaineen tahaton poistuminen suljetussa tilassa voi aiheuttaa hapenpuutetta ja siten tukehtumisvaaran:
asenna kone hyvin tuuletettuun tilaan EN 378-3:n ja voimassa olevien paikallisten maaraysten mukaisesti.

36. Asennuksen on taytettdva standardin EN 378-3 vaatimukset ja voimassa olevat paikalliset maaraykset; sisatiloihin
asennettaessa on varmistettava hyva ilmanvaihto ja tarvittaessa asennettava kylmaaineilmaisimet.

1.2 Yleiskuvaus

Hankkimasi kone on "ilmajadhdytteinen jaahdytin", jonka tarkoituksena on jaahdyttéa vettd (tai vesi-glykoliseosta)
seuraavassa kayttbohjeessa kuvatuissa rajoissa. Koneen toiminta perustuu kompressioon, hdyryn tiivistymiseen ja sita
seuraavaan haihduttamiseen k&anteisen Carnot'n syklin mukaisesti. Tarkeimmat osat:
- kierukkakompressori, joka nostaa kylmaaineen héyrynpaineen hdyrystymispaineesta lauhdutuspaineeseen
- lauhdutin, jossa korkeapaineinen hdéyrylauhde hylkaa jadhdytetystd vedestd ilmakehaan poistetun 1ammodn
ilmajaahdytteisen lAmmdnvaihtimen avulla
- paisuntaventtiili, jonka avulla lauhdutetun nesteen painetta voidaan alentaa lauhdutuspaineesta
haihtumispaineeseen
- haihdutin (BPHE tai DX S&T), jossa matalapaineinen nestemainen kylmaaine haihtuu jadhdyttddkseen vetta
EWFT_B-nimelld kutsuttu jaahdyttimien sarja on varustettu hydronisella vapaajaahdytysjarjestelmalla. Kun
vapaajaahdytystila on aktiivinen, vesi virtaa erityisten MCH-kierukoiden Iapi ennen kuin se paasee haihduttimeen.
Kaikki yksikot kootaan tehtaalla valmiiksi ja testataan ennen toimitusta. EWAT_B / EWFT_B-mallisto koostuu malleista,
joissa on yksi kylmaainepiiri (250-370 kW) ja malleista, joissa on kaksi kylmaainepiiria (180-1 000 kW).
Koneessa kaytetdan R32-kylmaainetta, joka soveltuu koneen koko kayttéalueelle.
Ohjain on valmiiksi johdotettu, asetettu ja testattu tehtaalla. Tarvitaan vain tavanomaiset kenttéliitannat, kuten putkistot,
sahkoliitdnnat ja pumpun lukitukset, mikd yksinkertaistaa asennusta ja lisdd luotettavuutta. Kaikki turvallisuus- ja
toiminnanohjausjarjestelmat asennetaan tehtaalla ohjauspaneeliin.
Taman kayttboppaan ohjeet koskevat kaikkia tdman sarjan malleja, ellei toisin mainita.

1.3 Tiedot kylméaineesta

Tama tuote sisaltdd R32-kylmaainetta, jonka ymparistdvaikutukset ovat minimaaliset sen alhaisen GWP-arvon (Global
Warming Potential) ansiosta. ISO 817 -standardin mukaan R32-kylmaaine luokitellaan A2L-luokkaan, joka on lievasti
syttyva, koska liekin levidmisnopeus on alhainen, ja myrkyton.
R32-kylmaaine voi palaa hitaasti, kun kaikki seuraavat olosuhteet tayttyvat:

e Pitoisuus on alemman ja ylemman syttymisrajan (LFL & UFL) valissa

e T Tuulen nopeus<liekin nopeuden levidminen

e  Sytytyslahteen energia>minimi sytytysenergia
Ei kuitenkaan aiheuta riskia ilmastointilaitteiden ja tydymparistdon normaaleissa kayttdolosuhteissa.

R32-kylmaaineen fysikaaliset ominaisuudet

Turvallisuusluokka (ISO 817) A2L
PED-ryhma 1
Kaytannon raja (kg/m3) 0,061
ATEL/ ODL (kg/m?3) 0,30
LFL (kg/m3) 60 °C:ssa 0,307
Hoyryntiheys 25 °C:ssa, 101,3 kPa (kg/m3) | 2,13
Molekyylimassa 52,0
Kiehumispiste (° C) -52
GWP (100 vuoden ITH) 675
Itsesyttymislampétila (° C) 648

1.4 Kayttd

EWAT _B-yksik6t on suunniteltu ja valmistettu rakennusten tai teollisuusprosessien jaahdyttamiseen. Lopullisen laitoksen
ensimmaisen kayttdonoton suorittavat Daikinin teknikot, jotka on koulutettu erityisesti tata tarkoitusta varten. Taman
kaynnistysmenettelyn noudattamatta jattdaminen vaikuttaa laitteen takuuseen.

Taman laitteen vakiotakuu kattaa osat, joissa on todistetusti materiaali- tai valmistusvirheita. Takuu ei kata materiaaleja,
jotka ovat alttiita luonnolliselle kulutukselle.

D-EIMACO01802-23_09FI- 10/57



1.5 Asennustiedot

Jaahdytin on asennettava ulkoilmaan tai konehuoneeseen (sijoituspaikkaluokitus Ill).

Sijaintiluokituksen Il varmistamiseksi toissijaiseen piiriin (toissijaisiin piireihin) on asennettava mekaaninen tuuletusaukko.
Paikallisia rakennusmaarayksia ja turvallisuusstandardeja on noudatettava; jos paikallisia maarayksia ja standardeja ei
ole, kaytetdan ohjeena standardia EN 378-3:2016.

Kohdassa "Lisdohjeita R32:n turvallista kayttéa varten" annetaan lisatietoja, jotka olisi lisattava turvallisuusstandardien ja
rakennusmaaraysten vaatimuksiin.

Lisdohjeita R32:n turvallista kdyttoa varten ulkoilmassa sijaitsevissa laitteissa

Ulkona sijaitsevat jadhdytysjarjestelmat on sijoitettava siten, ettd vuotanut kylmaaine ei pdase virtaamaan rakennukseen
tai muuten vaaranna ihmisia ja omaisuutta.

Kylmé&aine ei saa vuototapauksessa paasta virtaamaan mihink&an ilmanvaihdon raitisiima-aukkoon, oviaukkoon, luukkuun
tai vastaavaan aukkoon. Jos ulkoilmassa sijaitseville kylmalaitteille on varattu suoja, siind on oltava luonnollinen tai
koneellinen ilimanvaihto.

Jos jadadhdytysjarjestelmat asennetaan ulos paikkaan, jossa kylmaaineen vapautuminen voi pysahtya esimerkiksi maan
alle, asennuksen on taytettava kaasun havaitsemista ja konehuoneiden ilmanvaihtoa koskevat vaatimukset.

Lisdohjeita R32:n turvallista kdyttoa varten konehuoneessa sijaitsevien laitteiden osalta

Kun kylmalaitteiston sijoituspaikaksi valitaan konehuone, se on sijoitettava paikallisten ja kansallisten maaraysten
mukaisesti. Arvioinnissa voidaan kayttaa seuraavia vaatimuksia (standardin EN 378-3:2016 mukaisesti).

e Kylmajarjestelman turvallisuusperiaatteeseen perustuva riskianalyysi (valmistajan maarittelema ja kaytetyn
kylmaaineen tayttd ja turvallisuusluokitus mukaan luettuina) olisi tehtava sen maarittdmiseksi, onko jaahdytin
tarpeen asentaa erilliseen kylmékonehuoneeseen.

e Konehuoneita ei saa kayttda oleskelutiloina. Rakennuksen omistajan tai kayttajan on varmistettava, etta paasy
on sallittu ainoastaan patevalle ja koulutetulle henkildstélle, joka tekee tarvittavia huoltotditd konehuoneessa tai
yleisessa laitoksessa.

e Konehuoneita ei saa kayttda varastointiin lukuun ottamatta tydkaluja, varaosia ja asennettujen laitteiden
kompressoridljya. Kylmaaineet tai syttyvat tai myrkylliset aineet on varastoitava kansallisten saanndsten
mukaisesti.

e Konehuoneissa ei saa olla avotulta, paitsi hitsausta, juottamista tai vastaavaa toimintaa varten, ja silloinkin vain
silla edellytyksella, ettd kylm&aineen pitoisuutta seurataan ja riittdvasta ilmanvaihdosta huolehditaan. Avotulta ei
saa jattda valvomatta.

o Jadhdytysjarjestelman pysayttamiseksi on oltava huoneen ulkopuolella (I&helld ovea) kauko-ohjauskytkin
(hatakytkin). Samanlainen kytkin on sijoitettava sopivaan paikkaan huoneen sisalla.

e Kaikki konehuoneen lattioiden, katon ja seinien Iapi kulkevat putket ja kanavat on tiivistettava.

e Kuumat pinnat eivat saa ylittda lampétilaa, joka on 80 % itsesyttymislampétilasta (°C) tai 100 K alhaisempi kuin
kylmaaineen itsesyttymislampdtila, sen mukaan, kumpi ndista on alhaisempi.

Kylmaaine | Itsesyttymislampétila | Pinnan enimmaislampétila
R32 648 °C 548 °C

e Konehuoneissa on oltava ulospdin avautuvat ovet, joita on oltava niin monta, ettd henkil6t voivat poistua
hatatapauksessa; ovien on oltava tiiviita, itsesulkeutuvia ja siten suunniteltuja, ettd ne voidaan avata sisapuolelta
(paniikinestojarjestelma).

o  Erikoiskonehuoneissa, joissa kylmaaineen maara ylittaa tilan tilavuuteen nahden kaytanndéllisen rajan, on oltava
ovi, joka avautuu joko suoraan ulkoilmaan tai erillisen eteisen kautta, joka on varustettu itsesulkeutuvilla, tiiviisti
sulkeutuvilla ovilla.

¢ Konehuoneiden ilmanvaihdon on oltava riittdva seka normaaleissa kayttdolosuhteissa ettd hatatilanteissa.

o Normaaleissa kayttdolosuhteissa ilmanvaihdon on oltava kansallisten maaraysten mukainen.

¢ Koneellinen hatailmanvaihtojarjestelma on aktivoitava konehuoneessa sijaitsevalla ilmaisimella (iimaisimilla).

o Taman ilmanvaihtojarjestelman on oltava:
= riippumaton kaikista muista tydmaan ilmanvaihtojarjestelmista
= varustettu kahdella itsenaiselld hataohjauslaitteella, joista toinen sijaitsee konehuoneen
ulkopuolella ja toinen konehuoneen sisalla
o Héatapoistoilmapuhaltimen on:
= oltava joko ilmavirtauksessa moottorin ollessa ilmavirran ulkopuolella tai mitoitettu
rajahdysvaarallisille alueille (arvioinnin mukaan)
= sijoitettava siten, etta valtetadn koneistohuoneen poistokanaviston paineistuminen
= eiaiheuta kipindita, jos se koskettaa kanavamateriaalia.
o Koneellisen hatailmanvaihdon ilmavirran on oltava vahintaan:

V =0014xm/3
jossa

\% on ilmavirta m%/s;

m on sen jaahdytysjarjestelman, jossa on suurin kylmaainepanos ja jonka jokin osa sijaitsee
konehuoneessa, kylmaainepanoksen massa kilogrammoina;

0,014 Se on muuntokerroin.

o Koneellisen ilmanvaihdon on oltava jatkuvassa kaytdssa tai sen on kytkeydyttédva paalle ilmaisimen
avulla.
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e limaisimen on automaattisesti aktivoitava halytys, kaynnistettdva koneellinen ilmanvaihto ja pysaytettava
jarjestelma, kun se laukeaa.

¢ lImaisimien sijainti on valittava suhteessa kylmaaineeseen, ja ne on sijoitettava sinne, missé vuodon aiheuttama
kylmaaine keskittyy.

¢ limaisimen sijoittelussa on otettava huomioon paikalliset iimavirtaukset ja otettava huomioon ilmanvaihdon lahteet
ja sélekaihtimet. Huomioon on otettava mys mekaanisten vaurioiden tai saastumisen mahdollisuus.

e Vahintadan yksi ilmaisin on asennettava kuhunkin tarkasteltavaan konehuoneeseen tai miehitettyyn tilaan ja/tai
alimpaan maanalaiseen tilaan ilmaa raskaampien kylméaineiden osalta ja ylimp&an pisteeseen ilmaa kevyempien
kylmaaineiden osalta.

¢ lImaisimien toimintaa on valvottava jatkuvasti. llmaisimen vikaantuessa hatédsekvenssi on aktivoitava ikdan kuin
kylmaainetta olisi havaittu.

¢ Kylmaaineilmaisimen esiasetusarvo 30 °C:n tai 0 °C:n ldmpétilassa, sen mukaan kumpi on kriittisempi, on
asetettava 25 prosenttiin LFL:sta. [Imaisimen on jatkettava aktivoitumista korkeammissa pitoisuuksissa.

Kylmaaine | LFL Kynnystaso
R32 0,307 kg/m® | 0,07675 kg/m® | 36 000 ppm

o Kaikki sahkolaitteet (ei ainoastaan jaahdytysjarjestelma) on valittava siten, ettd ne soveltuvat kaytettaviksi
riskinarvioinnissa maaritellyilla alueilla. Sahkolaitteiden katsotaan tayttdvan vaatimukset, jos sahkodnsyottd
katkaistaan, kun kylmaainepitoisuus on enintaan 25 prosenttia alemmasta syttymisrajasta.

o Konehuoneet tai erityiset konehuoneet on merkittdva selkedsti sellaisiksi huoneen sisdankaynneillda ja
varustettava varoitusmerkinndilla, jotka osoittavat, ettd asiattomat henkilét eivat saa menna sisélle ja ettd
tupakointi, palamaton valo tai liekki on kielletty. lImoituksissa on myds mainittava, etta hatatilanteessa ainoastaan
hatatilamenettelyihin perehtyneet valtuutetut henkil6t saavat paattda, mennaankd konehuoneeseen. Lisdksi on
oltava varoitusilmoitukset, joissa kielletdan jarjestelman luvaton kaytto.

¢ Omistajan / toiminnanharjoittajan on pidettéva ajantasaista paivakirjaa jaahdytysjarjestelmasta.

i'f DAE:n jddhdyttimen mukana toimitettua valinnaista vuodonilmaisinta on kéytettdvd yksinomaan
- jddhdyttimen jaahdytysainevuodon tarkistamiseen
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1.6 Kuljetusrajoitukset

Yksikdn tukeman suurimman kuorman maarittdmiseksi on otettu huomioon tarkeimmat kiihtyvyysarvot ja VDI 2700 -

kertoimet:

Ominaisuus

Kuvaus

Tietyyppi

Paallystetyt yleiset tiet (kaupunki-, esikaupunki-, moottoritiet)

Pohjan olosuhteet

Kuivat, vakio-olosuhteet (ei lunta/jaata)

Ajoneuvotyyppi

Vakiokuorma-autot/ kuorma-autot / teollisuusajoneuvot

Tyypillinen nopeus

Noin 70-80 km/h esikaupunkiteilla tai moottoriteilla

Harkitut liikkeet

Akillinen jarrutus, akilliset suunnanmuutokset, teravat mutkat

Ohje / Toimenpidetyyppi

Perusarvo
maantieajoneuvoille
(VDI BASE LINE)

DAIKIN-
STANDARDI arvo
maantieajoneuvoille

Kommentit / erityistapaukset / paareitit

Eteenpain

kovaan jarrutukseen; usein 1,0 g loytyy

(huiput)

AP 0,89 29 myds tiukemmista ~maarayksistd tai
(etupyorakiihtyvyys) yhdistetysta
Poikittainen 05 15 sivutuulet, mutkat, akilliset
(sivusuuntainen) ~9 9 suunnanmuutokset
kuoppien, tienpinnan karheuden,
Pvstvsuunta enintddn 1,0 g 2 ylamaen/alamaen vuoksi; sitd kaytetaan
ysty 9 mutta

harvemmin vakioalustana,

huippuarvona

Alla olevan kaavan mukaan:

= 2 2 2
c:\'-koko|-|E|'|5;/r-:..-Eteen|:u's'|in + Qpoikittainen” + aPystysuunta

suurin kiihtyvyyden arvo on:

Akokonais =3, 29
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2 YKSIKON VASTAANOTTAMINEN

Tarkasta laite heti toimituksen jalkeen. Varmista, ettd kone on kaikilta osiltaan ehja ja ett siin& ei ole iskujen aiheuttamia
muodonmuutoksia. Kaikki lahetysluettelossa kuvatut osat on tarkastettava ja tarkistettava. Jos koneen vastaanoton
yhteydessa ilmenee vaurioita, ala poista vaurioitunutta materiaalia ja tee valittdmasti kirjallinen reklamaatio kuljetusyhtidlle
ja pyyda yksikon tarkastusta; ala korjaa ennen kuin kuljetusyhtidon edustaja on suorittanut tarkastuksen. limoita vahingosta
valittdmasti valmistajan edustajalle, valokuvat auttavat vastuun tunnistamisessa.

Koneen palautus on tarkoitettu tehtaalta noudettavaksi Daikin Applied Europe S.p.A.:lta.

Daikin Applied Europe S.p.A. ei vastaa mistdan vahingoista, joita koneelle voi aiheutua kuljetuksen aikana maaranpaahan.
Ole erittain varovainen kasitellessasi laitetta, jotta komponentit eivat vaurioidu.

Tarkista ennen laitteen asentamista, ettd tyyppikilvessa ilmoitettu malli ja syéttdjannite ovat oikein. Valmistaja ei ole
vastuussa laitteen hyvaksymisen jalkeisista vaurioista.
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3 TOIMINTARAJAT

3.1 Varastointi

Jos laite on tarpeen sailyttdd ennen asennusta, on noudatettava joitakin varotoimenpiteita:
- &la poista suojamuovia.
- suojaa laite pdlylta, huonolta saalta ja mahdollisilta jyrsijoilta.
- ala altista laitetta suoralle auringonvalolle.
- ala kayta lammonlahteitd ja/tai avotulta koneen lahella.
Vaikka yksikkdé on peitetty kutistemuovilla, sité ei ole tarkoitettu pitkaaikaiseen sailytykseen, vaan se on poistettava ja
korvattava pressulla tai vastaavalla, joka soveltuu paremmin pitkdaikaiseen sailytykseen.
Ymparistdolosuhteiden on oltava seuraavien rajojen sisalla:

- Ympariston vahimmaislampatila . -20°C
- Suurin ympariston lampdtila . +40°C
- Suurin mahdollinen suhteellinen kosteus: 95 % ei tiivisty.

Varastointi minimildmpétilaa alhaisemmassa lampétilassa voi vahingoittaa komponentteja, kun taas maksimilampétilaa
korkeammassa lampdtilassa varoventtiilit avautuvat, jolloin kylmaainetta havida. Varastointi kosteassa ilmapiirissa voi
vahingoittaa sahkdisia komponentteja.

3.2 Operaatio rajat

Mainittujen rajojen ylittdminen voi vahingoittaa laitetta. Ep&selvissa tapauksissa ota yhteyttd valmistajan edustajaan.
Yksikdn moitteettoman toiminnan varmistamiseksi haihduttimen vedenvirtauksen arvon on oltava kyseiselle yksikolle
ilmoitetulla alueella. Jos veden virtausnopeus on paljon pienempi kuin yksikon valintakohdassa ilmoitettu nimellisarvo, se
voi aiheuttaa jdatymisongelmia, likaantumista ja huonoa saatéa. Yksikon valintakohdassa ilmoitettua nimellisarvoa paljon
suurempi veden virtaus johtaa kuormituksen menetykseen, jota ei voida hyvaksya, seka putkien liialliseen eroosioon ja
tarindan, joka voi aiheuttaa putkien rikkoutumisen; viittaa Chiller Selection Software (CSS) -ohjelmistoon kunkin
yksikon oikean vaihteluvalin osalta. Yksikoiss3, joissa on lisdvaruste vapaajaahdytykseen, vapaajaahdytystila voi olla
aktiivinen vain silloin, kun ympardivan ilman [ampétila on vahintaan 0+10 °C alhaisempi kuin menoveden lampdtila.
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Kuva 4- EWAT-B-C Silver Toimintarajat

OAT Ulkoilman lampdtila

ELWT | Haihduttimen poistoveden lampdtila

Viite 1 | Toiminta, kun ELWT < 4 °C, edellyttda vaihtoehtoa 08 (suolavesi) ja glykolia

Viite 2 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea Idmpétila)

Toiminta ulkoilman lampdtilan ollessa < 5 °C edellyttaa lisavarustetta 229 (puhaltimen nopeuden saatd) tai
Viite 3 | lisdvarustetta 42 (Speedtrol)

Viite 4 | Toiminta edellyttda lisdvarustetta 142 (Korkean ymparistén ldmpétilapakkaus)

Edella esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kdyttorajoja kyseisellad alueella.
Katso CSS-valintaohjelmistosta kunkin mallin todelliset kdyttérajat tyéolosuhteissa.
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Kuva 5- EWAT-B-C Gold Toimintarajat

OAT Ulkoilman lampétila
ELWT | Haihduttimen poistoveden Idmpétila
Viite 1 | Toiminta, kun ELWT < 4 °C, edellyttda vaihtoehtoa 08 (suolavesi) ja glykolia
Viite 2 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea lampdtila)

.. Toiminta ulkoilman lampétilan ollessa < 5 °C edellyttaa lisavarustetta 229 (puhaltimen nopeuden saato) tai
Viite 3 | . ..

lisdvarustetta 42 (Speedtrol)

Viite 4 | Toiminta edellyttda lisdvarustetta 142 (Korkean ympariston lampétilapakkaus)

Vahennetyn melun yksikdn toimintaraja

Edellé esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kdyttérajoja kyseisella alueella.
Katso CSS-valintaohjelmistosta kunkin mallin todelliset kdyttérajat tyéolosuhteissa.
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Kuva 6- EWFT-B-C Silver Toimintarajat

OAT Ulkoilman lampdtila

ELWT | Haihduttimen poistoveden lampdtila

Viite 1 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea lampdtila)

Viite 2 | Toiminta edellyttaa lisdvarustetta 142 (Korkean ymparistdn lampétilapakkaus)

Edelléa esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kédyttérajoja kyseisella alueella.
Katso CSS-valintaohjelmistosta kunkin mallin todelliset kdyttorajat tyéolosuhteissa.
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Kuva 7- EWFT-B-C Gold Toimintarajat

OAT

Ulkoilman lampétila

ELWT

Haihduttimen poistoveden Idmpétila

Viite 1

Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea lampdtila)

Viite 2

Toiminta edellyttaa lisdvarustetta 142 (Korkean ympariston lampdtilapakkaus)

AN

Edellé esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kdyttérajoja kyseisella alueella.
Katso CSS-valintaohjelmistosta kunkin mallin todelliset kdyttérajat tyéolosuhteissa.
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Legenda:

Taulukko 1- Haihdutin - Likaantumiskerroin

A B Cc
0,0176 1000 1000 1000
0,0440 0,978 0,986 0,992
0,0880 0,957 0,974 0,973
0,1320 0,938 0,962 0,975

A = likaantumiskerroin (m? °C / kW)
B = Jaahdytystehon korjauskerroin

C = absorboidun tehon korjauskerroin

D = EER-korjauskerroin

Taulukko 2- limaldammoénvaihdin - Korkeuden korjauskerroin

A 0 300 600 900 1200 1500 1800

B 1013 977 942 908 875 843 812

9 1000 0,993 0,986 0,979 0,973 0,967 0,960

D 1000 1,005 1,009 1,015 1,021 1,026 1,031
Legenda:

A = korkeus merenpinnasta (m)
B = Barometrinen paine (mbar)
C = Jaahdytystehon korjauskerroin

D = absorboidun tehon korjauskerroin
- Suurin kayttdkorkeus on 2 000 m merenpinnan ylapuolella.
- Ota yhteytta tehtaaseen, jos laite asennetaan 1 000-2 000 m korkeuteen merenpinnasta.

Taulukko 3- Glykolin vahimmaisprosenttiosuus matalaa ilman lampétilaa kohti

AAT(2) | -3 -8 -15 -20
A(1) 10% 20% 30% 40%
AAT(2) | -3 -7 -12 -20
B(1) 10% 20% 30% 40%
Legenda:

AAT = ymparoéivan ilman lampétila (°C) (2)

A = Etyleeniglykoli (%) (1)

B = Propyleeniglykoli (%) (1)

(1) Glykolin vahimmaisprosenttiosuus, jolla estetaan vesipiirin jaatyminen ilmoitetussa ympariston lampdtilassa
(2) Ymparysilman Iampétila, joka ylittaa laitteen toimintarajat.

Vesipiirin suojaus on tarpeen talvikaudella, vaikka yksikkd ei olisikaan toiminnassa.
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4 MEKAANINEN ASENNUS

4.1 Turvallisuus

Laite on kiinnitettava tukevasti maaperaan.

Seuraavia ohjeita on ehdottomasti noudatettava:

- Yksikkda voi nostaa vain sen pohjaan kKiinnitetyilld punaisella merkityilld nostopisteilla.

- Sahkokomponentteihin ei saa paasta kasiksi ilman, ettd laitteen paakytkin on avattu ja olet kytkenyt pois paalta
virransyoton.

- Sahkékomponentteihin ei saa paasta kasiksi ilman eristivaa alustaa. Ala kayta sahkoistd komponentit, jos niissa on vettéd
jaltai kosteutta.

- Teravat reunat ja lauhdutinosan pinta voivat aiheuttaa vammoja. Valté suoraa kosketusta ja kayta riittavia suojalaite

- Kytke virransyo6ttd pois paakytkimestd avaamalla paakytkin ennen jadhdytyspuhaltimien ja/tai kompressorien huoltoa.
Laiminlyonti tdman sdanndn noudattamatta jattdminen voi johtaa vakaviin henkildvahinkoihin.

- Ala tydnna Kiinteité esineitd vesiputkiin, kun laite on liitetty jarjestelmaan.

- L&mmonvaihtimen sisédantuloon liitettyyn vesiputkeen on asennettava mekaaninen suodatin.

- Yksikké toimitetaan varoventtiileilld, jotka on asennettu seka korkeapaine- ettd matalapainepuolelle kylmaainepiiriin.
Kaikkien liikkuvien osien suojausten poistaminen on ehdottomasti kielletty.

Jos kone pysahtyy akillisesti, noudata ohjauspaneelin kayttoohjetta, joka on osa loppukayttdjalle koneen mukana
toimitettua dokumentaatiota.
- Asennus ja huolto on erittdin suositeltavaa suorittaa yhdessa muiden henkildiden kanssa.

i|§ Viélta jadhdyttimen asentamista alueille, jotka voivat olla vaarallisia huoltotoimenpiteiden aikana,
- kuten tasanteille, joilla ei ole kaidetta tai kaidetta, tai alueille, jotka eivét tdytd jdahdyttimen
ympdrilld olevia etédisyysvaatimuksia

DAE-yksikot voidaan asentaa ilman latausrajoituksia konehuoneisiin tai ulkoilmaan (sijoitusluokka II).
EN 378-1:n mukaan sekundaaripiiriin (-piireihin) on asennettava mekaaninen tuuletusaukko: sijoituspaikkaluokituksen Ill
varmistamiseksi jarjestelma on luokiteltava "epasuorasti tuuletettavaksi suljetuksi jarjestelmaksi”.

INESIE

Epéasuorasti tuuletettu suljettu jarjestelma

Avain
1) Varattu tila
2) Kylmaainetta sisaltava(t) osa(t)

Konehuoneita ei pidetd oleskelutiloina (paitsi 3 osan 5.1 kohdassa maaritellylld tavalla: huoltotilana kaytettavaa
konehuonetta pidetdan kulkuluokan ¢ mukaisena oleskelutilana).
Kaikkia kylmaaineen kasittelya koskevia varotoimenpiteitd on noudatettava paikallisten maaraysten mukaisesti.

411 Turvalaitteet

Painelaitedirektiivin mukaisesti kdytetdan seuraavia suojalaitteita:

- Korkeapainekytkin = turvatarvike.

- Ulkoinen varoventtiili (kylmaainepuolella) = ylipainesuojaus.

- Ulkoinen varoventtiili (lammonsiirtonesteen puoli) > Hydraulipiirin (-piirien) tdydentdmisestd vastaavan
henkiloston on valittava nama varoventtiilit.

Kaikki tehtaalla asennetut ylipaineventtiilit on suljettu lyijytiivisteelld kalibrointimuutosten estamiseksi.

Jos varoventtiilit on asennettu vaihtoventtiiliin, se on varustettu varoventtiililla molemmissa ulostuloissa. Vain toinen

kahdesta varoventtiilisté on toiminnassa, toinen on eristetty. Al koskaan jata vaihtoventtiilia valiasentoon.

Jos varoventtiili poistetaan tarkistusta tai vaihtoa varten, varmista, etté jokaisessa yksikk66n asennetussa vaihtoventtiilissa

on aina aktiivinen varoventtiili.
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4.2 Kasittely ja nostaminen

Valta tdrmayksia ja/tai tArahdyksia, kun lastaat tai purat laitteen kuorma-autosta ja siirrat sita. Ala tydnné tai veda laitetta
mistddn muusta osasta kuin peruskehyksestd. Kiinnitd laite kuorma-auton siséalle, jotta se ei paase likkumaan ja
aiheuttamaan vahinkoa. Ald anna minkaan laitteen osan pudota kuljetuksen tai lastaamisen/purkamisen aikana.

Kaikki sarjan yksikot toimitetaan punaisella merkityilld nostokohdilla. Vain néitd kohtia saa kayttda yksikdn nostamiseen,
kuten seuraavassa kuvassa on esitetty.

Kayta valikiskoja, jotta kondensaatiopankki ei vaurioidu. Aseta ndma tuulettimen ritildiden ylapuolelle vahintdan 2,5 metrin
etaisyydelle.

Koneen kasittelyn aikana on pakko hankkia kaikki tarvittavat laitteet henkildturvallisuuden takaamiseksi.

VEDI PUNTOQ 4
SEEPOINT 4

VEDI PUNTO 2
WVEDI PUNTO 9 SEE POINT 2
SEE POINT 9

Yksikko, jossa on 4 nostopistetta
Piirroksessa nakyy vain 6 tuulettimen versio.
Nostotila on sama puhaltimien lukumaarasta riippumatta

VEDIPUNTO 4
SEE POINT 4

VEDI PUNTO 2
SEE POINT 2

Yksikko, jossa on 6 nostopistetta

Piirroksessa nakyy vain 10 tuulettimen versio.
Nostotila on sama puhaltimien lukumaarasta riippumatta.
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VEDI PUNTC 4
SEE POINT 4

VEDIPUNTO 9

SEE POINT 9 VEDIPUNTO 2

SEE POINT 2

Yksikko, jossa on 8 nostopistetta
Piirroksessa nakyy vain 16 tuulettimen versio.
Nostotila on sama puhaltimien lukumaarasta riippumatta.
Kuva 8- Nosto-ohjeet

Koneen kokonaismitat ja tisséd kdyttéohjeessa kuvatut painot ovat vain suuntaa-antavia.

i Katso yksikéiden hydrauliset ja sdhkdiset liitdinnadt mittapiirustuksista.
Sopimusmittapiirustus ja siihen liittyvd sdhkokaavio toimitetaan asiakkaalle tilauksen yhteydessa.

Laitteiden, koysien, nostotarvikkeiden ja kasittelymenetelmien on oltava paikallisten maaraysten ja voimassa olevien
sdanndsten mukaisia.

Kaytad vain lukituslaitteella varustettuja nostokoukkuja, jotka tayttdvat seuraavat koukun ominaisuudet. Koukut on
kiinnitettava tukevasti ennen kasittelya.

Nostokdysien, koukkujen ja valitankojen on oltava riittdvan vahvoja kannattelemaan yksikkda turvallisesti. Tarkista laitteen
paino laitteen tyyppikilvesta.

Asentajan vastuulla on varmistaa nostolaitteiden valinta ja oikea kaytté. On kuitenkin suositeltavaa kayttaa koysia, joiden
pystysuuntainen kapasiteetti vastaa vahintaan koneen kokonaispainoa.

Kone on nostettava erittin varovasti ja huolellisesti nostokilven ohjeiden mukaisesti; nosta laitetta hyvin hitaasti pitden se
taysin vaakatasossa.

421 Turvakoukku
Yksikoiden nostamiseen kaytettdvan koukun ominaisuudet ovat seuraavat (voidaan kayttdd myos koukkua, jolla on samat
ominaisuudet).

Koodi / Kantavuus e h a b d1 d2 g masks paino
tyyppi [ka] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]' [kg/kpl]
LHW 10 4 000 168 30 29 107 33 16 45 1 1,57

Kuva 9- Nostokoukun ominaisuudet
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422 Nostokahleet
Jos sopivaa nostokoukkua ei ole, voidaan kayttaad nostokahleita.

Kuva 10- NostokouIZun asennus

WLL Koko Mitat paino
G G
Kantavuus Tuumaa a b c d e f g 4151 | 4153 j G4151 | G4153
[t] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | h h | [mm] | [kg] [kal
[mm] | [mm]
8,5 1 25 28 59 25 43 85 154 137 150 25 2,08 2,46

Kuva 12- Nos

tokahvojen asennus
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4.2.3 OPT 71 Siiliésarja
Nostettaessa yksikkéa on valinnaiset levyt (OPT 71) poistettava, jotta yksikkd voidaan asentaa oikein alustaan (katso alla
oleva kuva).

Kuva 13 —OPT 71 Levyt

Levyt irrotetaan avaamalla nelja M8-pulttia, joilla levy on kiinnitetty yksikon runkoon (katso alla oleva kuva). Toista tdma
toimenpide jokaiselle kiinnityslevylle.

Kuva 14 — M8-pultit levyn ja yksikon rungon liittdmiseen
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4.3 Asemointi ja kokoonpano

Kaikki yksikot on suunniteltu asennettavaksi ulkotiloihin, eli parvekkeille tai maahan, edellyttaen, ettd asennusalueella ei

ole esteitd, jotka voisivat heikentda ilmavirtausta lauhdutinkierukkaan.

Laite on asennettava tukevalle ja taysin tasaiselle alustalle; jos laite asennetaan parvekkeelle tai katolle, voi olla tarpeen

kayttda painonjakopalkkeja.

Maahan asentamista varten on oltava vahva betonialusta, joka on vahintddn 250 mm paksu ja leveampi kuin laite. Alustan

on kestettava laitteen paino.

Laite on asennettava kumisten tai jousitettujen tarinantorjunta-ankkojen (AVM) ylapuolelle. Yksikdn rungon on oltava

taydellisesti tasattu AVM:n ylapuolelle.

Kuvan 3 kaltaista asennusta on aina valtettava. Jos AVM ei ole saadettavissa, yksikén rungon tasaisuus on varmistettava

metallilevyjen valilevyjen avulla.

Ennen yksikdn kayttéonottoa tasaisuus on tarkistettava laservaaituslaitteella tai muilla vastaavilla laitteilla. Tasaisuus ei

saa olla yli 5 mm alle 7 metrin pituisissa yksikéissa ja 10 mm yli 7 metrin pituisissa yksikoissa.

Jos laite asennetaan paikkoihin, joihin ihmiset ja eldimet paasevat helposti kasiksi, yksikk6a varten on asennettava

suojaristikot.

Seuraavia varotoimenpiteitd ja ohjeita on noudatettava parhaan mahdollisen suorituskyvyn varmistamiseksi

asennuspaikalla:

— valttaa ilmavirran kierratysta;

— Varmista, ettei iimavirtausta haittaavia esteita ole;

— Varmista, etta sinulla on vahva ja vankka perusta melun ja tarindn vahentamiseksi;

— valttda asennusta erityisen pdlyisiin ymparistdihin, jotta lauhduttimien kdamit eivat likaantuisi;

— jarjestelman veden on oltava erityisen puhdasta, ja kaikki 6ljyn ja ruosteen jaamat on poistettava. Mekaaninen
vedensuodatin on asennettava yksikon tuloputkistoon;

— valtd kylmaaineen purkautumista asennuspaikan varoventtiileistd. Tarvittaessa ne voidaan liittdd pakoputkiin, joiden
poikkileikkauksen ja pituuden on oltava kansallisten lakien ja EU:n direktiivien mukaisia.

\{ —

CHILLER

Lateral view
of bent unit

A B
Horizontal Flane

S~

/?'\\\ ey O S

Kuva 15- Yksikon tasaus

4.4 Vahimmaistilavaatimukset

Vahimmaisetaisyyksien noudattaminen kaikissa yksik6issa on olennaisen tarkeaa, jotta lauhdutinkierukoiden ilmanvaihto
olisi optimaalinen.

Kun paatetaan, mihin yksikkd sijoitetaan ja miten varmistetaan oikea ilmavirtaus, seuraavat tekijat on otettava huomioon:
— valttda lampiman ilman kiertoa

—  valtetaan riittamaton ilmansyo6tto ilmajaahdytteiselle lauhduttimelle

Molemmat olosuhteet voivat aiheuttaa lauhdutuspaineen nousua, mika johtaa energiatehokkuuden ja jaahdytystehon
heikkenemiseen.

Asennuksen jalkeisid huoltotoimenpiteitd varten yksikdn minkd tahansa sivun on oltava kaytettévissa. Alla olevassa
kuvassa on esitetty tarvittava vahimmaistila.

Pystysuora ilmanpoisto ei saa olla estetty vahintdan 5 000 mm:n matkalla.

Jos kaksi jadhdytintd asennetaan vapaaseen kenttdan, niiden valinen suositeltu vahimmaisetaisyys on 3600 mm; jos kaksi
jaahdytinta on rivissa, vahimmaisetaisyys on 1500 mm. Alla olevissa kuvissa on esimerkkeja suositelluista asennuksista.
Jos yksikkd asennetaan noudattamatta suositeltuja vahimmaisetaisyyksia seinista ja/tai pystysuorista esteista, voi
ilmakierto ja/tai riittdmaton syottod ilmajadhdytteiselle lauhduttimelle aiheuttaa lampiman ilman kierron, mika voi heikentaa
kapasiteettia ja tehokkuutta.

Joka tapauksessa mikroprosessori antaa yksikén mukautua uusiin kayttdolosuhteisiin ja tuottaa suurimman kaytettavissa
olevan kapasiteetin kaikissa olosuhteissa, vaikka sivuetaisyys olisi suositeltua pienempi, elleivat kayttdolosuhteet vaikuta
henkiléston turvallisuuteen tai yksikén luotettavuuteen.
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i A | 2200 mm
B 1500 mm

Jos h<Hc— L= 3,0 m (moni-V) / L= 1,8 m (yks. V); jos h>Hc tai L on suositeltua alhaisempi, ota yhteyttd Daikin-
jalleenmyyjaan, jotta voidaan arvioida eri jarjestelyja.

ffﬁ%oo I"f

Kuva 16- Vahimmaistilavaatimukset

Edelld ilmoitetut vahimmaisetaisyydet takaavat jaahdyttimen toimivuuden useimmissa sovelluksissa. On kuitenkin
erityistilanteita, joissa on asennettava useita jadhdyttimia; talléin on noudatettava seuraavia suosituksia:

Useat jaahdyttimet asennetaan vierekkain vapaalle kentélle, jossa vallitsee vallitseva tuuli
Asennetaan alueille, joilla tuuli puhaltaa paaasiassa tietysta suunnasta (kuten seuraavassa kuvassa on esitetty):
e Jaahdytin N°1: toimii normaalisti ilman ympariston ylilampdtilaa.
e Jadhdytin N°2: toimii lammitetyssd ymparistossa. Jaahdytin toimii jaahdytin 1:std ja omasta jaahdyttimesta
kiertavalla ilmalla.
e J&ahdytin N:o 3: toimii ylikuumenevassa ymparistdssa, joka johtuu kahdesta muusta jddhdyttimesta peraisin
olevan ilman kierratyksesta.
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Vallitsevan tuulen aiheuttaman kuuman ilman kierratyksen valttdmiseksi on suositeltavaa asentaa kaikki jaédhdyttimet
vallitsevan tuulen suuntaisesti (ks. kuva jaljempana).

Useita jaahdyttimia asennetaan vierekkain yhteenliittyméaan
Asennusta ei suositella, jos seinat ovat yhtd korkeat kuin jaadhdyttimet tai korkeammat. Jaahdyttimet 2 ja 3 toimivat
huomattavasti korkeammassa lampdtilassa tehostetun kierratyksen ansiosta. Talldin on otettava huomioon erityiset
varotoimenpiteet asennuskohtaisesti (esim. ritildseinat, asennus jalustalle korkeuden lisddmiseksi, kanavat puhaltimien
ulostulossa, korkeat nostopuhaltimet jne.).

Kaikki edella mainitut tapaukset ovat vield herkempia, jos suunnitteluolosuhteet ovat lahelld yksikdn kayttdalueen rajoja.

HUOMAA: Daikin ei ole vastuussa hairidista, jotka johtuvat kuuman ilman kierrattamisesta tai riitdmattdmasta ilmavirrasta
vaaranlaisen asennuksen seurauksena, jos edella mainittuja suosituksia ei noudateta.

Cold Fresh Al
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Wind predominant

direction

C
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|
= | -
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Rl el =

= : 5 - s . - ’il

Chiller 1 Chlller 2 Chlller 3

—
—

Very hot Air [

Chiller L

Chiller 3

/A
7
4

Cold Fresh Air Warm Air

Wind
predominant
direction

Kuva 17- Usean jaahdyttimen asennus
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4.5 Irrallaan toimitettujen vesijaahdytysputkistojen asennus

Vapaajaahdytysyksikoissd EWFT-B-C, erityisesti niissa, joissa on 4 ja 6 puhallinta, osa vesikiertopiirin putkistosta voi olla
yksikdn jalkatilan ulkopuolella (ks. kuva 16). Yksikon jalanjaljen ulkopuolella olevat putkistot puretaan tuotantotestin jalkeen
ja toimitetaan irrallisina (valmiiksi koottuina nopeaa asennusta varten), jotta valtetddn putkistojen mahdollinen
rikkoutuminen ja ongelmat yksikén kuljetuksen aikana. Asentajan on koottava kaikki erikseen toimitetut osat paikan paalla
alla olevien ohjeiden mukaisesti.

Excessive overhang
outside the frame.
Risk of damage during
transport

Kuva 18- Putkisto vapaajaahdytysyksikoiden jalanjiljen ulkopuolelle.

451 Putkien asennustiedot ja ohjeet
Edelld mainituissa tapauksissa on luettelo laitteen mukana toimitettavista komponenteista (ks. kuva 17):
- Vedenottoputki.

- Automaattinen takaiskuventtiili #1, jossa on moottorin suojaus.

- T-liitdnta BPHE:n (kohta b) ja kasikayttdisen takaiskuventtiilin d valilla.
- Automaattinen takaiskuventtiili #2, jossa on moottorin suojaus.

- Liitantaputki takaiskuventtiilistd nro 2 vedensuodattimeen (kohta a).

Kuva 19- Putkiston asennuksen yksityiskohdat.

kuljetusta, ja se voi olla edelleen paineistettu, kun yksikké saapuu paikalle.

2 Vapaajdéhdytysyksikoiden vesikiertoinen piiri paineistetaan kuivalla ilmalla 2 baarin paineella ennen
Ole varovainen ja varmista, ettd vapaajdahdytyspiiri on paineistettu ennen asennuksen aloittamista.

Kaikki edelld mainitut osat ovat valmiiksi koottuja ja ne toimitetaan erilldén laitteesta. Asennusasentajan on asennettava
toimitetut irto-osat seuraavasti:
- Véahenna painetta vapaajaahdytysosassa MCH-kierukoiden tuuletusventtiilin avulla.
- Poista mahdolliset korkit.
- Asenna kokoonpano liitdmalla se yksikkdon kohdista a (Victaulic-liitanta vedensuodattimeen), b
(Victaulic-liitanta BPHE:hen) ja takaiskuventtiilin laippaan d.
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4.6 Melu ja ddnenvaimennus

Laite aiheuttaa melua lahinna kompressorien ja puhaltimien pyorimisesta.

Kunkin mallikoon melutaso on lueteltu myyntiasiakirjoissa.

Jos laite asennetaan, kaytetdan ja huolletaan oikein, melupaastétaso ei vaadi erityisid suojalaitteita, jotta laitteen
laheisyydessa voidaan toimia jatkuvasti ilman vaaraa.

Tapauksissa, joissa asennus edellyttda erityisten danivaatimusten noudattamista, voi olla tarpeen kayttda ylimaaraisia
aanenvaimennuslaitteita, laite on eristettdvd alustastaan erittdin  huolellisesti ja  kiinnitettdvd oikein
tarin@nvaimennuselementit (toimitetaan lisdvarusteena). Myos vesiliitantoihin on asennettava joustavat liitokset.

Kuva 20- Tarindnvaimennuselementtien asentaminen (toimitetaan lisdvarusteena)

Jdadhdyttimen tdrindnvaimennuselementtiin kohdistuvan kuormituksen on purkauduttava rungon

2 Jos kyseessé ovat eri toimittajan toimittamat tdrindnestoelementit,
ulkoiseen osaan eikd sisdiseen levyyn (ks. kuva ylla).

4.6.1 Tarindnvaimentimien asennus
Téarinanvaimennuskiinnikkeet on asennettava laitteeseen seuraavien ohjeiden mukaisesti:

1. Aseta M16-pultti ja mutteri rungon keskireikdan nostokohdassa (kuva 19).

Kuva 21- Tarinanvaimentimen kiinnitysruuvin yksityiskohdat
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2. Kiinnita vaimennin ruuvilla: kiinnita ruuvi ja kdanna vaimenninta vastapaivaan.

Kuva 22- Yksityiskohta tarindnvaimentimen asennuksesta.

3. Saataminen: Kirista tarinanvaimennin kokonaan mutterilla.

Seka yksi- etté kaksoisjousitettujen vaimentimien osalta tarindnvaimentimen lopullisen asennon on oltava kohtisuorassa
runkoon nahden (kuten alla on esitetty).

Kuva 23- Tarindnvaimentimen lopullinen asento.

& Tarindnvaimentimet on kiinnitettédva lattiaan asennusvaatimusten mukaisesti.

4.7 Vesikierto yksikon liittimista varten

4.71 Vesijohdot

Putkistot on suunniteltava siten, etta niissa on mahdollisimman vahan kulmia ja mahdollisimman vahan pystysuuntaisia
suunnanmuutoksia. Nain asennuskustannukset pienenevat huomattavasti ja jarjestelman suorituskyky paranee.
Vesijarjestelmassa on oltava:

1. Téarindnvaimennuskiinnikkeet, jotka vahentavat térinan siirtymista rakenteisiin.

2.
3.

>

ONo o

Eristysventtiilit, joilla yksikk eristetdan vesijarjestelmasta huollon ajaksi.

Jaahdyttimen suojaamiseksi haihdutin/haihduttimet on suojattava jaatymiseltd valvomalla jatkuvasti veden virtausta
haihduttimessa/haihduttimissa virtauskytkimen avulla. Useimmissa tapauksissa virtauskytkin asetetaan paikan paalla
niin, ettd se antaa halytyksen vasta, kun vesipumppu sammuu ja veden virtaus laskee nollaan. Virtauskytkin on
suositeltavaa saataa siten, ettd se antaa "vesivuotoilmoituksen", kun veden virtaus saavuttaa 50 % nimellisarvosta;
talloin haihdutin/haihduttimet on suojattu jaatymiselta ja virtauskytkin voi havaita vedensuodattimen tukkeutumisen.
Manuaalinen tai automaattinen ilmanpoistolaite jarjestelman korkeimmassa kohdassa ja tyhjennyslaite jarjestelman
alimmassa kohdassa.

Haihdutinta tai lAmma&n talteenottolaitetta ei saa sijoittaa jarjestelman korkeimpaan kohtaan.

Sopiva laite, jolla vesijarjestelmé voidaan pitéa paineistettuna (paisuntasailio jne.).

Veden lampétilan ja paineen ilmaisimet, jotka auttavat kayttajaa huollon ja kunnossapidon aikana.

Suodatin tai laite, joka voi poistaa hiukkasia nesteesta. Suodattimen kayttd pidentaa haihduttimen ja pumpun kayttdikaa
ja auttaa pitamaan vesijarjestelman paremmassa kunnossa. Vesisuodatin on asennettava mahdollisimman ldhelle
jaahdytinta. Jos vedensuodatin asennetaan vesijarjestelman toiseen osaan, asentajan on varmistettava
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vedensuodattimen ja haihduttimen valisten vesiputkien puhdistus. Jos yksikkd on varustettu hydronisella
vapaajaahdytysjarjestelmalld, lisdsuodatin asennetaan tehtaalla vesiputkeen ennen MCH-kierukoita tukkeutumisen
estamiseksi, mutta vesisuodatin piirin paassa on aina pakollinen.
Siivildverkon suositeltu enimmaisaukko on:

e 1,0 mm (BPHE)

e 0,87 mm (DX S&T)

e 1,2 mm (neste)

9. Haihdutin, jossa on yksikdn logiikan ohjaama sahkdlammitin, joka suojaa veden jaatymiseltd pakkasnesteen
asetusarvoa alhaisemmissa veden lampdtiloissa.

Kaikki muut vesijohdot/laitteet yksikdn ulkopuolella on siksi suojattava jaatymiselta.

10. L&mmdntalteenottolaite on tyhjennettédva vedestd talvikauden aikana, ellei vesikiertoon lisatd sopivassa suhteessa
etyleeniglykoliseosta.

11. Jos yksikkd vaihdetaan, koko vesijarjestelma on tyhjennettédva ja puhdistettava ennen uuden yksikdn asentamista.
Ennen uuden yksikon kayttddnottoa suositellaan saanndllisia testeja ja veden asianmukaista kemiallista kasittelya.
12. Jos vesijarjestelmaan lisataan glykolia jaatymissuojaksi, on huomioitava, ettd imupaine on alhaisempi, yksikdn teho on
alhaisempi ja vedenpaineen lasku on suurempi. Kaikki yksikdn suojausjarjestelmat, kuten jaatymisenesto ja

matalapaineensuojaus, on sdadettava uudelleen.

13. Tarkista ennen vesijohtojen eristdmista, ettei niissd ole vuotoja. Koko hydraulipiiri on eristettdvd kondenssiveden
muodostumisen ja jdahdytystehon vahenemisen estamiseksi. Suojaa vesiputket pakkaselta talvella (esimerkiksi
glykoliliuoksella tai lammityskaapelilla).

14. Tarkista, ettd vedenpaine ei ylitd vesipuolen lAmmdnvaihtimien mitoituspaineita. Asenna varoventtiili vesijohtoon
haihduttimen jalkeen.

15. (kayttdpaine enintdan 10 bar)

SINGLE / TWIN PUMP SINGLE / TWIN PUMP + TANK

ol
. o= |
P : f?ﬂ @E:>
|
|

OPTIONS 78-79-80-81

Kuva 24- Hydraulikaavio (lisdvaruste 78-79-80-81/134-135-136-137)

Selitykset
a Yksi pumppu n Takaiskuventtiili
c Kaksoispumppu m Tulpattu liitin
d Venttiili o Virtauskytkimen liitdnta %2"G tai 1 "G
e Takaiskuventtiili p Automaattisen tayttéventtiilin asennus
f Varoventtiili q Tulpattu liitin
| g Tulpattu liitin r Vedensuodatin
h lImanvaihtoaukko T Lampdtila-anturi
i Poistoaukko PI Painemittari
j Sailio FS Virtauskytkin
k Sahkélammitin
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4.7.2  Virtauskytkimen asentaminen

i'i Virtauskytkimen saa asentaa vain pédtevéd henkilosto paikallisten méérédysten ja hyvien teknisten
- kaytintéjen mukaisesti.

Virtauskytkimen oikea asentaminen on valttamatonta laitteen turvallisen ja luotettavan kaytén varmistamiseksi. Sen on
huolehdittava seuraavista:

e Suojaa lammonvaihdinta jaatymiselta ja ylikuumenemiselta,

e  Estda kompressorin toiminnan ilman vedenkiertoa,

e Varmistaa asianmukaisen yksikdn ohjauslogiikan ja tehokkaan halytysten hallinnan,

e Takaa vakaan ja luotettavan yksikdn toiminnan kaikissa kayttdolosuhteissa.
Virheellisestad asennuksesta voi aiheutua seuraavia ongelmia:

e Aiheettomat hélytykset,

e Epavakaa yksikdn toiminta,

e Viivastynyt virtauksen havaitseminen,

e Turvallisuustoiminnon vika.

Virtauskytkin voidaan asentaa joko tulo- tai poistovesiputkistoon, mutta asennus poistovesiputkistoon on suositeltu.
Valmistaja tarjoaa lisdvarusteena virtauskytkimen, joka on valittu t4ta tarkoitusta varten.

Tama siipityyppinen virtauskytkin soveltuu raskaisiin ulkokayttéihin (IP67) ja putkien halkaisijoille valilla 1" — 8".
Virtauskytkimen mukana toimitetaan puhdas kosketin, joka on kytkettdva sahkoisesti kytkentdkaaviossa esitettyihin
liittimiin.

4.7.21 Virtauskytkimen mekaaninen asennusmenettely
Asennuspaikka
Asenna virtauskytkin vesijohdon suoraan putkiosaan. Oikean toiminnan varmistamiseksi:

e asenna laite niin, ettd rungossa oleva nuoli on linjassa veden virtaussuunnan kanssa,

e asenna kytkin putken yldosaan aina kun se on mahdollista,

e Virtauskytkimen parhaan suorituskyvyn takaamiseksi suositellaan kayttdmaan kulmakappaleiden, venttiilien,
vahennysventtiilien, pumppujen tai muiden hydraulisten hairididen yla- ja alapuolella suoraa putkea, jonka pituus
on vahintdan 10 x DN (tai vahimmaisetaisyys, joka maaritetaan virtauskytkimen valmistajan asiakirjoissa). Jos
naitd asennusvaatimuksia ei voida tayttda, ota yhteyttd yksikdn valmistajaan asennuksen soveltuvuuden
arvioimiseksi ja jotta tarkistetaan, etta virtauskytkin toimii oikein kyseisissa kayttdolosuhteissa.

e varmista, etta siipi voi likkua vapaasti putken sisalla koskematta putken seindmaan tai sisaisiin esteisiin.

e Pystysuorassa putkiasennuksessa suositellaan virtaussuunnaksi ylospain.

Varmista ennen asennusta, ettd siipikokoonpano on oikea yksik6n mallin, putken koon ja veden
vahimmaisvirtausnopeuden mukaan. Tarvittava siipien ma&ard ja vastaava siipikoko maaritetdan virtauskytkimen
valmistajan tuotetiedotteen mukaan kayttamalla alla olevassa taulukossa annettuja hydraulisia tietoja.

Virtauskytkin on asetettava toimimaan, kun BPHE:n veden virtaus saavuttaa hyvaksyttavan virtauksen vahimmaisarvon
(katso seuraavaa taulukkoa..).

Taulukko 4 — Veden virtauksen hyviaksyttavit rajat
Putken halkaisija DN (inch)

Hoyrystimen veden

S It vihimmiisvirtaus (I/s)

ACK240EQ_AH_170_MONO DNB80 (3") 5.6
ACK240EQ_AH_202 MONO DNB80 (3") 6
ACK240DQ_AH_102_DUAL DNB80 (3") 41
ACK240DQ_AH_146_DUAL DN8O (3") 5.2
ACK240DQ_AH_202_DUAL DNB80 (3") 6
ACK240DQ_AH_262_DUAL DNB80 (3") 6.5
ACK540DQ_AH_210_DUAL DN125 (5") 16.2
ACK540DQ_AH_270 DUAL DN125 (5" 20
ACK540DQ_AH_318 DUAL DN125 (5") 226

DX S&T Hoyrystinmalli

Putken halkaisija DN (inch)

Hoyrystimen veden
vahimmaisvirtaus (l/s)

EV.U.50190099/09.D_R32

EV.U.50191212/07.D_R32

EV.U.50191212/07.D_R32

EV.U.50191212/07.D_R32

DN200 (8")

13.4

Jos kaytetdan useita siipid, asenna pienemmat siivet suurimman siiven taakse jaykkyyden lisddmiseksi ja vakauden

parantamiseksi kayton aikana.
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Kierteen valmistelu
Ennen virtauskytkimen asentamista:
1. Puhdista kierreliitdnta ja poista lika, 6ljy tai metallihiukkaset.
2. Levitéd PTFE-teippia (teflonteippid) vain ulkokierteeseen. Kaytéd PTFE-teippia riittavasti, jotta peitetdan koko
kierre ja estetdan vesivuodot.
3. Levita teippia kiristyssuuntaan.

Virtauskytkimen asennus

1. Varmista, ettd hydraulipiiri on paineistamaton ja tyhja asennusalueella.

2. Aseta siipikokoonpano varovasti putken haaraan, jotta ei taivuteta tai vahingoiteta siipia.

3. Kierra urosliitintd naarasliitantdan, kunnes kasitiukka kiinnitys on saavutettu. Tassa vaiheessa liitoksen tulisi olla
jo osittain tiivis, siis ilman vuotoja tai vain vahaisten vuotojen kanssa.

4. Kirista liitintd sopivalla jakoavaimella vield 1,5 kierrosta tai enintdan 3 kierrosta kasitiukan asennon yli, kunnes
virtaussuunnan nuoli on linjattu oikein nesteen virtaussuunnan kanssa.

5. Asennuksen jalkeen saada virtauskytkimen asetuspistettd saatodruuvilla niin, ettd kytkimen aktivointi tapahtuu
taulukossa 4 yksikolle maaritetylld veden vahimmaisvirtausnopeudella.

Q)

29 mm
37 mm
43 mm
54 mm
67 mm
83 mm
4" 107 mm
57 134 mm
6" 162 mm

@ a). Drain hole plug

o
h

| T
b \—/q-_ 25 mm

. 1" paddle b = 25 mm
A\3IxMAx6| 05mm2-4mm? 2 3. 6” paddle b = 20 mm

Kuva 25 - Virtauskytkimen saaté (malli F61TB-9100 — Johnson Controls)

Suuntausvaatimukset

Virtauskytkin voidaan asentaa rajoitetulla kulmakallistuksella edellyttaen, etta:
e  kotelo pysyy putken keskiviivan ylapuolella,
e siiven liike ei esty.

Suurin suositeltu kallistuskulma:
e 120° pystysuorasta yldasennosta.

Sahkoliitanta

f 1 } Sédhkojohdotuksen saa suorittaa vain pétevé henkilosté paikallisten sdéhkéméaérdysten mukaisesti.

Ennen johdotusta:
e irrota virtalahde,
e tarkista jannitteen puuttuminen.
Kayta sopivia kaapelitiivisteita ja varmista asianmukainen tiivistysaste kayttoympariston mukaan.
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Lisasuosituksia asennukseen

Al asenna virtauskytkintd pumpun tyhjennyksen ldheisyyteen.

Ala asenna laitetta alueille, jotka ovat alttiita térinélle tai painesysayksille.
Valta asennusta osittain taytettyihin putkiin tai kohtiin, joihin voi kertya ilmaa.
Varmista, etta hydraulipiiri on suojattu jaatymiselta.

i 1 E Virtauskytkin on kaytté- ja turvalaite, jota ei saa koskaan ohittaa normaalin kdyton aikana.

4.7.3

Lammon talteenotto

Yksikot voidaan lisdvarusteena varustaa lBmmon talteenottojérjestelmalla.

Tama jarjestelma koostuu kompressorin poistoputkessa sijaitsevasta vesijaahdytteisesta lBmmonvaihtimesta ja erityisesta
lauhdutuspaineen hallinnasta.

Jotta kompressorin toiminta voidaan taata sen toiminta-alueen sisélla, ldmmdntalteenotolla varustetut yksikot eivat voi
toimia lammadntalteenottoveden lampétilan ollessa alle 20 °C.

Laitoksen suunnittelijan ja jadhdyttimen asentajan vastuulla on taata tdman arvon noudattaminen (esim. kiertoilman
ohitusventtiilin avulla).

]
| |
| (I an
(TTH
CL\I | \"I“/ | |
:; 1 ; q I 1
S r
| & |
: = \ o] f
T |~ - N =
| Ll ‘ |‘< }! :/F \I ‘\/f/ d
R
@ p I
| 9
| |
|\ *TT have to be
| installed on field
Kuva 26- Lammontalteenottovaihtimien vesiputkiliitdnta (enimmaispaine 20 bar)
SELITYKSET
T Lampétila-anturi (asennetaan putkistoon mahdollisimman Iahelle BPHE-IAmmdntalteenottoa)
Pl Painemittari
FS | Virtauskytkin
a Yksi pumppu
c Kaksoispumppu
d Venttiili
f Varoventtiili
b Kolmitieventtiili
p Automaattisen tayttéventtiilin asennus
r Vedensuodatin
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48 Vedenkasittely
Puhdista vesipiiri ennen laitteen kayttodnottoa.

Haihdutin ei saa altistua huuhtelunopeuksille tai huuhtelun aikana vapautuville roskille. On suositeltavaa asentaa sopivan
kokoinen ohitus- ja venttiilijarjestely, joka mahdollistaa putkiston huuhtelun. Ohituskanavaa voidaan kéyttaa huollon aikana
lammodnvaihtimen eristdmiseen ilman, etta virtaus muihin yksikdihin katkeaa.
Takuu ei kata vahinkoja, jotka johtuvat vieraiden kappaleiden tai roskien joutumisesta haihduttimeen. Lika, kalkki,
korroosiojatteet ja muut materiaalit voivat keraantya lammadnvaihtimen sisélle ja vahentaa sen lammadnvaihtokapasiteettia.
MyGs painehavié voi kasvaa, mika vahentda veden virtausta. Asianmukainen vedenkasittely vahentda nain ollen
korroosion, eroosion, hilseilyn jne. riskia. Sopivin vedenkasittely on maariteltava paikallisesti jarjestelman tyypin ja veden

ominaisuuksien mukaan.

Valmistaja ei ole vastuussa laitteiden vaurioista tai toimintahairidista, jotka johtuvat veden kasittelyn laiminlydnnista tai

vaarin kasitellysta vedesta.

Taulukko 5- Veden laadun hyvaksyttavit raja-arvot

Kloorimolekyyli

DAE Veden laatua koskevat vaatimukset Kuori ja putki + Tulva BPHE
oH (25°C) 6.8-8.4 7.5-9.0
Sahkénjohtavuus (25°C) < 2000 pS/em <500 pS/em
Kloridi-ioni < 150 mg CI'A

<5 mg CI2/I <1.0mg CI2/I

Sulfaatti-ioni (SO,~/)

<100 mg SO, /I

<100 mg SO, /I

Alkaliteetti

<200 mg CaCOs/l

<100 mg CaCOs/I

Kokonaiskovuus

130-300 mg CaCOs/l

80-150 mg CaCOs/l

Rauta < 5.0 mg Fell

Kupari <1.0mg Cul/l

Ammonium-ioni_(NH3) < 1.0 mg NH,"/ <0.5mg NH,*/I
Piidioksidi 50 mg SiO./l

Liuennut happi <8 mgll

Liuenneiden kiintoaineiden kokonaismaara < 1500 mg/|

Vetykarbonaatti (HCO---)

60-200 mg HCO3/I

(HCO---)/(SO4--)

>0.5

(Ca+Mg)/(HCO---)

>1.6
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49 Hydroninen vapaajaahdytysjarjestelma

49.1 Johdanto

Vapaajaahdytysyksikoissa on lisakierukoita, joita kdytetdan glykoliseoksen esijadhdyttamiseen ympargivalla ilmalla, kun
sen lampdtila on alhaisempi kuin paluuseoksen lampétila. Jos ulkolampdtila on riittavan alhainen koko lampdkuorman
poistamiseksi, kompressorit kytkeytyvat automaattisesti pois paaltd, ja seoksen ladmpdtilaa saadetdan tuulettimen
nopeuden saadolla. Jos seoksen lampédtila on liian korkea, kompressorit kdyvat niin kauan kuin on tarpeen.

Vapaajaahdytyksen hydraulipiiriin on asennettu kaksi moottoroitua kaksisuuntaventtiilia. Ne toimivat vastakkain: kun toinen
on auki, toinen on kiinni.

Vapaajaahdytys voidaan ottaa kayttdon sahkokeskuksen ohjausosaan asennetulla QFC-kytkimelld. Kun
vapaajaahdytystoiminto on otettu kayttdon, yksikdn ohjain ohjaa automaattisesti kahden venttiilin toimintaa. Jarjestelma
ohjaa myds tuulettimien toimintaa maksimoidakseen vapaajadhdytyksen vaikutuksen.

Jarjestelman vaihtoa ohjaa sulautettu yksikén ohjain kayttdolosuhteiden ja yksikon asetusarvon mukaan. Mekaanisen ja
vapaajaahdytyskayton valilla vesipuolen painehavitt ovat erilaiset, minka vuoksi jadhdytysveden virtaus voi olla erilainen.
Arvioi, ettd kahden toiminnon vélinen veden minimi- ja maksimivirtaus on vedenvirtausrajojen sisalla (katso tuotteen
kayttdohje).

Kuljetussyistd ndmd osat toimitetaan erikseen, ja ne on koottava paikan péaalla.

Joissakin yksikéissd on komponentteja, jotka ulottuvat yksikén jalanjéljen ulkopuolelle.
{ 1 }
Lisétietoja on kohdassa 4.5.
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49.2 Op. 231 - Vapaa jaahdytys glykoli vapaa
Vapaajaahdytteinen glykoliton (tai suljettu kierre) versio on saatavana erikoislisdvarusteena (lisdvaruste 231) ottamalla
yhteytté tehtaaseen. Tata vaihtoehtoa varten laitteeseen asennetaan lisdkomponentteja:
e  Yksi tai useampi vali-BPHE(t) erottamaan vapaan jaahdytyksen silmukan, jossa on kierukoita ja vesi+glykoli-
seosta, asiakassilmukasta, jossa kaytetdan puhdasta vetta (ei glykolia).
e Yksi invertterikayttéinen pumppu glykolikierron mahdollistamiseksi suljetussa kierrossa. Pumpun VFD sijaitsee
omassa erillisessa laatikossaan, joka on asennettu yksikkdon.
e Yksi paisuntasailid, joka tasaa mahdolliset glykolin paineen vaihtelut yksikdn toiminnan aikana.
e  Sahkdélammittimet sekd paisuntasailidssa ettd BPHE:ssa nesteen jaatymisen valttdmiseksi.
o Varoventtiili, tuuletusaukot, tyhjennykset ja tayttdaukot suljetussa kierrossa.

Glykolivapaiden yksikdiden P&ID on raportoitu alla:
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Kuva 27- Suljettu silmukka Hydroninen vapaajaahdytys P&ID (lisdvaruste 231)
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SELITYKSET
TUNNUS | KUVAUS
a INVERTTERIOHJATTU PUMPPU
10 PAASYLITANTA v" NPT
q1 PISTOKKEELLINEN LITANTA %" NPT - 6mm
g2 PISTOKKEELLINEN LIITANTA 2" NPT - 4mm
c VASTAANOTTOVENTTIILI 1"
d VENTTIILI
f VAROVENTTIILI 6 BAR 253056 %" F
h TUULETUSAUKKO 3/8" NPT
i TYHJENNYS 1/4" NPT
r VEDENSUODATIN
t KAKSISUUNTAINEN VENTTIILI MOOTTOROITU
u SUODATIN
v VAPAAJAAHDYTYSKIERUKKA
o VIRTAUSKYTKENTALIITANTA 1/2" tai 1 "G ST_0603:n mukaan
m PAISUNTA-ASTIA
e SAHKOLAMMITIN
FS VIRTAUSKYTKIN
TT LAMPOTILA-ANTURI
LEGENDA - RIVILUETTELO
TUNNUS | LINJA (mista / mihin) LAMPOERISTYS
L1 VEDENOTTOPUTKI KYLLA (19 mm)
L2 HAIHDUTTIMEN VEDENOTTO KYLLA (19 mm)
L3 HAIHDUTTIMEN VEDENPOISTO KYLLA (19 mm)
L4 BPHE VEDENOTTOPUTKI KYLLA (19 mm)
L5 BPHE VEDENPOISTOPUTKI KYLLA (19 mm)
L6 VAPAAN JAAHDYTYKSEN VEDENOTTO El
L7 VAPAA JAAHDYTYSPUTKI El
L8 VAPAA JAAHDYTYSPUTKI ULOS El
L9 VAPAAN JAAHDYTYKSEN VEDENPOISTO | El
Vedenotto- ja poistoaukot ovat viitteellisid. Tarkat vesiliitdnnat |6ytyvat koneen mittakaavioista.
SUUNNITTELUTILANNE PUTKI PS [bar] | TS [°C]
SULJETTU SILMUKKA L6;L7;L8;L9 6 -10/+30
HAIHDUTTIMEN VEDENOTTO/-POISTO L1;L2;L3;L4;L5 10 +4/+30

Taulukko 6 - Selitykset Suljettu vesijaahdytysjarjestelma Hydroninen vapaajaahdytys P&ID

49.3 Jaahdytysnesteen laatuvaatimukset

Glykolin pakollinen vihimmaispitoisuus on 25 % (eteeni tai propeeni).
Alle -10 °C:n Idmpétiloissa kédytettdvidn glykolin prosenttiosuus on médritettdva asentajan toimesta.
?E Tehtaan on hyvéaksyttidva muiden aineiden kuin eteeni- tai propyleeniglykolin kadytto.
- Alle +4 °C:n ldmpétiloissa glykolin kédytté on pakollista.
Kéytd vain valmiita seoksia. Valmistajan ei voida katsoa olevan vastuussa, jos vesi-glykoliseos
tehddan paikan paalla.

Tahan suositeltuun glykolin vdhimmaispitoisuuteen on kolme paasyyta:
1. Korroosiosuojaus
2. PH-puskurointi lisdantyy
3. Useimpien bakteerien ja sienten lisdantymisen estaminen

Vaihtoehtoisesti vesi+glykoli -jadhdytysnesteen on noudatettava seuraavia jadhdytysnesteen ehtoja mikrokanavattoman
jaahdytyskierukan pitkan kayttdian varmistamiseksi:
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Taulukko 7- Vapaajaahdytyssovelluksen jadhdytysnesteen laatuvaatimukset MCH-kaameille

Jaahdytysnesteen laatuvaatimukset Arvo
Ph (25 °C) 75+85
Ammoniumioni [mg NH** /1] <2
Kloridi-ioni [mg CI- / I] (veden [ampét. < 65°C) <10
Sulfaatti-ionit [mg SO4% /1] <30
Fluoridi-ionit [mg F~/ 1] <0,1
Fe2+- ja Fe3+-ionit (jos liuenneen hapen maara >5 mg/l) [mg/ ] 0
Fe2+- ja Fe3+-ionit (jos liuenneen hapen maara <5 mg/l) [mg/l] <5
Zn-ionit (etyleeniglykoliliuoksen kayttd) 0
Piidioksidi [mg SiO2/1] <1
Kokonaiskovuus [mg CaCOs /] 100 + 250
Kokonaisalkalimetrinen otsikko (TAC) [mg/l] <100
Sahkonjohtavuus [mS/m] (25 °C) 20 + 60
Ominaisvastus [Ohm / m] > 30

Huomautuksia:
- Liuennut happi: veden happipitoisuuden akillistd muuttumista ei odoteta.
- Kierukan suojaamiseksi on lisattdva korroosionestoainetta, esimerkiksi monopropyleeniglykoliin  tai
natriummolybdaattiin perustuvia estoaineita.
- Siivilasilman aukon on oltava enintdan 1 mm

Sopivin vedenkasittely on maariteltdva paikallisesti jarjestelman tyypin ja veden ominaisuuksien mukaan.
Valmistaja ei ole vastuussa laitteiden vaurioista tai toimintahairidistd, jotka johtuvat veden kasittelyn
laiminlyonnista tai vaarin kasitellysta vedesta.

49.4 Ensimmaiset toiminnot yksikon kdayttoonoton yhteydessa alkavat

Vapaajaahdytysosa paineistetaan ennen toimitusta jopa 2 baarin kuivalla ilmalla. Tata varten vapaajaahdytys oli kytkettéava
pois paaltd PLC:lIa ja suljettava venttiili "d" kdsin (katso. Kuva 3); venttiili "1" sulkeutuu automaattisesti, kun vapaajaahdytys
poistetaan kaytosta.

Yksikon (seka vakio- etta suljetun kierron vapaajaahdytysyksikon) kayttéonoton yhteydessa on tarpeen:
- Avaa venttiili "d"
- Ota vapaajaahdytys kayttoon PLC:sta (lisatietoja on kayttéoppaassa).
- Jaahdytysnesteen (vesi + glykoli) latauksen jalkeen laite on tuuletettava. Kayta tahan toimintoon MCH-kierukan
paalle asennettua ilmanpoistoventtiilia.

Huomaa, ettd suljetun kierron vapaajdéhdytysyksikot toimitetaan ilman glykolipitoisuutta. Glykolin
tdytto on suoritettava paikan pdalld P&ID:sséd "c"-merkinnélld osoitetulla venttiililla. Tehdas ilmoittaa
glykolipitoisuuden tilauksen kirjaamisen yhteydessé.

Kéyta vain valmiita seoksia. Valmistajan ei voida katsoa olevan vastuussa, jos vesi-glykoliseos

tehddén paikan péaalla.
i 1 E
Yksikk66n asennettu paisuntaséili6 on esitdytetty 1,5 barg:iin. Tarvittaessa paisuntasdili6 voidaan

tdyttaa typella yldosassa olevan venttiilin avulla.

Kun yksikké on toimitettu, tee paisuntasdiliélle silmdmdérédinen tarkastus, jossa keskitytddn
metallituen ja itse sdilion véliseen liitososaan.

Glykolitoimisissa yksikoissa glykolipumpun kaytén aikana on tarkeaa, ettd vesipuolen paine on aina vahintaan 250 kPa
kavitaation valttdmiseksi.
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4.9.5 Vapaa jadhdytyksen puhdistusventtiili liittyvat
limajaahdytteisen MCH:n neljassa kulmassa sijaitsevia huuhteluventtiileitd kdytetaan ilman ja veden huuhteluun. Alla oleva
ohje on maaritelty suojaamaan huuhteluventtiilidi muodonmuutoksilta ja/tai vioittumiselta.

Kun olet irrottanut korkin, katso alla olevia ohjeita korkin asentamiseksi takaisin:
- Tarkista ja puhdista ruuvi, jos ruuvin pinnalla on pélya ja roskia
- Tarkista korkin kuminen o-rengas ja varmista, ett se on korkissa ja oikeassa asennossa
- Kierra huuhteluventtiilid yhdella kierroksella kdsin ja varmista, etta ruuvit sopivat hyvin yhteen.
- Kierrd huuhteluventtiilid myo6tapaivédn momenttiavaimella. Varmista, ettd vaantdmomentti kohdistuu ruuvin
akselin ympari. Eksentrinen vaantdmomentti saattaa vahingoittaa ruuvia.
- Kayttdbmomentti:
o Suositeltu vaantdbmomentti korkin asentamiseen on 5 Nm

Puhdistusventtiilit ovat kelan ulokkeita.

1
{* Yy Kiinnitd huomiota siihen, ettei huuhteluventtiili pdédse vahingoittumaan kuljetuksen ja asennuksen
aikana.

49.6 Toiminta vikatilanteessa

Jos vapaajadhdytyskierukka rikkoutuu,

Tyhjenna yksikkd

Sulje venttiili 1 ja venttiili "d" (ks. kuva 3)

Erista vikaantunut kela tai vikaantuneet kelat, jotka on vaihdettava

Sulje kdami, jotta iima ei paase sen sisaan eika kosteutta padse muodostumaan
Paineistetaan kaikki kelat typelld 1-2 barg:n paineella

gD~

Huomaa, ettd vapaajddhdytteisti MCH-kierukkaa ei saa altistaa ulkoilmalle liian pitkdksi aikaa
mahdollisen kosteuden pédédsyn vuoksi.

f 1 E DAE:ta ei voida pitda vastuullisena sellaisten taipuisien letkujen rikkoutumisesta, jotka yhdistévét
vapaat jadhdytyskierukat ruostumattomasta terdksestd valmistettuihin pééjakeluputkiin.
Oikeanlaisen huollon noudattaminen voi pidentdd komponenttien kdyttéikdd mahdollisimman paljon.

4.10 Toiminnan vakaus ja jarjestelmédn vahimmaisvesipitoisuus

Koneen moitteettoman toiminnan kannalta on tarkeda varmistaa, etta jarjestelman vesipitoisuus on mahdollisimman pieni,
jotta valtetdan kompressorin liiallinen kdynnistysten ja pysaytysten maara. Itse asiassa aina kun kompressori kdynnistyy,
kompressorista tuleva liiallinen maara oljya paasee kylmaainepiiriin ja samalla kompressorin staattorin [ampdétila nousee,
mikd johtuu kaynnistyksen kaynnistysvirrasta. Kompressorien vaurioitumisen valttdmiseksi ohjausjarjestelma sallii
enintdan 10 kaynnistysta tunnissa. Laitoksen, johon yksikké asennetaan, on siksi varmistettava, ettd kokonaisvesipitoisuus
mahdollistaa yksikén jatkuvan toiminnan ja siten myds suuremman ympariston viihtyisyyden.

Vahimmaisvesipitoisuus yksikkda kohti voidaan laskea tietylld likiarvolla seuraavan kaavan avulla, ja se on laskettava
ottaen huomioon seuraavat eritelmat:

l
o M[l]l=m [kW] * CC [kW]
missa:
M = vahimmaisvesipitoisuus yksikkda kohti, ilmaistuna litroina [l];
CC = jaahdytysteho (Cooling Capacity), ilmaistuna kilowatteina [kW];
m = ominaisvesipitoisuus [I/lkW].

Malli m
EWATxxxB-XXC1 5 I/kW
EWATxxxB-XXC2 2,5 I/kW
[opt 227] 5 I/kW
EWFTxxxB-XXC1 5 I/kW
EWFTxxxB-XXC2 2,5 I/kW

Huomaa: Edella kuvatussa laskentakaavassa otetaan huomioon useita tekijoitda, kuten kompressorin pysaytysaika ja
sallittu lampdétilaero viimeisen kompressorin sammuttamisen ja uudelleenkaynnistamisen valilla. Taltd osin laskettu
vahimmaisvesipitoisuus viittaa koneen toimintaan normaalissa ilmastointijarjestelmassa. Jos tarvitaan suurempaa
toiminnan vakautta, suositellaan lasketun vesipitoisuuden kaksinkertaistamista. Veden maaran mahdollisimman tarkkaa
maarittdmista varten on suositeltavaa ottaa yhteytta jarjestelman suunnittelijaan. Hyvin yksinkertaisissa jarjestelmissa voi
olla tarpeen lisatéa hydraulipiiriin inertiasailid, jonka avulla voidaan saavuttaa tarvittava vahimmaismaara vettd. Taman
komponentin asettamisen on taattava veden oikea sekoittuminen, ja siksi on suositeltavaa valita sailid, jonka kalvojen
sisdpuolella on tahan tarkoitukseen varatut kalvot.

i'f Edelld kuvattu laskentakaava on otettava huomioon vain yhden yksikén osalta; jos kyseesséd on
- useamman yksikén laitos, jarjestelméan suunnittelijan on tehtdvéa laskelma
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4.11 Haihduttimen ja talteenottovaihtimien jaatymisenestojarjestelma

Kaikissa haihduttimissa on lampoohjattu sahkdinen jaatymisenestolammitin, joka antaa riittdvan pakkaussuojan sen

asetusarvoa alhaisemmissa lampétiloissa.

Elleivat 1ammaonvaihtimet ole taysin tyhjid ja puhdistettu jaatymisenestoliuoksella, on kuitenkin kaytettdva myds muita

menetelmia jaatymisen estamiseksi.

Kaksi tai useampi alla olevista suojausmenetelmistd olisi otettava huomioon, kun jarjestelmda suunnitellaan

kokonaisuutena:

— jatkuva vesivirtauksen kierto putkistoissa ja lAmmonvaihtimissa

— lisatdan asianmukainen maara glykolia vesikiertoon

— lisdldmmodneristys ja alttiina olevien putkistojen lammitys

— jos laite ei toimi talvikaudella, lamménvaihtimen tyhjennys ja puhdistus.
Asentajan ja/tai paikallisen huoltohenkiléston vastuulla on varmistaa, etta kuvattuja jaatymisenestomenetelmia
kaytetaan. Varmista, ettd asianmukainen jaatymisenestosuojaus on aina kunnossa. Jos et noudata edella mainittuja
ohjeita, laite voi vahingoittua.

i'f Jéédtymisen aiheuttamat vauriot eivét kuulu takuun piiriin, joten Daikin Applied Europe S.p.A.
- kieltdytyy kaikesta vastuusta
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5 SAHKOASENNUS

51 Yleiset eritelmat

Katso ostamasi yksikon kytkentédkaavio. Jos kytkentdkaaviota ei ole laitteessa tai se on kadonnut, ota yhteytta valmistajan
edustajaan, joka lahettaa sinulle kopion.
Jos kytkentékaavion ja sdhkdkeskuksen/kaapeleiden valilla on ristiriitaisuuksia, ota yhteytta valmistajan edustajaan.

voimaa.
Kaikkien asennus-, hallinta- ja huoltotoimien on oltava pétevédn henkiléstén suorittamia. On olemassa
sdhkoiskun vaara.

ij Kaikki yksikén sdhkokytkenndt on tehtédvé seuraavien lakien ja asetusten mukaisesti

Tahan yksikkddn kuuluvat epélineaariset kuormat, kuten invertterit, joilla on luonnollinen virtavuoto maahan. Jos laitteen
yldpuolelle asennetaan maavuototunnistin, on kaytettéva B-tyypin laitetta, jonka kynnysarvo on vahintadan 300 mA.

Ennen asennus- ja kytkentédtoitd laite on kytkettdvd pois pddltd ja varmistettava. Koska tdssé
! laitteessa on inverttereitd, kondensaattorien vélipiiri pysyy korkeajénnitteisend lyhyen aikaa sen

Jjédlkeen, kun se on kytketty pois péalta.

Al3 kiyti laitetta ennen kuin 20 minuuttia laitteen sammuttamisen jélkeen.

Sahkolaitteet voivat toimia oikein suunnitellussa ympariston Iampdétilassa. Erittdin kuumissa ja kylmissa ymparistdissa
suositellaan lisatoimenpiteita (ota yhteys valmistajan edustajaan).

Sahkolaitteet voivat toimia oikein, kun suhteellinen kosteus on enintdén 50 % ja lampédtila enintdan +40 °C. Suuremmat
suhteelliset kosteudet ovat sallittuja alhaisemmissa lampétiloissa (esimerkiksi 90 % 20 °C:ssa). Satunnaisen tiivistymisen
haitalliset vaikutukset on valtettdva laitteen suunnittelulla tai tarvittaessa lisdtoimenpiteilla (ota yhteys valmistajan
edustajaan).

Tama tuote on teollisuusymparistdjen EMC-standardien mukainen. Siksi sité ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinalueilla,
esim. asennuksissa, joissa tuote on liitetty julkiseen pienjannitejakeluverkkoon. Jos tdma tuote on liitettdva julkiseen
pienjannitejakeluverkkoon, on ryhdyttava erityisiin lisdtoimenpiteisiin, jotta valtetddn hairi6t muiden herkkien laitteiden
kanssa.

5.2 Sahkotoimitukset

Sahkolaitteisto voi toimia oikein jaljempana maaritellyissa olosuhteissa:

Jannite Tasaisen tilan jannite: 0,9-1,1 nimellisjannitteesta
Taajuus 0,99-1,01 nimellistaajuudesta jatkuvasti
0,98-1,02 lyhyt aika
Armonics Harmoninen sar6 on enintddn 10 % jannitteisten johtimien vélisestd kokonaisjannitteesta

seuraavissa tapauksissa
2. harmonisen summa 5" harmoniseen. Jannitteisten johtimien valisestd tehollisesta
kokonaisjannitteesta sallitaan 2 %:n lisdys 6. harmonisen ja 30. harmonisen summan valille.

Jannitteen Negatiivisen sekvenssikomponentin jannite ja nollasekvenssin jannite eivat ole samat

epatasapaino komponentti kolmivaiheisissa syotoissa, joka on yli 3 % positiivisesta sekvenssikomponentista

Jannitteen Syottd keskeytyy tai on nollajannitteelld enintddn 3 ms:n ajan milloin tahansa satunnaisesti

katkeaminen syo6ttdjakson aikana, ja perakkaisten keskeytysten valilld on yli 1 s.

Jannitteen lasku Jannitteen alenema on enintdan 20 % syo6ttéjannitteen huippujannitteesta yli yhden jakson
ajan, ja

yli 1 s perakkaisten sukellusten valilla.

5.3 Sahkoliitannat

Kytke sahkopiiri yksikon kytkemisté varten. Se on liitettdva kuparikaapeleihin, joiden poikkileikkaus on riittdva suhteessa
levyjen absorptioarvoihin ja voimassa olevien sdhkéstandardien mukaisesti.
Daikin Applied Europe S.p.A. kieltdytyy kaikesta vastuusta puutteellisesta sahkoliitdnnasta.

ylikuumenemista tai korroosiota, jolloin laite voi vaurioitua. Sé&dhkdliitinndn on oltava
ammattitaitoisen henkiléston suorittama voimassa olevien lakien mukaisesti. On olemassa
sdhkoiskun vaara.

i'i Liitdnnét liittimiin on tehtdva kupariliittimilld ja -kaapeleilla, muutoin liitdntdkohdissa voi esiintyad

Yksikdn virransy6ttd on jarjestettdva siten, ettd se voidaan kytked paalle tai pois paaltd yleiskytkimelld riippumatta
jarjestelman muiden osien ja yleensa muiden laitteiden virransyotosta.

Keskuksen sahkokytkentd on suoritettava vaiheiden oikeaa jarjestystd noudattaen. Katso ostamasi yksikon
kytkentakaavio. Jos kytkentakaaviota ei ole laitteessa tai se on kadonnut, ota yhteytta valmistajan edustajaan, joka lahettaa
sinulle kopion. Jos kytkentakaavio ja sdhkokeskus/kaapelit eivat ole yndenmukaisia, ota yhteytta valmistajan edustajaan.

i'f Alé kohdista viantéd, jannitysté tai painoa paékytkimen liittimiin. Voimajohtokaapeleita on tuettava
- asianmukaisilla jérjestelmilla.
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Hairibiden valttAmiseksi kaikki ohjausjohdot on kytkettava erilldan virtajohdoista. Kayta tdhan useita sahkaisia kanavia.
Samanaikaiset yksi- ja kolmivaiheiset kuormat ja vaiheiden epatasapaino voivat aiheuttaa jopa 150 mA:n maahavidita
yksikdn normaalin toiminnan aikana. Jos yksikk66n kuuluu laitteita, jotka tuottavat suurempia harmonisia yliaaltoja, kuten
invertteri tai vaiheiden katkaisu, maadoitushaviét voivat nousta paljon suurempiin arvoihin, noin 2 Aziin.
Virtalahdejarjestelman suojaukset on suunniteltava edelld mainittujen arvojen mukaisesti. Jokaisessa vaiheessa on oltava
sulake ja, jos asennusmaan kansallisessa lainsaadanndssa niin edellytetaan, maadoitusvuodonilmaisin.

Téama tuote on teollisuusympéristéjen EMC-standardien (sdhkdmagneettinen yhteensopivuus) mukainen. Siksi sita ei ole
tarkoitettu kaytettdvaksi asuinalueilla, esim. asennuksissa, joissa tuote on liitetty julkiseen pienjannitejakeluverkkoon. Jos
tdma tuote on liitettédva julkiseen pienjannitejakeluverkkoon, on ryhdyttava erityisiin lisdtoimenpiteisiin, jotta valtetdan hairiét
muiden herkkien laitteiden kanssa.

Varmista ennen kompressorin moottoriin ja/tai puhaltimiin tehtédvid sahkékytkentitoitd, ettad
jarjestelméd on kytketty pois paélta ja yksikén pédékytkin on auki. Tdmédn sddnnén noudattamatta
jédttdminen voi aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja.

5.4 Kaapelivaatimukset

Katkaisijaan kytkettyjen kaapeleiden on noudatettava eristysvalid ilmassa ja aktiivijohtimien ja maan valistd pinnan
eristysvalid IEC 61439-1:n taulukoiden 1 ja 2 sekad paikallisten kansallisten lakien mukaisesti. Paakytkimeen liitetyt
kaapelit on kiristettava kayttdamalla avainparia ja noudattamalla yhtenaisia kiristysarvoja suhteessa kaytettyjen aluslevyjen
ja muttereiden ruuvien laatuun.

Kytke maadoitusjohdin (keltainen / vihred) PE-maadoitusliittimeen.

Potentiaalintasausjohtimen (maadoitusjohtimen) poikkileikkauksen on oltava standardin EN 60204-1 kohdan 5.2 taulukon
1 mukainen, kuten jaliempana esitetaan.

Taulukko 8 - Taulukko 1, EN60204-1 kohta 5.2

Laitteita syottavien Ulkoisen kuparisen
kuparivaihejohtimien suojajohtimen
poikkileikkaus vahimmaispoikkipinta-ala
S [mm?] Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S>35 SI2

Joka tapauksessa potentiaalintasausjohtimen (maadoitusjohtimen) poikkileikkauksen on oltava vahintdan 10 mm 2 saman
standardin 8.2.8 kohdan mukaisesti.

5.5 Vaiheen epéatasapaino
Kolmivaihejarjestelmassa moottorin ylikuumenemisen aiheuttaa vaiheiden valinen liiallinen epatasapaino. Suurin sallittu
jannitteen epatasapaino on 3 %, joka lasketaan seuraavasti:

Vx —Vm) %100
Epdtasapaino % = %

Vm
missa:
Vx = vaihe, jossa on suurempi epatasapaino
Vm = jannitysten keskiarvo
Esimerkki: kolme vaihetta mittaa 383, 386 ja 392 V. Keskiarvo on:
383 + 386 + 392
—— =387V
3
Epatasapainoprosentti on:
(392 —387) * 100
—_— = 1.29%

387
alle sallitun enimmaismaaran (3 %).
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5.6 Sahkotaulun etiketin kuvaus
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Kuva 28- Sahkoétauluun kiinnitettyjen merkintdjen kuvaus pieni
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Kuva 29- Sdhkotauluun kiinnitettyjen merkintdjen kuvaus keskisuuri.

Etiketin tunnistaminen

1 - Valmistajan logo

5 - Varoitus kaapelin kiristdmisesta

2 - Kaasutyyppi

6 - Yksikon tyyppikilven tiedot

3 - Varoitus vaarallisesta jannitteesta

7 - Nosto-ohjeet

4 - Sahkdvaaran symboli
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6 OPERAATTORIN VELVOLLISUUDET

On tarkeda, ettd kayttaja on saanut asianmukaisen koulutuksen ja perehtyy jarjestelmaan ennen laitteen kayttéa. Taman
kasikirjan lukemisen lisdksi kayttdjdn on tutustuttava mikroprosessorin kayttdohjeeseen ja kytkentékaavioon
ymmartadakseen kaynnistysjarjestyksen, toiminnan, sammutusjarjestyksen ja kaikkien turvalaitteiden toiminnan.

Yksikdn ensimmaisen kaynnistysvaiheen aikana valmistajan valtuuttama teknikko on kaytettdvissé vastaamaan
kysymyksiin ja antamaan ohjeita oikeista toimintatapoja varten.

Toiminnanharjoittajan on pidettava kirjaa kayttotiedoista jokaisen asennetun yksikdn osalta. Toinen rekisteri on pidettava
myos kaikista maaraaikaishuolto- ja avustustoimista.

Jos kayttdja havaitsee epanormaaleja tai epatavallisia kayttdolosuhteita, hantd kehotetaan k&antymaan valmistajan
valtuuttaman teknisen palvelun puoleen.

Jos laite on kytketty pois pdéltd, kompressorin lammitysvastuksia ei voi kdyttdd. Kun laite on kytketty
{ ! 5 uudelleen sdhkoéverkkoon, anna kompressorin limmitysvastusten latautua vdhintdédn 12 tuntia ennen

kuin kdynnistét laitteen uudelleen.

Jos tétd sdanté6d ei noudateta, kompressorit voivat vaurioitua, koska neste kerdédntyy liikaa

kompressorien sisaan.

Tama laite on merkittava investointi, ja se ansaitsee huomiota ja huolenpitoa, jotta se pysyy hyvassa toimintakunnossa.
Kéayton ja huollon aikana on kuitenkin ehdottomasti noudatettava seuraavia ohjeita:
- ala anna asiattomien ja/tai epapatevien henkildiden paasta kasiksi laitteeseen.
- sdahkoisiin komponentteihin ei saa paasta kasiksi ilman, etta laitteen paakytkin on avattu ja virransyoéttd
katkaistu.
- sahkdkomponentteihin ei saa paasta kasiksi ilman eristivaa alustaa. Ala paasta kasiksi sahkékomponentteihin,
jos niissa on vetta ja/tai kosteutta.
- varmista, ettd kaikki kylmaainepiiriin ja paineenalaisiin komponentteihin kohdistuvat toimenpiteet suorittaa
yksinomaan pateva henkildkunta.
- kompressorien vaihdon saa suorittaa ainoastaan pateva henkilékunta.
- teravat reunat ja lauhdutinosan pinta voivat aiheuttaa vammoja. Valta suoraa kosketusta ja kayta asianmukaista
suojalaitetta.
- ala tyonna kiinteitd esineitd vesijohtoihin, kun laite on liitetty jarjestelmaan.
- on ehdottomasti kiellettya poistaa kaikki likkuvien osien suojaukset.
Jos yksikkd pysahtyy akillisesti, noudata ohjauspaneelin kayttdohjeen ohjeita, jotka ovat osa loppukayttajalle toimitettua
ajoneuvon sisaista dokumentaatiota.
On erittain suositeltavaa suorittaa asennus ja huolto yhdessad muiden henkildiden kanssa.

Vahingon tai levottomuuden sattuessa on tarpeen:
- Pysy rauhallisena.
- paina hélytyspainiketta, jos se on asennuskohteessa.
- ota valittémasti yhteytta rakennuksen pelastushenkildstdon tai terveydenhuollon paivystykseen.
- odottamaan operaattoreiden saapumista jattdmatta loukkaantunutta yksin.
- antaa kaikki tarvittavat tiedot pelastustoiminnan harjoittajille.

Viéltd jadhdyttimen asentamista alueille, jotka voivat olla vaarallisia huoltotoimenpiteiden aikana,
- kuten tasanteille, joilla ei ole kaidetta tai kaidetta, tai alueille, jotka eivat tidyta jddhdyttimen ympdrilla
olevia etdisyysvaatimuksia.
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7 HUOLTO

Sahko- tai jadhdytyskomponenttien parissa tydskentelevan henkiléstén on oltava valtuutettuja, koulutettuja ja taysin

patevia.

Huolto ja korjaukset, jotka edellyttdvat muun ammattitaitoisen henkildstén apua, on suoritettava syttyvien kylmaaineiden
kayttdéén patevan henkildon valvonnassa. Jarjestelman tai siihen liittyvien laitteiden osien huoltoa tai kunnossapitoa
suorittavalla henkildlla on oltava standardin EN 13313 mukainen patevyys.
Henkil6illd, jotka tyoskentelevit palavia kylmaaineita siséltavien jadhdytysjarjestelmien parissa, olisi oltava
patevyys palavien kylmaaineiden kasittelyyn liittyvissa turvallisuusnédkokohdissa, ja heilld olisi oltava nayttoa
asianmukaisesta koulutuksesta.
Suojaa kayttdhenkildstd aina tehtaviin soveltuvilla henkilékohtaisilla suojavarusteilla. Yleisia yksittaisia laitteita ovat kypara,
suojalasit, kasineet, lippikset ja turvakengat. Yksildlliset ja ryhmakohtaiset lisdsuojavarusteet olisi otettava kayttdon sen
jalkeen, kun on tehty asianmukainen analyysi asiaan liittyvista erityisriskeista suoritettavien toimintojen mukaisesti.

sahkoiset
komponentit

Ala koskaan tyéskentele minkaan sihkdkomponentin parissa, ennen kuin laitteen yleinen
sahkonsyottd on katkaistu ohjauskotelossa olevalla katkaisukytkimella (katkaisukytkimilla).
Kaytetyissa taajuusmuuttajissa on kondensaattoriparistot, joiden purkautumisaika on 20
minuuttia; virran katkaisemisen jalkeen on odotettava 20 minuuttia ennen ohjauskotelon
avaamista.

jaahdytysjarjestelma

Seuraavat varotoimenpiteet on otettava huomioon ennen kylmaainepiirin kasittelya:

— hanki lupa kuumaa tyota varten (jos vaaditaan)

— varmistettava, ettd tydalueella ei sailytetd syttyvid materiaaleja ja ettad tydalueella ei ole
syttymislahteita

— varmistettava, ettd kaytettavissa on sopivia sammutuslaitteita

— varmistettava, etta tydskentelyalue on asianmukaisesti tuuletettu ennen kylmaainepiiriin
kohdistuvia t6ita tai ennen hitsaus-, juotto- tai juottotéita

— varmistettava, etta kaytettavat vuodonilmaisulaitteet ovat kipindimattémia, asianmukaisesti
suljettuja tai luonnostaan turvallisia

— varmistettava, ettd koko huoltohenkil6sté on saanut ohjeet.

Seuraavaa menettelya on noudatettava ennen kylmaainepiirin kasittelya:

poistetaan kylmaaine (maaritetdan jaanndspaine)

puhdistetaan piiri inertilla kaasulla (esim. typelld)

tyhjennetaan 0,3 (abs.) baarin (tai 0,03 MPa) paineeseen

puhdistetaan uudelleen inertilla kaasulla (esim. typelld)

avaa virtapiiri.

Alue on tarkastettava asianmukaisella kylmaaineilmaisimella ennen kuumaa ty6tad ja sen
aikana, jotta teknikko on tietoinen mahdollisesti syttyvasta ilmapiirista.

Jos kompressorit tai kompressoridljyt poistetaan, on varmistettava, ettd ne on tyhjennetty
hyvaksyttavalle tasolle sen varmistamiseksi, ettd voiteluaineessa ei ole jaljelld palavaa
kylmaainetta.

On kaytettiva ainoastaan palavien kylmaaineiden talteenottolaitteita, jotka on
suunniteltu kdytettidviksi palavien kylmaaineiden kanssa.

Jos kansalliset saannét tai maaraykset sallivat kylmaaineen tyhjentamisen, se on tehtava
turvallisesti esimerkiksi kayttamalld letkua, jonka kautta kylmaaine johdetaan ulkoilmaan
turvallisessa paikassa. On varmistettava, ettd syttymislahteen laheisyydessad ei missaan
tapauksessa voi esiintya syttyvaa rajahdyskelpoista kylmaainepitoisuutta tai etta se ei missaan
tapauksessa paase tunkeutumaan rakennukseen.

Epéasuorassa jadhdytysjarjestelmassa ldammonsiirtoneste on tarkistettava sen varalta, ettd
siind on kylmaainetta.

Kaikkien korjaustdiden jalkeen turvalaitteet, esimerkiksi kylmaaineilmaisimet ja mekaaniset
ilmanvaihtojarjestelmat, on tarkastettava ja tulokset kirjattava.

On varmistettava, etta kaikki kylmaainepiirin osista puuttuvat tai lukukelvottomat merkinnat
korvataan.

Kylm&ainevuotoa etsittdessa ei saa kayttaa sytytyslahteita.
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7.1 Paine/lampdtilataulukko
Taulukko 9- R32:n paine/lampétila

°C Baari °C Baari °C Baari °C Baari
-28 2,97 -2 7,62 24 16,45 50 31,41
-26 3,22 0 8,13 26 17,35 52 32,89
-24 3,48 2 8,67 28 18,30 54 34,42
-22 3,76 4 9,23 30 19,28 56 36,00
-20 4,06 6 9,81 32 20,29 58 37,64
-18 4,37 8 10,43 34 21,35 60 39,33
-16 4,71 10 11,07 36 22,45 62 41,09
-14 5,06 12 11,74 38 23,60 64 42,91
-12 5,43 14 12,45 40 24,78 66 44,79
-10 5,83 16 13,18 42 26,01 68 46,75
-8 6,24 18 13,95 44 27,29 70 48,77
-6 6,68 20 14,75 46 28,61 72 50,87
-4 7,14 22 15,58 48 29,99 74 53,05

7.2 Rutiinihuolto

Taman jaahdyttimen huollosta on huolehdittava ammattitaitoisten teknikkojen toimesta. Ennen jarjestelmaan kohdistuvien
tiden aloittamista henkildstén on varmistettava, ettd kaikki turvatoimet on toteutettu.
Yksikdn huollon laiminlydnti voi heikentaa yksikdiden kaikkia osia (kelat, kompressorit, kehykset, putket jne.), mika
vaikuttaa kielteisesti suorituskykyyn ja toimivuuteen.
Kunnossapidossa on kaksi eri tasoa, jotka voidaan valita sovellustyypin (kriittinen/ei-kriittinen) tai asennusympariston
(erittéin aggressiivinen) mukaan.
Esimerkkeja kriittisista sovelluksista ovat prosessijadhdytys, tietokeskukset jne.
Erittdin aggressiiviset ymparistét voidaan maaritella seuraavasti:

o Teollisuusymparistd (jossa voi olla palamisesta ja kemiallisista prosesseista johtuvia savuja)

¢ Rannikkoymparistd

e  Erittdin saastunut kaupunkiymparistd

e Maaseutuymparistd eldinten ulosteiden ja lannoitteiden I|dheisyydessa seka dieselgeneraattoreiden

pakokaasupitoisuudet ovat korkeita

e Aavikkoalueet, joilla on hiekkamyrskyjen riski

e Edelld mainittujen yhdistelmat.
Taulukossa 9 luetellaan kaikki vakiosovellusten ja vakioymparistdn yllapitotoiminnot.
Taulukossa 10 luetellaan kaikki kriittisten sovellusten tai erittdin aggressiivisen ympariston huoltotoimet.
Erittain aggressiiviselle ymparistélle altistuva yksikko voi joutua korroosion kohteeksi lyhyemmassa ajassa kuin tavalliseen
ymparistoon asennettu yksikkd. Korroosio aiheuttaa runkosydamen nopeaa ruostumista, mika lyhentaa yksikdn rakenteen
kayttdikaa. Taman valttamiseksi on tarpeen pesta runkopinnat saanndllisesti vedella ja sopivilla pesuaineilla.
Jos osa yksikdn rungon maalista on irronnut, on tarkeda pysayttaa sen asteittainen heikkeneminen maalaamalla alttiit osat
uudelleen asianmukaisilla tuotteilla. Ota yhteytta tehtaaseen saadaksesi tarvittavat tuotespesifikaatiot.
Jos on vain suolakertymid, riittda, ettéd huuhtelet osat makealla vedella.

7.21 Mikrokanavakelojen huolto

Yksikdiden kayttdéymparistd voi vaikuttaa MCH-kdamien kayttdikdan seka lauhdutus- ettéd vapaajddhdytysosassa. Jotta
yksikdn tehokkuus sailyisi ajan mittaan ja sen keston ajan, MCH-k&amit on puhdistettava usein.

Toisin kuin lamelli- ja putkil@ammonsiirtimissa, MCH-kierukoiden pinnalle kertyy todennakdisemmin likaa. Pély, saasteet
jne. voivat aiheuttaa tukkeumia kaamien lamellien valiin. Nama tukokset voidaan poistaa pesemalla saanndllisesti
paineella.

Seuraavia huolto- ja puhdistusmenettelyja suositellaan osana rutiinihuoltotoimia. Ennen kaytt6a:

1. Irrota laite virtalahteesta.

2. Odota, etta tuulettimet pysahtyvat kokonaan;

3. Varmista, etta tuulettimen siivet eivat paase liikkumaan mistaan syysta (esim. tuuli).

4. Irrota mahdolliset "V"-muotoiset paneelit.

5. Ennen kuin kaytat vesisuihkua kdameihin, poista isompi lika, kuten lehdet ja kuidut, pélynimurilla (mieluiten harjalla
tai muulla pehmealla lisdlaitteella eika metalliputkella), paineilmalla, joka puhalletaan sisalta ulospain (jos mahdollista),
jaltai pehmealla harjaksella (ei rautalangalla!). Ala iske tai raaputa kaamia tyhjidputkella, iimasuuttimella jne.

6. Puhdista lauhdutinkierukka ylhaalta irrottamalla tuulettimien ritila.

7. Puhdista vapaajaahdytyskierukoidenpinta, jos niita on, tasaisesti ylhaalta alaspain asettamalla suihku kierukoiden

eteen suorassa kulmassa pintaan nahden (90°).
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Huomaa: Vesivirran, kuten puutarhaletkun, kayttd pintakuormitettua kaamia vasten ajaa kuidut ja lian kaamiin. Tama
vaikeuttaa puhdistusty6td. Pinnalle joutuneet kuidut on poistettava kokonaan ennen matalan nopeuden
puhdasvesihuuhtelua.

8. Huuhtele. Ald k&ytd mitdan kemikaaleja (mukaan lukien kierukan puhdistusaineina mainostetut kemikaalit)
mikrokanavalamménsiirtimien pesuun. Ne voivat aiheuttaa korroosiota. Vain huuhtelu. Suihkuta MCHE varovasti,
mieluiten sisalta ulospain ja ylhaalta alaspain, ja juoksuta vesi jokaisen evakaytavan lapi, kunnes se tulee puhtaana
ulos. Mikrokanavien lamellit ovat perinteisia putki- ja lamellirippeja vahvempia, mutta niita on silti kasiteltdva varovasti.
Kela on mahdollista puhdistaa korkeapainepesurilla (enintdan 62 barg) vain, jos vesisuihku on tasainen ja jos
suihkun suunta on kohtisuorassa evan reunaan nahden. Jos tata suuntaa ei noudateta, kela voi tuhoutua
kayttdessa painepesuria, joten emme suosittele niiden kayttoa.

Huomaa: Kuukausittainen puhdasvesihuuhtelu on suositeltavaa keloille, joita kaytetddn rannikko- tai
teollisuusymparistoissa kloridien, lian ja roskien poistamiseksi. Kun huuhtelet, pidd veden lampdtila alle 55 °C:ssa.
Korkeampi veden lampétila vahentaa pintajannitysta. Paine saa olla enintdan 62 barg.

3. Nelj@nnesvuosittainen puhdistus on valttdmatdntd E-pinnoitetun kdamin kayttéian pidentédmiseksi, ja sitd vaaditaan
takuun séilyttdmiseksi. E-pinnoitetun kddmin puhdistamatta jattdminen mitatdi takuun, ja se voi johtaa tehokkuuden
ja kestavyyden heikkenemiseen ymparistdssa. Kun puhdistat laitteen rutiininomaisesti neljannesvuosittain, puhdista
kierukka ensin hyvaksytylla kierukan puhdistusaineella. Kun kdamit on puhdistettu hyvaksytylld puhdistusaineella,
kayta hyvaksyttya kloridien poistoainetta liukoisten suolojen poistamiseksi ja yksikdn elvyttdmiseksi.

Huomaa: E-pinnoitettujen kdadmien puhdistukseen ei saa kayttda voimakkaita kemikaaleja, kotitalouksien valkaisuaineita
tai happamia puhdistusaineita. N&itd puhdistusaineita voi olla hyvin vaikea huuhdella pois kelasta, ja ne voivat nopeuttaa
korroosiota ja vahingoittaa E-pinnoitetta. Jos kierukan pinnan alla on likaa, kayta suositeltuja kierukan puhdistusaineita
edella kuvatulla tavalla.

Kupari/alumiiniliitoksen galvaaninen korroosio voi tapahtua muovisuojan alla; tarkista kupari/alumiinilitoksen muovisuojan
ulkondkd huoltotoimenpiteiden tai maaraaikaispuhdistuksen aikana. Jos se on puhallettu, vaurioitunut tai irrotettu, ota
yhteytta valmistajan edustajaan saadaksesi neuvoja ja tietoja.

Jos vapaajaahdytteinen MCH-kierukka vioittuu, virtauta osa ennen sen paineistamista typelld 1-2 barg:iin, jotta kaikki
kosteusjaamat saadaan poistettua.

7.2.2  Sahkoéinen kunnossapito
Kaikkia sdhkoisid huoltotoimenpiteitd on suoritettava pédtevdan henkiléstén toimesta. Varmista, etta
! Jjarjestelmé on kytketty pois péélté ja ettéd laitteen pdékytkin on auki. Timédn sddnnén noudattamatta
jattdminen voi aiheuttaa vakavia henkilovahinkoja. Kun laite on sammutettu, mutta katkaisukytkin on
suljettu-asennossa, kdyttiméattomat piirit ovat edelleen aktiivisia.

Sahkojarjestelman kunnossapito koostuu seuraavien yleisten saantdjen soveltamisesta:

1. kompressorin ottamaa virtaa on verrattava nimellisarvoon. Normaalisti absorboidun virran arvo on pienempi kuin
nimellisarvo, joka vastaa tdydella kuormalla olevan kompressorin absorptiota suurimmissa kayttdolosuhteissa.

2. vahintdan kerran kolmessa kuukaudessa on tehtava kaikki turvatarkastukset niiden toimivuuden varmistamiseksi.
Jokainen laite voi ikdantyessaan muuttaa toimintapistettdan, ja tata on seurattava sen sdatdmiseksi tai vaihtamiseksi.
Pumpun lukitukset ja virtauskytkimet on tarkistettava, jotta voidaan varmistaa, etta ne katkaisevat ohjauspiirin, jos ne
puuttuvat asiaan.

7.2.3 Huolto ja rajoitettu takuu

Kaikki yksikot on testattu tehtaalla ja niille mydnnetaan 12 kuukauden takuu ensimmaisesta kaynnistyksesta tai 18

kuukauden takuu toimituksesta.

Nama yksikét on kehitetty ja valmistettu korkeiden laatuvaatimusten mukaisesti, mikd takaa vuosien hairi6ttéman

toiminnan. Laite vaatii kuitenkin huoltoa myo6s takuuaikana, asennushetkesta eikd vain kayttoonottopaivasta

alkaen. Suosittelemme, ettd teet huoltosopimuksen valmistajan valtuuttaman huoltoliikkeen kanssa, jotta varmistetaan

tehokas ja ongelmaton huolto henkildkuntamme asiantuntemuksen ja kokemuksen ansiosta.

On muistettava, etta laitteen kayttdminen epaasianmukaisella tavalla, sen kayttdrajojen ylittdminen tai taman kayttdoppaan

mukaisen asianmukaisen huollon laiminlyénti voi mitatéida takuun.

Huomioi seuraavat seikat, jotta takuun rajat tayttyvat:

1. Laite ei voi toimia maaritettyjen rajojen ulkopuolella.

2. Sahkoénsy6tdon on oltava janniterajojen rajoissa, eikd siind saa esiintyd harmonisia jannitehairiditd tai akillisia
muutoksia.

3. Kolmivaiheisen virtaldhteen vaiheiden valinen epatasapaino ei saa ylittdd 3 %. Laitteen on pysyttava pois paalta,
kunnes sahkdongelma on ratkaistu.

4. Mitaan mekaanista, sahkoista tai elektronista turvalaitetta ei saa poistaa kaytosta tai ohittaa.

5. Vesikierron tayttamiseen kaytettavan veden on oltava puhdasta ja asianmukaisesti kasiteltya. Mekaaninen suodatin
on asennettava haihduttimen tuloaukkoa Iahimpana olevaan kohtaan.

6. Hoyrystimen vedenvirtauksen arvon on sisallyttdva kyseisen yksikdn ilmoitetulle alueelle, katso CSS-
valintaohjelmisto.
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Taulukko 10- Tavallinen rutiinihuoltosuunnitelma

Luettelo toiminnoista

Viikoittain

Kuukausittain
(Huomautus 1)

Puolivuosittain

Vuotuinen/kausittainen
(Huomautus 2)

Yleista:

Toimintatietojen lukeminen (Huomautus 3)

Yksikon silmamaarainen tarkastus mahdollisten
vaurioiden ja/tai I8ystymisen varalta

Lampderistyksen eheyden todentaminen

Puhdista ja maalaa tarvittaessa

Veden analysointi (4)

XXX

Virtauskytkimen toiminnan tarkastus

Sahkoasennus:

Ohjausjarjestyksen tarkistaminen

Tarkista kontaktorin  kuluminen - Vaihda
tarvittaessa

Tarkista, etta kaikki sahkoliittimet ovat kirealla -
Kirista tarvittaessa

Puhdista sahkdisen ohjauspaneelin sisapuoli

x| X| XX

Komponenttien silmamaarainen tarkastus
ylikuumenemisen merkkien varalta

Tarkista kompressorin toiminta ja sahkdvastus

Mittaa kompressorin moottorin eristys Meggerin
avulla

Puhdista sdhkokeskuksen ilmanottosuodattimet

Tarkista ilmanvaihtojarjestelman toiminta
séhkdkeskuksesta

Jaahdytyspiiri:

Tarkista, ettei kylmdainetta vuoda (vuototesti)

Tarkista kylmaaineen virtaus nesteen
tarkkailulasin avulla - Tarkkailulasi tdynna

Tarkista suodattimen kuivausrummun painehavié

Kompressorin varahtelyjen analysointi

Analysoidaan  kompressoridljyn  happamuus
(huomautus 7)

Tarkista turvaventtiili (huomautus 5)

Tarkista ja levitd ylimaardinen suojamaalikerros
(huomautus 9).

Lauhdutin / Hydroninen vapaajaahdytys -osa:

Tarkasta lauhdutuskierukoiden / vesikiertoisten
vapaajaahdytyskierukoiden ja veden
Iammdnvaihtimien puhdistus (huomautus 6)

Tarkista, ettd tuulettimet on kiristetty hyvin

Tarkista lauhdutinlaitteen /  vesikiertoisen
vapaajaahdytyskierukan  lamellit -  Poista
tarvittaessa

Joustavat letkut vapaat jaahdytysyksikoét tarkistus

Joustavat letkut kiristetaan
vapaajaahdytysyksikoéiden kiristyksella.
Kiristysmomentti: 10 Nm

Tarkista  kupari/alumiinilitoksen  muovisuojan
ulkongké

Haihdutin / lammon talteenotto:

Tarkista puhdistus (Huomautus 6)

Notes:

Kuukausittaiset toimet sisaltavat kaikki viikoittaiset toimet.
Vuosittaiseen (tai alkuvuoden) toimintaan sisaltyvat kaikki viikoittaiset ja kuukausittaiset toiminnot.
Yksikon toiminta-arvojen paivittdinen lukeminen mahdollistaa korkeiden tarkkailuvaatimusten yllapitamisen.

2
3.
4.  Tarkista, onko liuenneita metalleja.
5

Tarkista, ettd korkkia ja tiivistettd ei ole peukaloitu. Tarkista, ettéd varoventtiilien tyhjennysliitdnta ei ole vahingossa tukkeutunut
vieraiden esineiden, ruosteen tai jaan takia. Tarkista varoventtiilin valmistuspaivamaara ja vaihda se tarvittaessa voimassa olevien

kansallisten lakien mukaisesti.

6.  Puhdista lauhdutinpenkit puhtaalla vedella ja veden Iammdnvaihtimet asianmukaisilla kemikaaleilla. Hiukkaset ja kuidut voivat tukkia
vaihtimet, erityisesti vedenvaihtimien osalta on kiinnitettdva huomiota, jos kaytetdan runsaasti kalsiumkarbonaattia sisaltavaa vetta.
Painehavididen lisdantyminen tai lampohydtysuhteen heikkeneminen tarkoittaa, ettd lammonsiirtimet ovat tukkeutuneet.
YmparistOissa, joissa iimassa olevien hiukkasten pitoisuus on suuri, lauhdutinpesa on ehka puhdistettava useammin.

7. TAN (kokonaishappoluku): < 0,10: Ei toimenpiteita

Valilld 0,10-0,19: Vaihda haponestosuodattimet ja tarkista ne uudelleen 1 000 kayttétunnin jalkeen.
Jatka suodattimien vaihtamista, kunnes TAN-arvo on alle 0,10.
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> 0,19: vaihda 6ljy, 6ljynsuodatin ja 6ljynsuodattimen kuivain. Tarkista saanndllisin valiajoin.
8. Yksikot, jotka on sijoitettu tai varastoitu erittdin aggressiiviseen ymparistoon pitkaksi aikaa ilman kaytt6a, ovat edelleen naiden
rutiinihuoltotoimenpiteiden alaisia.
9. Suojavarikerros on lisattadva seuraavien paalle: kuparisten kylmaaineputkien kaikki juotokset ja liitokset; kuivainsuodatinlevy;
Rotalock-venttiilit ja kylmaainepiirin laipat; kaikki juotetut levylammonsiirtimet, joita ei ole eristetty; kalisemista estavat kapillaarit.

Taulukko 11- Rutiinihuoltosuunnitelma kriittistd sovellusta ja/tai erittdin aggressiivista ymparistéa varten

Toimintaluettelo (liitetieto 8) Viikoittain | Kuukausittain Kuuden Vuosittain/kausittain
(Huomautus 1) | kuukauden (Huomautus 2)
viélein

Yleista:
Toimintatietojen lukeminen (Huomautus 3) X
Yksikon silm@maarainen tarkastus mahdollisten X
vaurioiden ja/tai I0ystymisen varalta
Lampderistyksen eheyden todentaminen X
Puhdistus X
Maalaa tarvittaessa X
Veden analysointi (4) X
Virtauskytkimen toiminnan tarkastus X

Sahkoasennus:
Ohjausjarjestyksen tarkistaminen X
Tarkista kontaktorin kuluminen - Vaihda X
tarvittaessa
Tarkista, etta kaikki sahkoliittimet ovat kirealla - X
Kirista tarvittaessa
Puhdista sahkdisen ohjauspaneelin sisapuoli X
Komponenttien  silmamaarainen  tarkastus X
ylikuumenemisen merkkien varalta
Tarkista kompressorin toiminta ja sahkdvastus X
Mittaa kompressorin moottorin eristys Meggerin X
avulla
Puhdista sahkdkeskuksen ilmanottosuodattimet X
Tarkista kaikkien iimanvaihtopuhaltimien X
toiminta sdhkdkeskuksesta

Jaahdytyspiiri:
Tarkista, ettei kylmaainetta vuoda (vuototesti) X
Tarkista kylmaaineen virtaus nesteen X
tarkkailulasin avulla - Tarkkailulasi tdynna
Tarkista suodattimen kuivausrummun X
painehavio
Kompressorin varahtelyjen analysointi X
Analysoidaan  kompressoridliyn  happamuus X
(huomautus 7)
Tarkista turvaventtiili (huomautus 5) X
Tarkista ja levitad ylimaarainen suojamaalikerros X
(huomautus 9).

Lauhdutin / Hydroninen vapaajdahdytys -osa:

liImajaahdyttimen puhdistuksen tarkistaminen X

(Huomautus 6)

Tarkista veden lammonvaihtimien puhdistus X
(huomautus 6)

Puhdista lauhdutinkdamit neljdnnesvuosittain X
(vain E-pinnoitetut)

Tarkista, ettd tuulettimet on kiristetty hyvin X
Tarkista lauhdutinkierukan / X

vesijadhdytyskierukoiden jaahdytysripojen evat -
Poista / Yhd tarvittaessa

Tarkista kupari/alumiinilitoksen muovisuojan X

ulkondkd

Joustavat letkut vapaat jadhdytysyksikot X
tarkistus

Joustavat letkut kiristetaan X

vapaajaahdytysyksikoiden kiristyksella.
Kiristysmomentti: 10 Nm

Haihdutin / lammén talteenotto:
Tarkista puhdistus (Huomautus 6) X
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Notes:

RN

Kuukausittaiset toimet sisaltavat kaikki viikoittaiset toimet.
Vuosittaiseen (tai alkuvuoden) toimintaan sisaltyvat kaikki viikoittaiset ja kuukausittaiset toiminnot.
Yksikon toiminta-arvojen paivittdinen lukeminen mahdollistaa korkeiden tarkkailuvaatimusten yllapitamisen.
Tarkista, onko liuenneita metalleja.
Tarkista, ettd korkkia ja tiivistettad ei ole peukaloitu. Tarkista, ettd varoventtiilien tyhjennysliitantd ei ole vahingossa tukkeutunut
vieraiden esineiden, ruosteen tai jaan takia. Tarkista varoventtiilin valmistuspaivamaara ja vaihda se tarvittaessa voimassa olevien
kansallisten lakien mukaisesti.
Puhdista lauhdutinpenkit puhtaalla vedella ja veden Iammonvaihtimet asianmukaisilla kemikaaleilla. Hiukkaset ja kuidut voivat tukkia
vaihtimet, erityisesti vedenvaihtimien osalta on kiinnitettdva huomiota, jos kaytetdan runsaasti kalsiumkarbonaattia sisaltavaa vetta.
Painehavididen lisdantyminen tai lampdhyodtysuhteen heikkeneminen tarkoittaa, ettd [Ammonsiirtimet ovat tukkeutuneet.
Ymparistdissa, joissa ilmassa olevien hiukkasten pitoisuus on suuri, lauhdutinpesa on ehka puhdistettava useammin.
TAN (kokonaishappoluku): <0,10: Ei toimenpiteita
Valilla 0,10-0,19: Vaihda haponestosuodattimet ja tarkista ne uudelleen 1 000 kayttétunnin jalkeen.
Jatka suodattimien vaihtamista, kunnes TAN-arvo on alle 0,10.
>0,19: vaihda dljy, 6ljynsuodatin ja 6ljynsuodattimen kuivain. Tarkista sdanndllisin valiajoin.

Yksikot, jotka on sijoitettu tai varastoitu erittdin aggressiiviseen ymparistdon pitkéksi aikaa ilman kayttéa, ovat edelleen naiden
rutiinihuoltotoimenpiteiden alaisia.

Suojavarikerros on lisattavad seuraavien paalle: kuparisten kylmaaineputkien kaikki juotokset ja liitokset; kuivainsuodatinlevy;
Rotalock-venttiilit ja kylmaainepiirin laipat; kaikki juotetut levylammonsiirtimet, joita ei ole eristetty; kalisemista estavat kapillaarit.

D-EIMACO01802-23_09FI - 51/57



8 TARKASTUKSET ENSIMMAISTA KAYNNISTYSTA VARTEN

i 1 E Ainoastaan valtuutettu DAIKIN-henkilosté saa kdynnistéé laitteen ensimmdéisen kerran.

Laitetta ei saa missaan tapauksessa ottaa kayttéon edes hyvin lyhyeksi ajaksi ilman, ettd seuraava luettelo on ensin
tarkistettu huolellisesti ja kokonaisuudessaan.

Tata yleista kayttdonottotarkastuslistaa voidaan kayttda ohjeena ja raportointimallia kayttéonoton ja kayttajalle luovutuksen
aikana.
Yksityiskohtaisempia kayttédnotto-ohjeita saat paikalliselta Daikin-huolto-osastolta tai valmistajan valtuutetulta edustajalta.

Taulukko 12- Ennen yksikon kdynnistéamisté suoritettavat tarkastukset

Yleista Kylla Ei N/A
Tarkista ulkoisten vaurioiden varalta a a a
Avaa kaikki eristys- ja/tai sulkuventtiilit Q ] a
Varmista, etta yksikdn kaikissa osissa on kylmaainetta paineistettuna, ennen kuin teet a a a
litdnnan hydraulipiiriin.
Tarkista kompressorien 6ljytaso a a a
Asennetut tarkastuskaivot, lampdmittarit, manometrit, sdatimet jne. Q Q Q
Vahintdan 25 % koneen kuormituksesta on kaytettavissa testausta ja valvonta- a a a
asetuksia varten
Jadhdytetty vesi Kylla Ei N/A
Putkiston viimeistely a d a
Asenna vesisuodatin (myos silloin, kun sita ei ole toimitettu mukana) vaihtimien a a a
tuloaukkoon.
Asenna virtauskytkin
Vesipiirin taytto, iimanpoisto a a g
Pumpun asennus, (pyorimisnopeuden tarkistus), suodattimen puhdistus Q Q Q
Hallintalaitteiden toiminta (kolmitieventtiili, ohitusventtiili, sulkupelti jne.) d d a
Vesikierron toiminta ja virtaustase a a a
Tarkista, etta kaikki vesianturit on kiinnitetty oikein lammaonvaihtimeen ] a a
Sahkopiiri Kylla Ei N/A
Séahkotauluun liitetyt virtajohdot a d a
Pumpun kaynnistys ja langallinen lukitusjarjestelma a a a
Sahkoliitanta paikallisten sahkomaaraysten mukaisesti a d g
Asenna paakytkin ennen laitetta, paasulakkeet ja, jos asennusmaan kansallinen a a a
lainsdadanto sitd vaatii, maasulunilmaisin.
Kytke pumpun kosketin (koskettimet) sarjaan virtauskytkimen (virtauskytkimien) a a a
koskettimen (kosketinten) kanssa siten, ettad yksikkd voi toimia vain silloin, kun
vesipumput ovat kdynnissa ja veden virtaus on riittava.
Anna paajannite ja tarkista, ettd se on + 10 %:n sisalla tyyppikilvessa annetusta a a d
luokituksesta.

Huomautus

Tama luettelo on taytettava ja lahetettava paikalliseen Daikin-huoltotoimistoon vahintaan kaksi viikkoa ennen
alkamispaivaa.
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9 TARKEAA TIETOA KAYTETYSTA KYLMAAINEESTA

Tama tuote sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja. Ala paésta kaasuja iimakehaan.
Kylmaaineen tyyppi: R32
GWP-arvo (ilmaston lampenemispotentiaali): 675

9.1 Tehdas- ja kenttdlatausyksikoéiden ohjeet.

Kylmaainejarjestelma taytetaan fluoratuilla kasvihuonekaasuilla, ja kylmdainemaara painetaan alla esitettyyn levyyn, joka
on sijoitettu sdhkdkeskuksen siséalle.

1. Tayta pysyvalla musteella tuotteen mukana toimitettu kylmaaineen tayttémerkinta seuraavien ohjeiden
mukaisesti:

'U:IB:T(.Q""CDQ.OO'(D

kunkin piirin (1; 2; 3) kylmaaineen maara, joka lisatdan kayttdonoton aikana (paikan paalla tapahtuva
taytto)

kylmaaineen kokonaismaara (1 + 2 + 3)

laskea kasvihuonekaasupaastot seuraavalla kaavalla:

GWP x kokonaiskuormitus [kg]/1000

(Kayta kasvihuonekaasumerkinnassa mainittua GWP-arvoa. Tama GWP-arvo perustuu IPCC:n neljanteen
arviointiraporttiin).

a b ¢ P

Contains ' fluorinated g -
L CH=XXXXXXXX—~KKKKXX
E E Factory Field d
charge charge
m —[_R82 ] [i]- : g e
— GWP: 675 '
2= ¥ kg €
3= + kg =
1]+[2]+]3]= + kg —d
Total refrigerant charge
Factory + Field kg g
GWP x kg,/1000 {C0,6q —f—— h

Sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja

Piirin numero

Tehdaslataus

Kenttavaraus

Kylmaainevaraus kutakin piirid kohti (piirien lukumaaran mukaan)
Kylmaaineen kokonaismaara

Kylmaaineen kokonaismaara (tehdas + kentta)
Kasvihuonekaasupéastot kokonaiskylmaainemaarasta ilmaistuna
Kylmaaineen tyyppi

GWP = ilmaston lampenemispotentiaali

Yksikdn sarjanumero

A

Euroopassa jdrjestelmdn koko kylmdainevaraston kasvihuonekaasupdééstoja (ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneinaz) kdytetddan huoltotoimenpiteiden tiheyden méérittimiseen. Noudata
sovellettavaa lainsdddéantéa.
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10 PAINELAITTEIDEN MAARAAIKAISTARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

Yksikot kuuluvat EU:n direktiivissa 2014/68/EU (PED) vahvistetun luokituksen luokkiin Ill ja IV. Naihin luokkiin kuuluville
jaéhdyttimille on joissakin paikallisissa sa&annoksissa asetettu vaatimus valtuutetun henkilon suorittamasta
maaraaikaistarkastuksesta. Tarkista paikalliset vaatimukset.
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11 PURKAMINEN JA HAVITTAMINEN

Laite on valmistettu metallista, muovista ja elektronisista osista. Kaikki ndm& osat on havitettdva paikallisten
havittdmislakien mukaisesti ja jos ne kuuluvat direktiivin 2012/19/EU (RAEE) taytantéonpanemiseksi annettujen
kansallisten lakien soveltamisalaan.

Lyijyakut on kerattava ja lahetettava erityisiin jatteenkerayskeskuksiin.

Valta kylmaainekaasujen paasya ymparistoon kayttdmalla sopivia paineastioita ja tydkaluja nesteiden siirtdmiseen paineen
alaisena. Taman toimenpiteen on oltava jaahdytysjarjestelmiin perehtyneen patevan henkildéston suorittama ja
asennusmaassa voimassa olevien lakien mukainen.
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12 KESTO

Téman ajanjakson jalkeen valmistaja kehottaa suorittamaan koko jarjestelman taydellisen valvonnan ja ennen kaikkea
paineistettujen jadhdytyspiirien eheyden tarkastuksen, kuten joissakin Euroopan yhteisbn maissa voimassa olevat lait

edellyttavat.
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Tdmé julkaisu on laadittu ainoastaan teknistéd tukea varten, eikd se muodosta Daikin Applied Europe S.p.A:ta sitovaa
sitoumusta. Siséllén on kirjoittanut Daikin Applied Europe S.p.A. parhaan tietdmyksensd mukaan. Sen siséllén
tdydellisyydesté, tarkkuudesta ja luotettavuudesta ei anneta mitddn nimenomaista tai hiljaista takuuta. Kaikkia niihin
siséltyvié tietoja ja eritelmié voidaan muuttaa ilman ennakkoilmoitusta. Katso tilauksen yhteydessé ilmoitetut tiedot. Daikin
Applied Europe S.p.A. kieltdytyy nimenomaisesti oftamasta vastuuta mistddn suorista tai epédsuorista vahingoista
laajimmassa merkityksessé, jotka johtuvat tdmén julkaisun k&dytéstéd ja/tai tulkinnasta tai liittyvét siihen. Kaikki sisélté on
suojattu tekijénoikeuksilla, jotka omistaa Daikin Applied Europe S.p.A.

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Italia
Puh: (+39) 06 93 73 11 - Faksi: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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  V   = 0 , 014 ×   m   2 3


    a  k o k o n a i s =


  M    [ l ] = m    [   l  k W ] ∗ C C   [ k W ]


  E p ä t a s a p a i n o   % =    ( V x − V m ) ∗ 100  V m


 


     ( 392 − 387 ) ∗ 100 387   =   𝟏 . 𝟐 𝟗   %


  G W P   ∗ k o k o n a i s k u o r m i t u s    [ k g ] / 1000

