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Kuva 1 - Kylméainepiirin kaavio (P&ID) — MONO -piiriyksikot
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:'—‘: Valinnainen
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ﬁ Varoventtiilit voidaan lisédvarusteena varustaa vaihtolaitteella

Taulukko 1 — Merkintd kylméainepiirikaavio (P&ID) — MONO-piiriyksikot

SELITYKSET

TUNNUS | KUVAUS

1 RUUVIKOMPRESSORI

2 LAMMONVAIHDIN (BHPE) — LAMPOENERGIAN TALTEENOTTO VALINNAINEN
3 PAINEENPOISTOVENTTIILI Pset = 25,5 baaria

4 MIKROKANAVAKONDENSOIJAN KIERUKKA

5a PAINEENPOISTOPIIRIN KULMAVENTTIILI

5b PAINEENPOISTOPIIRIN PALLOVENTTIILI

5¢c IMUPUTKEN SULKUVENTTIILI

6 KUIVAIMEN SUODATIN

7 KOSTEUDEN TAHYSTYSLASI

8 LAMMONVAIHDIN (BPHE) EKONIMISAATTORI

9 SOLENOIDIVENTTIILI (kompressorin sisélla)

10 EKONOMISAAATTORIN ELEKTRONINEN PAISUNTAVENTTIILI
12 ELEKTRONINEN PAISUNTAVENTTIILI

13 BPHE-HOYRYSTIN

14 PAINEENPOISTOVENTTIILI Pset = 15,5 baaria

15 PAASYLITANTA

16 PAINEMITTARI (VALINNAINEN)

17 KULMAVENTTIILI

18 TARINANVAIMENNUSLITOS * (VAIN XR/PR tai Opt. 76b)
19 PAASYLIITANNAT

19b T-PAASYLIITANNAT

20 VAIMENNIN

21 NESTESAILIO (vain Opt.01 THR:n kanssa)

22 SIHTI

f LAIPPALIITOS

e SAHKOLAMMITIN

PT PAINEANTURI

PZH KORKEAPAINEKYTKIN 22,7 bar

TZAH KORKEAN LAMPOTILAN KYTKIN (MOOTTORIN TERMISTORI)
PSAL MATALAPAINEEN RAJOITIN (SAATOTOIMINTO)

T LAMPOTILA-ANTURI

PI MANOMETRI

Vedenotto- ja poistoaukot ovat viitteellisia. Katso tarkat vesiliitantoihin liittyvat tiedot koneen mitoituspiirroksista.
Sarja koostuu MONO (yksi piiri) ja DUAL (kaksi piiria) -yksikdista.
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Kuva 2 — Kylmaainepiirin kaavio (P&ID) — DUAL-piiriyksikot
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Varoventtiilit voidaan lisdvarusteena varustaa vaihtolaitteella
Taulukko 2 — Merkintd kylmdainepiirikaavio (P&ID) — DUAL-piiriyksikot
SELITYKSET
TUNNUS | KUVAUS
1 RUUVIKOMPRESSORI
2 LAMMONVAIHDIN (BHPE) - LAMPOENERGIAN TALTEENOTTO VALINNAINEN
3 PAINEENPOISTOVENTTIILI Pset = 25,5 baaria
4 MIKROKANAVAKONDENSOIJAN KIERUKKA
5a PAINEENPOISTOPIIRIN KULMAVENTTIILI
5b PAINEENPOISTOPIIRIN PALLOVENTTIILI
5c IMUPUTKEN SULKUVENTTIILI
6 KUIVAIMEN SUODATIN
7 KOSTEUDEN TAHYSTYSLASI
8 LAMMONVAIHDIN (BPHE) EKONIMISAATTORI
9 SOLENOIDIVENTTIILI (kompressorin sisélla)
10 EKONOMISAAATTORIN ELEKTRONINEN PAISUNTAVENTTIILI
12 ELEKTRONINEN PAISUNTAVENTTIILI
13 KUORI- JA PUTKIEVAPORAATTORI
14 PAINEENPOISTOVENTTIILI Pset = 15,5 baaria
15 PAASYLIITANTA
16 PAINEMITTARI (VALINNAINEN)
17 KULMAVENTTIILI
18 TARINANVAIMENNUSLIITOS * (VAIN XR/PR tai Opt. 76b)
19 PAASYLIITANNAT
20 VAIMENNIN
21 NESTESAILIO (vain Opt.01 THR:n kanssa)
22 SIHTI
f LAIPPALIITOS
e SAHKOLAMMITIN
PT PAINEANTURI
PZH KORKEAPAINEKYTKIN 22,7 bar
TZAH KORKEAN LAMPOTILAN KYTKIN (MOOTTORIN TERMISTORI)
PSAL MATALAPAINEEN RAJOITIN (SAATOTOIMINTO)
T LAMPOTILA-ANTURI
PI MANOMETRI

Vedenotto- ja poistoaukot ovat viitteellisia. Katso tarkat vesiliitantoihin liittyvat tiedot koneen mitoituspiirroksista.

Sarja koostuu MONO (yksi piiri) ja DUAL (kaksi piirid) -yksikoista.
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Taulukko 3 — PS- ja TS-yksikot

ISICHESINE ﬁEg{ ST PUTKI PS [bar] TS [°C]
Ri34a KORKEAPAINEINEN KAASU 255 +10/+120 °C
R123476 ) KORKEAPAINEINEN NESTE 255 -10/+80°C
R5134 MATALA PAINE 155 -20 °C (SUOLALIUOS) -10 °C
’ (STD) / +80 °C
VESIPIIRIT VEDENOTTO/-POISTO 10 -15/+55°C

Kuva 3 — Sdhképaneeliin kiinnitettyjen tarrojen kuvaus
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Taulukko 4 — Tarrojen tunnistus
— Valmistajan logo 5 | — Varoitus kaapelin kiristdmisesta
— Kaasutyyppi 6 | — Kuljetustarra UN2857
— Varoitus vaarallisesta jannitteestd | 7 | — Yksikon tyyppikilven tiedot
— Sahkdvaaran symboli 8 | — Nosto-ohjeet
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1 JOHDANTO

Tama kasikirja on tdrked lisdasiakirja pateville henkilostolle, mutta sen ei ole tarkoitus korvata patevaa

henkilostoa.

LUE TAMA KAYTTOOHJE HUOLELLISESTI ENNEN LAITTEEN ASENTAMISTA JA KAYNNISTAMISTA.
VAARIN TEHTY ASENNUS VOI AIHEUTTAA SAHKOISKUJA, OIKOSULKUJA, MENETYKSIA,
TULIPALON TAI MUITA LAITTEISTOLLE KOITUVIA VAHINKOJA TAI HENKILOVAHINKOJA.

YKSIKON SAA ASENTAA VAIN AMMATTITAITOINEN KAYTTAJA/TEKNIKKO.
YKSIKON SAAVAT KAYNNISTAA VAIN VALTUUTETUT JA PATEVAT AMMATTILAISET.
KAIKKI TOIMENPITEET ON SUORITETTAVA PAIKALLISTEN LAKIEN JA MAARAYSTEN MUKAISESTI.

YKSIKON ASENNUS JA KAYNNISTYS ON EHDOTTOMASTI KIELLETTY, ELLEIVAT KAIKKI TAMAN
OHJEKIRJAN OHJEET OLE SELVIA.

OTA EPASELVISSA TAPAUKSISSA YHTEYTTA VALMISTAJAN EDUSTAJAAN SAADAKSESI
NEUVOJA JA TIETOJA.

1.1 Varotoimenpiteet jddnnosriskien varalta

W=

NSO A

12.
13.
14,
. Asenna laite sopivaan tilaan; erityisesti ala asenna sita ulkotiloihin, jos se on tarkoitettu sisakayttoon
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.

Asenna laite tdssa kayttdoppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti

Suorita sdanndllisesti kaikki tassa kasikirjassa esitetyt huoltotoimenpiteet

Kayta tyohon sopivia henkildsuojaimia (suojakasineet, suojalasit, suojakypara jne.); ala kayta vaatteita tai
asusteita, jotka voivat jaada kiinni tai imeytya ilmavirtoihin; sido pitkat hiukset taakse ennen koneeseen menoa
Varmista ennen koneen paneelin avaamista, etta se on tiukasti kiinni koneessa

Lammonvaihtimien lamellit sekd metalliosien ja -paneelien reunat voivat aiheuttaa viiltoja

Ala poista suojuksia liikkuvista komponenteista koneen ollessa toiminnassa

Varmista, ettd siirrettéavien osien suojukset on asennettu oikein ennen laitteen uudelleenkaynnistémista
Tuuletinmoottorit ja hihnaveto saattavat olla kdynnissa: ennen sisddnmenoa odota aina, ettd ne pysahtyvat, ja
ryhdy tarvittaviin toimenpiteisiin estddksesi niiden kaynnistymisen uudelleen

Koneen ja putkien pinnat voivat kuumentua tai kylmeta ja aiheuttaa kuumuusvaaran

. Ala koskaan ylita yksikon vesipiirin enimmaispaineen (PS) raja-arvoa.
11.

Ennen painevesipiirien osien irrottamista suljetaan kyseinen putkiston osa ja tyhjennetaan neste vahitellen, jotta
paine vakiintuu ilmakehan tasolle

Ala kayta kasia mahdollisten kylmaainevuotojen tarkistamiseen

Irrota laite séhkdverkosta paakytkimelld ennen ohjauspaneelin avaamista

Tarkista, etta laite on maadoitettu oikein ennen sen kaynnistamista

Ala kayta kaapeleita, joissa ei ole riittdvia poikkileikkauksia, tai jatkojohtoliitintdja edes hyvin lyhytaikaisesti tai
hatatilanteissa

Jos yksikdissa on tehonkorjauskondensaattoreita, odota 5 minuuttia sdhkdvirran poistamisen jalkeen, ennen kuin
siirryt kytkentataulun sisapuolelle

Jos yksikkd on varustettu kompressoreilla, joissa on integroidut taajuusmuuttajat, irrota laite sdhkdéverkosta ja
odota vahintddn 20 minuuttia ennen huoltotoimenpiteitd: komponenteissa voi olla jddnnésenergiaa, jonka
purkautuminen kestaa vahintdan tdman ajan ja joka voi aiheuttaa sdhkdiskuvaaran

Laite sisaltdd paineistettua kylmaainekaasua: paineistettuun laitteistoon ei saa koskea muutoin kuin huollon
aikana ja se on annettava patevan ja valtuutetun henkildston tehtavaksi

Kytke apulaitteet laitteeseen tassa kayttdoppaassa ja laitteen paneelissa annettujen ohjeiden mukaisesti
Ymparistoriskin valttdmiseksi varmista, ettd kaikki vuotava neste kerataan sopiviin laitteisiin paikallisten
maaraysten mukaisesti.

Jos jokin osa on purettava, varmista, ettd se on koottu oikein ennen laitteen kaynnistamista

Jos voimassa olevat sdannét edellyttavat palonsammutusjarjestelmien asentamista koneen |8heisyyteen, on
tarkistettava, ettd ne soveltuvat sahkdlaitteiden sekd kompressorin voiteludljyn ja kylmaaineen palojen
sammuttamiseen naiden nesteiden kayttéturvallisuustiedotteissa esitetylla tavalla

Kun koneessa on ylipaineen poistolaite (varoventtiilit): kun nama venttiilit laukeavat, kylmaainekaasu vapautuu
korkeassa lampédtilassa ja korkealla nopeudella. Esta kaasun vapautuminen aiheuttamasta vahinkoa ihmisille tai
esineille ja poista kaasu tarvittaessa EN 378-3:n maardysten ja voimassa olevien paikallisten maaraysten
mukaisesti.

Pida kaikki turvalaitteet toimintakunnossa ja tarkasta ne sdanndllisesti voimassa olevien maaraysten mukaisesti
Sailyta kaikki voiteluaineet asianmukaisesti merkityissa astioissa

Ala sailyta syttyvia nesteita laitteen lahella

Juota tai kovajuota vain tyhjia putkia sen jalkeen, kun kaikki voiteludljyn jadamat on poistettu; ala kayta liekkeja
tai muita lBmmonlahteita kylmaainetta sisaltavien putkien lahella

Ala kayta avotulta laitteen l&hella

Kone on asennettava rakenteisiin, jotka on suojattu iimapaastdiltd sovellettavien lakien ja teknisten standardien
mukaisesti

Al taivuta tai lyd paineistettuja nesteita siséltavia putkia

Koneiden paalla ei saa kavella tai levata muita esineita
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33. Kayttaja on vastuussa asennuspaikan paloriskin kokonaisarvioinnista (esimerkiksi palokuorman laskeminen)

34. Kiinnita laite kuljetuksen aikana aina ajoneuvon lattiaan, jotta se ei paase likkumaan ja kaatumaan

35. Kone on kuljetettava voimassa olevien maaraysten mukaisesti ottaen huomioon koneessa olevien nesteiden
ominaisuudet ja niiden kuvaus kayttéturvallisuustiedotteessa

36. Epaasianmukainen kuljetus voi vahingoittaa konetta ja jopa aiheuttaa kylmdaineen vuotamisen. Kone on
tarkastettava vuotojen varalta ennen kayttddnottoa ja korjattava asianmukaisesti.

37. Kylmaaineen tahaton karkaaminen suljetussa tilassa voi aiheuttaa hapenpuutetta ja siten tukehtumisvaaran:
asenna kone hyvin tuuletettuun tilaan EN 378-3:n ja voimassa olevien paikallisten maaraysten mukaisesti.

38. Asennuksen on taytettdva standardin EN 378-3 vaatimukset ja voimassa olevat paikalliset maaraykset;
sisatiloihin asennettaessa on varmistettava hyva ilmanvaihto ja tarvittaessa asennettava kylmaaineilmaisimet.

1.2 Kuvaus

Hankkimasi kone on “ilmajadhdytteinen jaahdytin®, jonka tarkoituksena on jaahdyttda vettd (tai vesi-glykoliseosta)
seuraavassa kayttbohjeessa kuvatuissa rajoissa. Yksikon toiminta perustuu héyryn puristukseen, jaahdytykseen ja
haihdutukseen kaanteisen Carnot -prosessin mukaisesti. Padosat ovat:
- ruuvikompressori jadhdyttavan héyrypaineen nostamiseksi haihdutuspaineesta jaahdytyspaineeseen
- lauhdutin, jossa korkeapaineinen héyry tiivistyy poistamalla ilmakehaan jaahdytetysta vedesta poistetun lammodn
iimajaahdytteisen lAmmodnvaihtimen ansiosta.
- paisuntaventtiili, jonka avulla tiivistetyn nesteen painetta voidaan pienentda lauhdutuspaineesta
héyrystymispaineeseen.
- hdyrystin, jossa matalapaineinen nestemainen jddhdytysaine haihtuu veden jadhdyttamiseksi
EWFD-TZD-, EWFH-TZD- ja EWFS-TZD-mallit on varustettu hydronisella vapaajadhdytysjarjestelmalla. Kun
vapaajaahdytystila on aktiivinen (alle tietyn ulkoilman Idmpdtilan), vesi-glykoliseos kulkee omien MCH-Iammdnsiirtimien
l&pi ennen kuin se saapuu hoyrystimeen. Vesi-glykoliseos jadhdytetdan ulkoilman avulla.

Kaikki yksikdt toimitetaan sahkokaavioilla, sertifioiduilla piirroksilla, laitekilvelld; ja DOC:llId (Declaration Of
Conformity) eli vaatimuksenmukaisuusvakuutuksella; ndma asiakirjat sisaltavat kaikki hankittuun yksikkd6n kuuluvat
tekniset tiedot ja NHTA ON PIDETTAVA TAMAN OHJEKIRJAN OLENNAISENA JA OLEELLISENA OSANA.

Mikali tdman ohjekirjan ja laitteistoon kuuluvan dokumentaation valilla ilmenee ristiriitaisuuksia, katso koneen mukana
toimitetut asiakirjat. Jos epailyksia ilmenee, ota yhteyttd valmistajan edustajaan.

Taman ohjekirjan tarkoituksena on antaa asentajalle ja ammattitaitoiselle kayttajalle valmiudet yksikdn oikeaan
asennukseen, kayttéonottoon ja huoltoon vaarantamatta henkilgita, elaimia ja/tai esineita.

1.3 Tietoa R1234ze(E)-kylmaaineesta

Tama tuote voidaan varustaa R1234ze(E)-kylmaaineella, jolla on vahainen vaikutus ymparistéon sen alhaisen GWP-
arvon (Global Warming Potential, ilmastonlammityspotentiaali) ansiosta.

R1234ze(E)-kylmaaine on Euroopan direktiivin 2014/68/EU mukaan luokiteltu ryhman 2 (ei-vaarallinen) aineeksi, koska
se ei ole syttyvd normaalissa huoneldampotilassa eikd myrkyllinen. Taman vuoksi varastointiin, kuljetukseen ja
kasittelyyn ei tarvita erityisia varotoimia.

Daikin Applied Europe S.p.A.:n tuotteet noudattavat voimassa olevia eurooppalaisia direktiiveja ja tuotteiden
suunnittelussa viitataan standardiin EN378:2016 seka teollisuusstandardiin 1SO5149. Paikallisten viranomaisten
hyvaksynta tulee varmistaa viittaamalla eurooppalaiseen standardiin EN378 ja/tai ISO 5149 (joissa R1234ze(E) on
luokiteltu A2L — lievasti syttyva kaasu).

Taulukko 5 — Kylmdaineen R1234ze(E) fysikaaliset ominaisuudet

Turvallisuusluokka A2L
PED-nesteryhma 2
Kaytannon raja (kg/m?®) 0 061
ATEL/ ODL (kg/m?) 0,28
LFL (kg/m®)@ 60 °C 0303
Hoyryn tiheys @ 25 °C, 101,3 kPa (kg/m3) | 4,66
Molekyylimassa 114,0
Normaali kiehumispiste (°C) -19
GWP (100 vuoden ITH) 1,4
Itsesyttyvyyslampétila (°C) 368
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1.4 Asennustiedot

Jaahdytin on asennettava ulkoilmaan tai konehuoneeseen (sijoituspaikkaluokitus I11).

Sijaintiluokituksen Il varmistamiseksi toissijaiseen piiriin (toissijaisiin piireihin) on asennettava mekaaninen tuuletusaukko.
Paikallisia rakennusmaarayksia ja turvallisuusstandardeja on noudatettava; jos paikallisia maarayksia ja standardeja ei
ole, kaytetdan ohjeena standardia EN 378-3:2016.

Kohdassa ’Lisdohjeita R1234ze(E):n turvallista kayttdéd varten” annetaan lisétietoja, jotka olisi lisattava
turvallisuusstandardien ja rakennusmaaraysten vaatimuksiin.

Lisdohjeita R1234ze(E):n turvallista kdyttoa varten ulkoilmassa sijaitsevissa laitteissa

Ulkona sijaitsevat jadhdytysjarjestelmat on sijoitettava siten, ettd vuotanut kylmaaine ei pdase virtaamaan rakennukseen
tai muuten vaaranna ihmisia ja omaisuutta.

Kylmaaine ei saa vuototapauksessa paasta virtaamaan mihinkdan ilmanvaihdon raitisilma-aukkoon, oviaukkoon, luukkuun
tai vastaavaan aukkoon. Jos ulkoilmassa sijaitseville kylmalaitteille on varattu suoja, siind on oltava luonnollinen tai
koneellinen ilmanvaihto.

Jos jadadhdytysjarjestelmat asennetaan ulos paikkaan, jossa kylmaaineen vapautuminen voi pysahtya esimerkiksi maan
alle, asennuksen on taytettava kaasun havaitsemista ja konehuoneiden ilmanvaihtoa koskevat vaatimukset.

Lisdohjeita R1234ze(E):n turvallista kdyttod varten konehuoneessa sijaitsevien laitteiden osalta

Kun kylmalaitteiston sijoituspaikaksi valitaan konehuone, se on sijoitettava paikallisten ja kansallisten maaraysten
mukaisesti. Arvioinnissa voidaan kayttda seuraavia vaatimuksia (standardin EN 378-3:2016 mukaisesti).

e Riskianalyysi jaahdytysjarjestelman turvallisuuskonseptin perusteella (valmistajan maarittdma ja sisaltden
kaytetyn kylmaaineen maaran ja turvallisuusluokituksen) on suoritettava sen maarittdmiseksi, onko
jadahdytysjarjestelma sijoitettava erilliseen jadhdytyskonehuoneeseen.

e Konehuoneita ei saa kayttda oleskelutiloina. Rakennuksen omistajan tai kayttdjan on varmistettava, etta paasy
on sallittu ainoastaan patevalle ja koulutetulle henkildstolle, joka tekee tarvittavia huoltotditéd konehuoneessa tai
yleisessa laitoksessa.

e Konehuoneita ei saa kayttaa varastointiin lukuun ottamatta tydkaluja, varaosia ja asennettujen laitteiden
kompressoridljya. Kylmaaineet tai syttyvat tai myrkylliset aineet on varastoitava kansallisten sdanndsten
mukaisesti.

e Konehuoneissa ei saa olla avotulta, paitsi hitsausta, juottamista tai vastaavaa toimintaa varten, ja silloinkin
vain silld edellytykselld, ettd kylmaaineen pitoisuutta seurataan ja riittdvasta ilmanvaihdosta huolehditaan.
Avotulta ei saa jattda valvomatta.

e Jaahdytysjarjestelman pysayttamiseksi on oltava huoneen ulkopuolella (Iahella ovea) kauko-ohjauskytkin
(hatakytkin). Samanlainen kytkin on sijoitettava sopivaan paikkaan huoneen sisalla.

o Kaikki konehuoneen lattioiden, katon ja seinien lapi kulkevat putket ja kanavat on tiivistettava.

e Kuumat pinnat eivat saa ylittda 1ampdtilaa, joka on 80 % itsesyttymislampétilasta (°C) tai 100 K alhaisempi kuin
kylmaaineen itsesyttymislampdtila, sen mukaan, kumpi naista on alhaisempi.

Taulukko 6 — R1234ze(E) syttymislampétila ja maksimilampétilat
Kylmaaine | Itsesyttyvyyslampétila Pinnan enimmaislampétila
R1234ze(E) 368 °C 268 °C

e Konehuoneissa on oltava ulospdin avautuvat ovet, joita on oltava niin monta, ettd henkil6t voivat poistua
hatatapauksessa; ovien on oltava tiiviita, itsesulkeutuvia ja siten suunniteltuja, ettd ne voidaan avata
sisapuolelta (paniikinestojarjestelma).

o Erikoiskonehuoneissa, joissa kylmdaineen maara ylittaa tilan tilavuuteen nadhden kaytanndllisen rajan, on
oltava ovi, joka avautuu joko suoraan ulkoilmaan tai erillisen eteisen kautta, joka on varustettu
itsesulkeutuvilla, tiiviisti sulkeutuvilla ovilla.

e Konehuoneiden ilmanvaihdon on oltava riittdva sekd normaaleissa kayttdolosuhteissa ettd hatatilanteissa.

o Normaaleissa kdyttdolosuhteissa ilmanvaihdon on oltava kansallisten maaraysten mukainen.

e Koneellinen hatailmanvaihtojarjestelméa on aktivoitava konehuoneessa sijaitsevalla ilmaisimella
(ilmaisimilla).

o Taman ilmanvaihtojarjestelman tulee olla:
= riippumaton kaikista muista tydmaan ilmanvaihtojarjestelmista.
= varustettu kahdella itsenaisella hatdohjauslaitteella, joista toinen sijaitsee konehuoneen
ulkopuolella ja toinen konehuoneen sisalla.
o Hatapoistoilmapuhaltimen on:
= oltava joko ilmavirtauksessa moottorin ollessa ilmavirran ulkopuolella tai mitoitettu
rajahdysvaarallisille alueille (arvioinnin mukaan).
= tulee sijoittaa siten, ettd valtetdan koneistohuoneen poistokanaviston paineistuminen.
= eiaiheuta kipinéitd, jos se koskettaa kanavamateriaalia.
o Koneellisen hatailmanvaihdon ilmavirran on oltava vahintaan

V =0,014 x m”/3
jossa
\Y on ilmavirtaus m3/s;

m on kylm&aineen tayttdbmassa kilogrammoina (kg) siind kylmajarjestelmassa, jossa on suurin
tayttdbmaara ja jonka jokin osa sijaitsee konetilassa;

0,014 on muuntokerroin.
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o Koneellisen ilmanvaihdon on oltava jatkuvassa kaytdssa tai sen on kytkeydyttava paalle iimaisimen avulla.

e llmaisimen on automaattisesti aktivoitava halytys, kaynnistettdva koneellinen ilmanvaihto ja pysaytettava
jarjestelma, kun se laukeaa.

¢ limaisimien sijainti on valittava suhteessa kylmdaineeseen, ja ne on sijoitettava sinne, missa vuodon
aiheuttama kylmaaine keskittyy.

¢ lImaisimen sijoittelussa on otettava huomioon paikalliset ilmavirtaukset ja otettava huomioon ilmanvaihdon
lahteet ja sélekaihtimet. Huomioon on otettava myds mekaanisten vaurioiden tai saastumisen mahdollisuus.

e Vahintdan yksi ilmaisin on asennettava kuhunkin tarkasteltavaan konehuoneeseen tai miehitettyyn tilaan ja/tai
alimpaan maanalaiseen tilaan ilmaa raskaampien kylmaaineiden osalta ja ylimpaan pisteeseen ilmaa
kevyempien kylmaaineiden osalta.

e limaisimien toimintaa on valvottava jatkuvasti. llmaisimen vikaantuessa hatdsekvenssi on aktivoitava
ikdan kuin kylmaainetta olisi havaittu.

¢ Kylmaaineilmaisimen esiasetusarvo 30 °C:n tai 0 °C:n lampdtilassa, sen mukaan kumpi on kriittisempi, on
asetettava 25 prosenttiin LFL:sta. llmaisimen on jatkettava aktivoitumista korkeammissa pitoisuuksissa.

Taulukko 7 — R1234ze(E) LFL-arvo
Kylmaaine LFL Esiasetettu hilytys
R1234ze(E) | 0,303 kg/m3 0,07575 kg/m® 16500 ppm

o  Kaikki sahkolaitteet (ei ainoastaan jadhdytysjarjestelma) on valittava siten, ettéd ne soveltuvat kaytettaviksi
riskinarvioinnissa maaritellyilla alueilla. Sahkdolaitteiden katsotaan tayttavan vaatimukset, jos sahkdnsyottod
katkaistaan, kun kylmaainepitoisuus on enintaan 25 prosenttia alemmasta syttymisrajasta.

e Konehuoneet tai erityiset konehuoneet on merkittava selkedsti sellaisiksi huoneen sisdankaynneilla ja
varustettava varoitusmerkinnéilla, jotka osoittavat, ettéd asiattomat henkilot eivat saa menna sisélle ja etta
tupakointi, palamaton valo tai liekki on kielletty. limoituksissa on myds mainittava, etta hatatilanteessa ainoastaan
hatatilamenettelyihin perehtyneet valtuutetut henkilét saavat paattaa, mennaankd konehuoneeseen. Lisdksi on
oltava varoitusilmoitukset, joissa kielletdan jarjestelman luvaton kayttd

e Onmistajan / toiminnanharjoittajan on pidettava ajantasaista paivakirjaa jaahdytysjarjestelmasta.

i'} DAE:n jddhdyttimen mukana toimitettua valinnaista vuodonilmaisinta on kéytettdva yksinomaan
- jddhdyttimen kylméaainevuodon tarkistamiseen.
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2 YKSIKON VASTAANOTTAMINEN

Tarkasta laite heti toimituksen jalkeen. Varmista, ettd kone on kaikilta osiltaan ehja ja etta siina ei ole iskujen aiheuttamia
muodonmuutoksia. Kaikki rahtikirjassa kuvatut osat on tutkittava ja tarkastettava.

Jos koneen vastaanoton yhteydessa ilmenee vaurioita, al& poista vaurioitunutta materiaalia ja tee valittdmasti kirjallinen
reklamaatio kuljetusyhtidlle ja pyyda yksikon tarkastusta; ala korjaa ennen kuin kuljetusyhtién edustaja on suorittanut
tarkastuksen. limoita vahingosta valittdmasti valmistajan edustajalle, valokuvat auttavat vastuun tunnistamisessa.
Yksikdn palautus tarkoittaa Daikin Applied Europe S.p.A.:n tehdaslahtdisté palautusta.

Daikin Applied Europe S.p.A. ei vastaa mistaan vahingoista, joita koneelle voi aiheutua kuljetuksen aikana maaranpaahan.
Ole erittdin varovainen kasitellessasi laitetta, jotta komponentit eivat vaurioidu.

Ennen yksikdn asentamista tarkista, ettd malli ja arvokilvessa osoitettu séhkdjannite ovat oikeita. Vastuu yksikon
hyvaksynnan jalkeen syntyneista vahingoista ei kuulu valmistajalle.
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3 TOIMINTARAJAT

3.1 Varastointi

Jos laite on tarpeen séilyttdad ennen asennusta, on noudatettava joitakin varotoimenpiteita:

- ala poista suojamuovia.

- suojaa laite pdlylta, huonolta sdalta ja mahdollisilta jyrsijoilta.

- ala altista laitetta suoralle auringonvalolle.

- ala kayta lammonlahteita ja/tai avotulta koneen lahella.
Vaikka yksikkd on peitetty kutistemuovilla, sité ei ole tarkoitettu pitkdaikaiseen sailytykseen, vaan se on poistettava ja
korvattava pressulla tai vastaavalla, joka soveltuu paremmin pitkdaikaiseen sailytykseen.

Kayttdolosuhteiden on oltava seuraavien lukemien sisalla:

Taulukko 8 — Yksikéiden ympdristéolosuhteet

Ympariston minimilampoétila -20 °C
Ympariston maksimilampétila +56 °C
Maksimi suhteellinen kosteus 95 % ilman lauhdevetta

Minimilampdtilan alapuolella suoritettu varastointi voi vahingoittaa osia kun taas Sailytys yli suurimman lampétilan
aiheuttaa turvaventtiilien avautumisen, mika johtaa kylmaaineen menetykseen. Varastointi ymparistossd jossa on
lauhdevetta voi vahingoittaa sahkdosia.

3.2  Kayttd

Sailytys kosteassa ilmastossa voi vaurioittaa elektronisia komponentteja:

- R1234ze (EWAH)

- R134a (EWAD)

- R513a (EWAS)
Seuraavat mainitut arvot ovat ohjearvoja, tarkista tarkat kayttorajoitukset kyseiselle mallille jaahdyttimen
valintaohjelmistosta. YksikOissa, joissa on vapaajaahdytys, vapaajaahdytystila voi olla aktiivinen vain silloin, kun
ympardéivan ilman lampétila on vahintaan 0+10 °C alhaisempi kuin menoveden lampétila.

Yleissaantona yksikkoa tulisi kayttdad hoyrystimen veden virtauksella, joka on 50 % - 120 % nimellisvirtauksesta (vakio
kayttdolosuhteissa). Tarkista kuitenkin jadhdyttimen valintaohjelmistosta kyseisen mallin oikeat sallittu minimi- ja
maksimivirtaukset.

Osoitettujen rajojen ulkopuolella tapahtuva kidyttd voi vahingoittaa yksikkoa.

Jos epailyksia ilmenee, ota yhteyttd valmistajan edustajaan.

EWAH-TZD

OAT Ulkoilman lampétila

ELWT | Haihduttimen poistoveden Iampdétila

Viite 1 | Toiminta, kun ELWT < 4 °C, edellyttda vaihtoehtoa 08 (suolavesi) ja glykolia

Viite 2 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea Iampétila)
Viite 3 | Toiminta edellyttda lisdvarustetta 142 (Korkean ymparistén ldmpétilapakkaus)

Toiminta ulkoilman lI&ampétilan ollessa < 5 °C edellyttda lisdvarustetta 229 (puhaltimen nopeuden saato) tai
Viite 4 | lisdvarustetta 42 (Speedtrol)

Edellé esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kdyttérajoja kyseisella alueella.
! Katso CSS-valintaohjelmistosta (Chiller Selection Software) kunkin mallin todelliset kéyttorajat
tybolosuhteissa.
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Kuva 5 — EWAH-TZD Silver-yksikén kotelo
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Kuva 6 — EWAH-TZD Gold- ja Platinum-yksikén kotelo
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EWAD-TZD

OAT Ulkoilman lampétila

ELWT | Haihduttimen poistoveden Iampdtila

Viite 1 | Toiminta, kun ELWT < 4 °C, edellyttda vaihtoehtoa 08 (suolavesi) ja glykolia

Viite 2 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea Idmpdtila)

Viite 3 | Toiminta edellyttaa lisdvarustetta 142 (Korkean ymparistén lampdétilapakkaus)

Toiminta ulkoilman lampdtilan ollessa < 5 °C edellyttaa lisavarustetta 229 (puhaltimen nopeuden saatd) tai
Viite 4 | lisdvarustetta 42 (Speedtrol)

Edelléa esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kédyttérajoja kyseisella alueella.
Katso CSS-valintaohjelmistosta (Chiller Selection Software) kunkin mallin todelliset kdyttorajat
tybolosuhteissa.

Kuva 7 — EWAD-TZD Blue-yksikén kotelo
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Kuva 8 - EWAD-TZD Silver-yksikén kotelo
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EWAS-TZD

OAT Ulkoilman lampétila

ELWT | Haihduttimen poistoveden Idmpétila

Viite 1 | Toiminta, kun ELWT < 4 °C, edellyttda vaihtoehtoa 08 (suolavesi) ja glykolia

Viite 2 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea Idmpétila)

Viite 3 | Toiminta edellyttaa lisdvarustetta 142 (Korkean ympériston l[dmpétilapakkaus)

Toiminta ulkoilman lampétilan ollessa < 5 °C edellyttada lisdvarustetta 229 (puhaltimen nopeuden saato) tai
Viite 4 | lisdvarustetta 42 (Speedtrol)

Edelléa esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kédyttérajoja kyseisella alueella.
Katso CSS-valintaohjelmistosta (Chiller Selection Software) kunkin mallin todelliset kdyttorajat
tybolosuhteissa.

Kuva 10 - EWAS-TZD Blue-yksikén kotelo
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Kuva 11— EWAS-TZD Silver-yksikén kotelo
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Kuva 12 - EWAS-TZD Gold- ja Platinum-yksikén kotelo
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EWFH-TZD

OAT Ulkoilman Iampétila

ELWT | Haihduttimen poistoveden Iampétila

Viite 1 | Toiminta, kun ELWT < 4 °C, edellyttda vaihtoehtoa 08 (suolavesi) ja glykolia

Viite 2 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea Iampétila)
Viite 3 | Toiminta edellyttda lisdvarustetta 142 (Korkean ymparistén lampétilapakkaus)

Edelléa esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kédyttérajoja kyseisella alueella.
Katso CSS-valintaohjelmistosta (Chiller Selection Software) kunkin mallin todelliset kdyttérajat
tybolosuhteissa.

Kuva 13 — EWFH-TZD Blue- ja Silver-yksikén kotelo
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Kuva 14 — EWFH-TZD Gold- ja Platinum-yksikén kotelo
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EWFD-TZD

OAT Ulkoilman lampdtila

ELWT | Haihduttimen poistoveden Iampdtila

Viite 1 | Toiminta, kun ELWT < 4 °C, edellyttda vaihtoehtoa 08 (suolavesi) ja glykolia

Viite 2 | Toiminta, kun ELWT > 18 °C, edellyttaa lisdvarustetta 187 (haihduttimen poistoveden korkea Iampétila)

Viite 3 | Toiminta edellyttaa lisdvarustetta 142 (Korkean ymparistén lampdtilapakkaus)

Katso CSS-valintaohjelmistosta (Chiller Selection Software) kunkin mallin todelliset kdyttérajat

i‘j Edellé esitetyt taulukot ovat ohjeellisia kdyttérajoja kyseisella alueella.
tybolosuhteissa.
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Kuva 15 - EWFD-TZD Blue- ja Silver-yksikoén kotelo

5 10

ELWT [°C]
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3.3 Korjauskertoimet

Jos yksikot toimivat yli 0 metrin korkeudessa merenpinnasta, jdahdytystehoon ja otettuun tehoon tulee soveltaa seuraavia
korjauskertoimia:

Taulukko 9 — Korjauskerroin korkeus merenpinnasta suhteen

A 0 300 600 900 1200 1500 1800

B 1013 977 942 908 875 843 812

C 1,000 0,993 0,986 0,979 0,973 0,967 0,960

D 1,000 1,005 1,009 1,015 1,021 1,026 1,031
Merkinta:

A = korkeus merenpinnasta (m)

B = barometrinen paine (mbar)

C = jaahdytystehon korjauskerroin

D = absorboidun tehon korjauskerroin

Suurin kédyttékorkeus on 2000 m merenpinnan ylapuolella.
! Ota yhteytté tehtaaseen, jos laite asennetaan yli 1000 m korkeuteen merenpinnasta.

Taulukko 10 — Glykolin vdhimmdisprosenttiosuus matalaa ilman ldmpétilaa kohti

AAT(2) | -3 -8 -15 -20
A(1) 10% 20 % 30 % 40 %
AAT(2) | -3 -7 -12 -20
B(1) 10% 20 % 30 % 40 %
Merkinta:

AAT = ympardivan ilman lampétila (°C) (2)

A = Etyleeniglykoli (%) (1)

B = Propyleeniglykoli (%) (1)

(1) Glykolin vahimmaisprosenttiosuus, jolla estetaan vesipiirin jadtyminen ilmoitetussa ympéariston lampdotilassa
(2) Ymparysilman Iampétila, joka ylittaa laitteen toimintarajat.

Vesipiirin suojaus on tarpeen talvikaudella, vaikka yksikkd ei olisikaan toiminnassa.
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4 MEKAANINEN ASENNUS

41 Turvallisuus

Yksikkd on ankkuroitava tukevasti maahan.

Seuraavien ohjeiden noudattaminen on tarkeaa:

- Yksikkda voi nostaa vain sen pohjaan kiinnitetyilld punaisella merkityilld nostopisteilla.

- Sahkaisiin komponentteihin ei saa paasta kasiksi ilman, etté laitteen paakytkin on avattu ja virransyotto katkaistu.

- Sahkdkomponentteihin ei saa paésta késiksi iiman eristavaa alustaa. Alé kasittele sdhkdosia jos paikalla on vetta ja/tai
kosteutta.

- Lauhdutinosan terdvat reunat ja pinta voivat aiheuttaa loukkaantumisia. Valtd suoraa kosketusta ja kayta
tarkoituksenmukaisia suojaimia.

- Kytke sahkovirta pois paaltd avaamalla paakatkaisin ennen mitdan jaadhdytyspuhaltimeen ja/tai kompressoreihin
suoritettavaa huoltotoimenpidettd. TAman ohjeen noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa vakavia henkildvahinkoja.

- Al3 koskaan tydnna esineité vesiputkiin kun yksikkd on liitetty jarjestelmaéan.

- Mekaaninen suodatin tulee asentaa vesiputkeen, joka on liitetty Iammdnvaihtimen sisdanmenoon.

- Yksikko varustetaan turvaventtiileilld, jotka on asennettu jadhdytyspiirin korkea- ja matalapaineen puolille.

Liikkuvien osien suojusten irrottaminen on ehdottomasti kielletty.

Jos kone pysahtyy &killisesti, noudata Ohjauspaneelin kayttoohjetta, joka on osa loppukayttdjalle koneen mukana
toimitettua dokumentaatiota.

— Asennus- ja huoltotoimenpiteiden suorittaminen on suositeltavaa yhdessa muiden henkildiden kanssa.

Viéltéd jaahdyttimen asentamista alueille, jotka voivat olla vaarallisia huoltotoimenpiteiden aikana, kuten
= \ tasanteille, joilla ei ole kaidetta tai kaidetta, tai alueille, jotka eivit tiyta jaadhdyttimen ympérilld olevia
etdisyysvaatimuksia

DAE-yksikot voidaan asentaa ilman latausrajoituksia konehuoneisiin tai ulkoilmaan (sijoitusluokka II).
EN 378-1:n mukaan sekundaaripiiriin (-piireihin) on asennettava mekaaninen tuuletusaukko: sijoituspaikkaluokituksen 1|
varmistamiseksi jarjestelma on luokiteltava "epasuorasti tuuletettavaksi suljetuksi jarjestelmaksi”.

Kuva 17 — Epédsuorasti tuuletettu suljettu jarjestelma

= | :

Avain
1) Varattu tila
2) Lylmaainetta sisaltava(t) osa(t)

Konehuoneita ei pidetd oleskelutiloina (paitsi 3 osan 5.1 kohdassa méaaritellylld tavalla: huoltotilana kaytettavaa
konehuonetta pidetaan kulkuluokan ¢ mukaisena oleskelutilana).

Jokaisessa vaihtimessa (hOyrystin ja lauhdutin) on turvaventtiili, joka on asennettu vaihtoventtiilin. Tama mahdollistaa
huollon ja maaraaikaistarkastukset ilman merkittdvaé kylméaaineen havikkia. Al koskaan jata turvaventtiilia valiasentoon.
Kylmaaineen kaasun hengittdmisestd ja suorasta kosketuksesta aiheutuvien vahinkojen estamiseksi turvaventtiilien
poistoputket on liitettdva kuljetusputkeen ennen toimenpiteitd. Nama putket on asennettava siten, ettd venttiilin avautuessa
purkautuva kylmaainevirta ei kohdistu ihmisiin tai esineisiin eikd paase rakennukseen ikkunoiden tai muiden aukkojen kautta.
Asentaja vastaa turvaventtiilin liittdmisesta poisto-putkeen sekad putkiston mitoituksesta. Tassad yhteydessa viitataan
harmonisoituun standardiin EN13136, jota tulee noudattaa turvaventtiileihin liitettdvien poistoputkien mitoituksessa.
Kaikkia kylmaaineen kasittelya koskevia varotoimenpiteita on noudatettava paikallisten maaraysten mukaisesti.
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411 Turvalaitteet
Painelaitedirektiivin mukaisesti kdytetdan seuraavia suojalaitteita:

- Korkeapainekytkin - turvavaline.

- Ulkoinen varoventtiili (kylm&ainepuolella) - ylipainesuojaus.

- Ulkoinen varoventtiili (IAmméonsiirtonesteen puoli) - Hydraulipiirin (-piirien) taydentamisesta vastaavan

henkil6ston on valittava nama varoventtiilit.

Kaikki tehtaalla asennetut ylipaineventtiilit on suljettu lyijytiivisteelld kalibrointimuutosten estamiseksi.
Jos varoventtiilit on asennettu vaihtoventtiilin, se on varustettu varoventtiililla molemmissa ulostuloissa. Vain toinen
kahdesta varoventtiilista on toiminnassa, toinen on eristetty. Al4 koskaan jata vaihtoventtiilia valiasentoon.
Jos varoventtiili poistetaan tarkistusta tai vaihtoa varten, varmista, etté jokaisessa yksikkdon asennetussa vaihtoventtiilissa
on aina aktiivinen varoventtiili.

4.2 Kasittely ja nostaminen

Seuraavia ohjeita on noudatettava yksikdn kasittelysséa ja nostossa (katso lisatiedot kohdista “Turvakahva” ja
"Nostokoukut” liittyen kaytettaviin turvakahvoihin ja nostokoukkuihin):

- Nostovalineiden, koysien/ketjujen, lisdvarusteiden ja nostomenettelyn on oltava paikallisten maaraysten ja
voimassa olevien saantdjen mukaisia.

- Nostoon saa kayttaa ainoastaan perustelineeseen kiinnitettyja nostopisteita. Nostopisteet on merkitty punaisella
varilla.

- Kaikkia nostopisteita on kaytettdva nostomenettelyn aikana.

- Kaytettavien koukkujen tulee olla suljettavia ja ne on varmistettava turvallisesti ennen nostomenettelya.

- Koysien/ketjujen ja koukkujen on oltava kuormaan sopivia. Yksikon tarkka nostopaino I0ytyy laitekilvesta.

- Yksikon vaurioiden valttdmiseksi on kaytettava poikittaissidontatankoja, joiden pituus on 2300 mm.

- Nostokdysien/ketjujen on oltava vahintaan piirustuksessa maaritetyn pituisia.

- Asentgjalla on vastuu nostovalineiden oikeasta mitoituksesta ja asianmukaisesta kaytostd. Suositellaan
kaytettavaksi kdysia/ketjuja, joiden pystysuora kantavuus on vahintdan yhta suuri kuin yksikén paino.

- Poista kompressorikopin sivupaneelit (jos asennettu) ennen nostoa vaurioiden valttamiseksi.

- Yksikkd on nostettava hitaasti ja oikein vaakasuoraan tasoon. S8ada tarvittaessa nostovalineitéd varmistaaksesi
vaakasuoran tason.

- Yksikon kuljetus on sallittu ainoastaan pressukalustetulla kuorma-autolla. Avoimella kuorma-autolla kuljetus ei
ole sallittua.

- Varmista yksikkd kuorma-auton sisalla niin, etta se ei paase likkumaan tai aiheuttamaan vahinkoja.

- Toimi siten, ettei mikaan yksikkdon kuuluva osa putoa kuljetuksen ja lastauksen/poiston aikana.

- Valta yksikon iskemista ja/tai heiluttamista kuljetusajoneuvolle noston/laskun ja liikuttamisen aikana.

- Tyo6nna tai veda yksikkda yksinomaan jalustan kehikosta.

Koneen kasittelyn aikana on pakko hankkia kaikki tarvittavat laitteet henkiléturvallisuuden takaamiseksi.

Asentajan vastuulla on varmistaa nostolaitteiden valinta ja oikea kaytto.

Kone on nostettava erittin varovasti ja huolellisesti nostokilven ohjeiden mukaisesti; nosta laitetta hyvin hitaasti pitden se
taysin vaakatasossa. Yksikon tulee olla tyhja (ei vetta, ei glykolia).
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Kuva 18 — Nosto-ohjeet
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Yksikko, jossa on 4 nostopistetta
Piirroksessa nakyy vain 6 tuulettimen versio.
Nostotila on sama puhaltimien lukumaarasta riippumatta.
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Yksikko, jossa on 6 nostopistetta
Piirroksessa nakyy vain 10 tuulettimen versio.
Nostotila on sama puhaltimien lukumaarasta riippumatta.
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Yksikko, jossa on 8 nostopistetta
Piirroksessa nakyy vain 16 tuulettimen versio.
Nostotila on sama puhaltimien lukumaarasta riippumatta.

- 2300~

Yksikko, jossa on 12 nostopistetta
Piirroksessa nakyy vain 24 tuulettimen versio.
Nostotila on sama puhaltimien lukumaarasta riippumatta.

Katso yksikéiden hydrauliset ja sdhkdéiset liitdnnét mittapiirustuksista.

Koneen kokonaismitat ja tdssé kayttoohjeessa kuvatut painot ovat vain suuntaa-antavia. Joissakin

yksikkbmalleissa osa komponenteista saattaa olla asennettu erilliselle ulkoiselle lavalle, joka on
f 1 E liitetty paarunkoon, mikéd tekee yksikéstd pidemman kuin standardimalli. Kaytd aina oikean mitan

varmistamiseksi dimensionaalista piirustusta.

Sopimusmittapiirustus ja siihen liittyvd sdhkbékaavio toimitetaan asiakkaalle tilauksen yhteydessa.

Yksikén nostaminen alle -20 °C ympéristéldmpdtilassa on kielletty.
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4.21 Turvakoukku

Nostokoukkujen ominaisuudet, joita tulee kayttda yksikdiden nostoon, ovat seuraavat (myds koukku, jolla on samat tai
paremmat ominaisuudet, voidaan kayttaa; kuormituskapasiteetti voi olla suurempi, mutta koukun mittojen tulee olla samat
kuin alla olevassa kuvassa).

LHW- Malli Kantavuus | e h a b d1 d2 g s maks. paino
turvakoukku [kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kalkpl]
LHW10 4 000 168 30 29 107 33 16 45 1 1,57
Kuva 19 — Turvakoukun kiinnitys
422 Nostokahleet
Jos sopivaa nostokoukkua ei ole, voidaan kayttaad nostokahleita.
Nostokapasitee | Koko Mitat Paino
tti
t tuumia | a b c d e f g G4151 G4153H | i G G
mm | mm | mm | mm | mm|mm | mm | H mm mm | 4151 4153
mm kg kg
8,5 1 25 28 59 25 43 85 154 | 137 150 25 2,08 2,46

Kuva 20 - Nostolenkkien kiinnitys
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4.2.3 OPT 71 Sarjan kontti
Nostettaessa yksikkéa on valinnaiset levyt (OPT 71) poistettava, jotta yksikkd voidaan asentaa oikein alustaan (katso alla
oleva kuva).

Kuva 21 - OPT 71 levyt

Levyt irrotetaan avaamalla nelja M8-pulttia, joilla levy on kiinnitetty yksikon runkoon (katso alla oleva kuva). Toista tama
toimenpide jokaiselle kiinnityslevylle.

Kuva 22 — M8-pultit levyn ja yksikén rungon Iiittvémiseen

D-EIMAC01905-23_08FI - 28/67



4.3 Asemointi ja kokoaminen

Kaikki yksikdt on suunniteltu asennettavaksi ulkotiloihin, eli parvekkeille tai maahan, edellyttden, ettd asennusalueella ei
ole esteitd, jotka voisivat heikentda ilmavirtausta lauhdutinkierukkaan.
Yksikkd on asennettava tukevalle perustalle joka on tdysin vaaitettu. Jos yksikkd asennetaan parvekkeelle tai katolle,
painoa jakavien palkkien asennus saattaa olla tarpeen.
Maahan asentamista varten on oltava vahva betonialusta, joka on vahintdan 250 mm paksu ja levedmpi kuin laite. jotta se
kykenee kannattelemaan sen painoa.
Laite on asennettava kumisten tai jousitettujen tarinantorjunta-ankkojen (AVM) ylapuolelle. Yksikdn rungon on oltava
taydellisesti tasattu AVM:n ylapuolelle.
Kuvan 22 kaltaista asennusta on aina valtettava. Jos AVM ei ole saadettavissa, yksikdn rungon tasaisuus on varmistettava
metallilevyjen valilevyjen avulla.
Ennen yksikdn kayttdonottoa tasaisuus on tarkistettava laservaaituslaitteella tai muilla vastaavilla laitteilla. Tasaisuus ei
saa olla yli 5 mm alle 7 metrin pituisissa yksikéissa ja 10 mm yli 7 metrin pituisissa yksikdissa.
Jos laite asennetaan paikkoihin, joihin ihmiset ja eldimet paasevat helposti kasiksi, yksikkda varten on asennettava
suojaristikot.
Parhaan suorituskyvyn takaamiseksi asennuspaikalla, noudata seuraavia varotoimenpiteita ja ohjeita:

- valta ilmavirran kierratysta;

- varmista, ettei iimavirtausta haittaavia esteita ole;

- varmista, ettd sinulla on vahva ja vankka perusta melun ja tarindn vahentamiseksi;

- valta asennusta erityisen polyisiin ymparistoihin, jotta lauhduttimien kaamit eivat likaantuisi;

- jarjestelman veden on oltava erityisen puhdasta, ja kaikki 6ljyn ja ruosteen jaamat on poistettava. Mekaaninen

vedensuodatin on asennettava yksikon tuloputkistoon;
- valtd kylmaaineen purkautumista asennuspaikan varoventtiileistd. Tarvittaessa ne voidaan liittdd pakoputkiin,
joiden poikkileikkauksen ja pituuden on oltava kansallisten lakien ja EU:n direktiivien mukaisia.

Kuva 23 - Yksikén tasaus
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4.31 Melu ja ddnen vaimennus

Yksikkd saa aikaan melua, joka syntyy paaasiallisesti kompressorien ja puhaltimien kierrosta.

Jokaisen mallin melupaastd on maaritelty myyntiasiakirjoissa.

Jos yksikkd on asennettu, sitd kaytetdan ja huolletaan oikein, sen lahella jatkuvasti toimiva laite ei vaadi mink&anlaisen
erityisen melusuojuksen kayttoa.

Tapauksissa, joissa asennuksen on noudatettava erityisia &anivaatimuksia, saattaa olla tarpeen kayttda ylimaaraisia
melunvaimennuslaitteita. Yksikkd on eristettdva alustastaan erittdin huolellisesti, kayttdmalld oikein tarjolla olevia
(valinnaisia) tarinanvaimennuselementteja (kuva 23). Vesiliitoksiin on myds asennettava joustavat liitokset.

Kuva 24 - Tarindnvaimennuselementtien asentaminen (toimitetaan lisdvarusteena)

i E Jdadhdyttimen tdrindnvaimennuselementtiin kohdistuvan kuormituksen on purkauduttava rungon
- ulkoiseen osaan eikd sisdiseen levyyn (ks. kuva ylla).

D-EIMAC01905-23_08FI - 30/67



4.3.2 Jousitdrinanvaimentimet
Asenna tarinanvaimennin alla olevien kuvien mukaisesti.

1. Aseta M16-ruuvi ja -mutteri keskireikdan

4.3.3 Kiinnitd vaimennin ruuvilla
Pida ruuvista kiinni ja kierrd vaimenninta (vastapaivaan
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434  Saato

Kirista lopuksi tarinanvaimennin mutterilla.

Seka yksi- etté kaksoisjousitettujen vaimentimien osalta tarindnvaimentimen lopullisen asennon on oltava kohtisuorassa
runkoon nahden (kuten alla on esitetty).

4.4 Tilan minimivaatimukset

On ehdottoman tarkedd noudattaa kaikissa yksikOissd annettuja minimietdisyyksia, jotta lauhdutinkierukoiden
ihanteellinen ilmanvaihto voitaisiin taata. Kun paatat mihin yksikkd asennetaan, jotta oikea ilmavirtaus voitaisiin taata, ota
huomioon seuraavat tekijat:

- VAaltad kuuman ilman uudelleenkiertoa

- Valta riittdmattdman ilman syéttéa ilmajaahdytteiselle lauhduttimelle.

Molemmat olosuhteet voivat aiheuttaa jddhdytyspaineen nousun, joka vahentaa energiatehokkuutta ja jadhdytyskykya.
Yksikdn jokaiselle sivulle on paastédva asennuksen jalkeisten huoltotoimenpiteiden suorittamiseksi. Kuva 24 nayttaa
vaadittavan vahimmaistilan.

Pystysuora ilmanpoisto ei saa olla estetty vdhintdédn 5 000 mm:n matkalla.

Jos kaksi jaahdytintd asennetaan vapaaseen kenttaan, niiden valinen suositeltu véhimmaisetaisyys on 3600 mm; jos kaksi
jaahdytinta on rivissa, vahimmaisetaisyys on 1500 mm. Alla olevat kuvat nayttavat suositellut asennustavat.

Jos yksikko asennetaan noudattamatta minimietaisyyksia seiniin ja/tai pystysuoriin esteisiin, kuuman ilman uudelleenkierto
jaltai riittdmatdon virransyo6ttd ilmajaahdytteiseen lauhduttimeen voi saada aikaan suorituskyvyn ja tehokkuuden
vahenemisen.
Joka tapauksessa mikroprosessori antaa yksikon mukautua uusiin kayttdolosuhteisiin ja tuottaa suurimman kaytettavissa
olevan kapasiteetin kaikissa olosuhteissa, vaikka sivuetaisyys olisi suositeltua pienempi, elleivat kayttdolosuhteet vaikuta
henkildston turvallisuuteen tai yksikon luotettavuuteen.

Kuva 25 — Vdhimmaistilavaatimukset
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d = 1800 mm yksipiirisille yksikoille; d = 3000/3500 mm (haihduttimen mittojen mukaan) kaksipiirisille yksikoille.
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Jos h<Hc=2,4 m, minimi L=3,0 m; jos h>Hc tai L< 3,0 m
Ota yhteytta Daikinin jakelijaan arvioidaksesi eri mahdolliset jarjestelyt.

—

Edellda mainitut arvot ovat yleisia ohjeita. Laitteen asennusta suunniteltaessa on olennaista huomioida riittdvat vapaat tilat
laitteen ymparilla, jotta kaikki mahdolliset huoltotoimenpiteet ja komponenttien vaihdot voidaan suorittaa
turvallisuusstandardien mukaisesti. Kaikki poikkeamat ohjeista tulee arvioida paikallisen huoltopalvelun toimesta.

On olemassa erityistilanteita, joissa on useita jadhdytyslaitteita asennettuna. Tassa tapauksessa tulee noudattaa seuraavia
suosituksia.

Useat jadhdyttimet asennetaan vierekkdin vapaalle kentélle, jossa vallitsee pddosin samasta suunnasta
kohdistuva tuuli.
Asennettaessa alueille, joilla tuuli puhaltaa paaasiassa tietysté suunnasta (kuten kuvassa 25 on esitetty):

- Jaahdytin N°1: toimii normaalisti ilman ympariston ylilampatilaa
- Jaahdytin N°2: toimii lammitetyssd ymparistdssa. Ensimmainen piiri (vasemmalta) toimii ilmalla, joka kiertéa
jaahdytyslaitteesta 1, ja toinen piiri iimalla, joka kiertdd jadhdytyslaitteesta N°1 seka kierratyksella itsestaan.
- Jaahdytin N°3: toimii ylikuumenevassa ymparistdssa, joka johtuu kahdesta muusta jadhdyttimesta peraisin olevan
ilman kierratyksesta.
Vallitsevan tuulen aiheuttaman kuuman ilman kierratyksen valttdmiseksi on suositeltavaa asentaa kaikki jadhdyttimet
vallitsevan tuulen suuntaisesti (ks. kuva jaljempana).

Useita jaahdyttimid asennetaan vierekkdin syvennykseen.

Asennusta ei suositella, jos seinat ovat yhta korkeat kuin jadhdyttimet tai korkeammat.

Jaahdyttimet 2 ja 3 toimivat huomattavasti korkeammassa lampdétilassa tehostetun kierratyksen ansiosta. Talldin on
otettava huomioon erityiset varotoimenpiteet asennuskohtaisesti (esim. ritilaseinat, asennus jalustalle korkeuden
lisdamiseksi, kanavat puhaltimien ulostulossa, korkeat nostopuhaltimet jne.).

Kaikki edella mainitut tapaukset ovat viela kriittisempia, jos suunnitteluolosuhteet ovat Iahelld yksikon kayttdalueen rajoja.

HUOM: Daikin ei ole vastuussa hairidista, jotka johtuvat kuuman ilman kierrattamisesta tai riittdmattémasta ilmavirrasta
vaaranlaisen asennuksen seurauksena, jos edelld mainittuja suosituksia ei noudateta.

D-EIMAC01905-23_08FI - 33/67



Kuva 26 — Usean jddhdyttimen asennus
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4.5 Yksikoiden vesipiirin liitanta

451 Vesiputket

Putkissa on oltava mahdollisimman pieni maard kaanteitd ja pystysuoria suunnanvaihtoja. Talld tavoin
asennuskustannukset vahenevat huomattavasti ja jarjestelman suorituskyky paranee.

Vesijarjestelmassa tulee olla:

- Tarinda estavat asennukset, jotka vahentavat tarinan siirtymista rakenteeseen.

- Eristysventtiilit yksikdn eristamiseen vesijarjestelmasta huoltotoimenpiteita varten.

- Jaahdyttimen suojaamiseksi haihdutin on suojattava jaatymiseltd valvomalla jatkuvasti veden virtausta
haihduttimessa virtauskytkimen avulla. Useimmissa tapauksissa virtauskytkin asetetaan paikan paalla niin, etta
se antaa halytyksen vasta, kun vesipumppu sammuu ja veden virtaus laskee nollaan. Virtauskytkin on
suositeltavaa saataa siten, ettd se antaa ’“vesivuotoilmoituksen”, kun veden virtaus saavuttaa 50 %
nimellisarvosta; talléin haihdutin on suojattu jaatymiselta ja virtauskytkin voi havaita vedensuodattimen
tukkeutumisen.

- Manuaalinen tai automaattinen ilmanpoistolaite jarjestelman korkeimmalla kohdalla ja veden tyhjennyslaite
matalimmalla kohdalla.

- Haihdutinta eikd lammdntalteenottolaitetta ei saa sijoittaa jarjestelman korkeimpaan kohtaan.

- Sopiva laite, joka kykenee pitdmaan vesijarjestelman paineistettuna (paisuntasailio jne.).

- Veden paine- ja lampdmittarit, jotka avustavat kdyttdjaa kunnostus- ja huoltotoimenpiteiden aikana.

- Suodatin tai laite, joka poistaa hiukkaset nesteestd. Suodattimen kayttd pidentdd hoyrystimen ja pumpun
kayttdikda auttamalla vesijarjestelmada pysymaan parhaassa kunnossa. Vesisuodatin on asennettava
mahdollisimman ldhelle jadhdytinta. Jos vedensuodatin asennetaan vesijarjestelman toiseen osaan,
asentajan on varmistettava vedensuodattimen ja haihduttimen valisten vesiputkien puhdistus. Jos yksikkd on
varustettu hydronisella vapaajaahdytysjarjestelmalla, ylimaarainen suodatin asennetaan tehtaalla vesiputkeen
ennen MCH-kierukoita tukkeutumisen estéamiseksi. Vesisuodatin piirin alkupaassa on kuitenkin aina pakollinen.
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4.5.2

Siivildverkon suositeltu enimmaisaukko on:

e 1,0 mm (BPHE)

e 0,87 mm (DX S&T)

e 1,2 mm (neste)

Haihdutin, jossa on yksikon logiikan ohjaama sahkdélammitin, joka suojaa veden jaatymiseltd pakkasnesteen
asetusarvoa alhaisemmissa veden lampdtiloissa.

Kaikkia muita yksikon ulkopuolisia vesiputkia/vesilaitteita tulee nain ollen suojata jaatymista vastaan.

Vesi on tyhjennettdva lammodn talteenottolaitteesta talveksi, ellei vesipiiriin lisdtd prosenttiarvoltaan sopivaa
etyleeniglykoli seosta.

Jos yksikkd joudutaan vaihtamaan, koko vesijarjestelméa on tyhjennettéva ja puhdistettava ennen uuden yksikdn
asentamista. Ennen uuden yksikdn kdynnistdmistd on suositeltavaa suorittaa sdanndéllinen veden testaus ja
sopivat kemialliset kasittelyt.

Jos vesijarjestelmaan lisatdan glykolia jaatymissuojaksi, on huomioitava, ettd imupaine on alhaisempi, yksikon
teho on alhaisempi ja vedenpaineen lasku on suurempi. Kaikki yksikdn suojausjarjestelmat, kuten
jaatymisenestoaine ja matalapaineelta suojaaminen tulee sataa uudelleen.

Tarkasta, ettd vuotoja ei ole ennen kuin ryhdyt eristdmdan vesiputkia. Koko hydraulipiiri on eristettava
kondenssiveden muodostumisen ja jadhdytystehon vahenemisen estamiseksi. Suojaa vesiputket pakkaselta
talvella (esimerkiksi glykoliliuoksella tai lAmmityskaapelilla).

Tarkista, ettéd vedenpaine ei ylitd vesipuolen [lammadnvaihtimien mitoituspaineita. Asenna varoventtiili vesijohtoon
haihduttimen jalkeen.

Pumppusarja (valinnainen)

Valinnainen pumppusarja voidaan toimittaa automaattitayttdjarjestelmalld, jonka kaytto voi olla kielletty joissakin maissa;
kaikki asennukset on suoritettava paikallisten lakien ja méaaraysten mukaisesti.

Kuva 27 — Hydraulipiirikaavio (Opt. 78-79-80-81)
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Taulukko 11 — Hydraulipiirikaavion merkinnét
a Yksi pumppu m Tulpattu liitin
c Kaksoispumppu o Virtauskytkimen liitdnta %2"G tai 1 "G
d Venttiili p Automaattisen tayttdventtiilin asennus
e Takaiskuventtiili q Tulpattu liitin
f Varoventtiili r Vedensuodatin
| g Tulpattu liitin TT Lampatila-anturi

h liImanvaihtoaukko TS Lampdtilakytkin
i Poistoaukko Pl Manometri
k Sahkoélammitin FS Virtauskytkin
| Takaiskuventtiili
n Takaiskuventtiili

[>

Joissakin yksikkémalleissa pumppusarja saattaa olla asennettu erilliselle ulkoiselle lavalle, joka on
liitetty padrunkoon, mika tekee yksikostid pidemmén kuin standardimalli. Kddnny aina mittapiirrosten
puoleen saadaksesi tarkat mitat kullekin mallille.

453

Virtauskatkaisimen asennusvaihtoehto

Jotta riittdva veden virtaus voidaan taata koko haihduttimessa, virtauskytkimen asennus vesipiiriin on tarkeaa.
Virtauskytkin voidaan asettaa sisdanmenossa tai ulostulossa oleviin vesiputkiin. Vrtauskytkimen tarkoituksena on
pysayttaa laite, jos veden virtaus keskeytyy, ja suojata nain haihdutinta jaatymiselta.

Valmistaja toimittaa tarkoituksenmukaisen virtaussaatimen lisdvarusteena.
Tama siipityyppinen virtauskytkin soveltuu jatkuvaan vaativaan ulkokayttéén (IP67) putken halkaisijoille 1" - 8".
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Virtauss&aadin on varustettu puhtaalla kosketuspinnalla, joka tulee liittda sdhkdisesti sdhkdkaaviossa osoitettuihin kohtiin.
Virtauskytkin on asetettava niin, ettd se aktivoituu, kun veden virtaus saavuttaa 50 %:n tason haihduttimen toimintaan
tarvittavasta veden virtauksesta.

454

Yksikot voidaan varustaa haluttaessa myds lamméntalteenotolla.

Tahan jarjestelmaan asennetaan vesijadhdytteinen [dmmonvaihdin, joka sijaitsee kompressorin tyhjennysputkessa ja
tarkoituksenmukainen lauhdutuspaineen ohjauslaite.

Jotta kompressorin toiminta voitaisiin taata sen kuoren sisalld, lAmmaonpalautusyksikot eivat toimi, jos veden lampdtila on
alle 28 °C.

Laitoksen suunnittelijan ja jadhdyttimen asentajan tulee vastata tdman arvon noudattamisesta (esim. Kayttamalla
vastuulla on taata tdman arvon noudattaminen (esimerkiksi kierrattavaa ohitusventtiilia kayttamalla).

4.6 Veden kasittely

Lammén talteenotto (valinnainen)

Puhdista vesipiiri ennen yksikdn kaynnistamista.

Haihdutin ei saa altistua huuhtelunopeuksille tai huuhtelun aikana vapautuville roskille. On suositeltavaa asentaa sopivan
kokoinen ohitus- ja venttiilijarjestely, joka mahdollistaa putkiston huuhtelun. Ohituskanavaa voidaan kayttad huollon
aikana lammonvaihtimen eristdmiseen ilman, etta virtaus muihin yksikoihin katkeaa.

Takuu ei kata vahinkoja, jotka johtuvat vieraiden kappaleiden tai roskien joutumisesta haihduttimeen. Lika, kalkki,
korroosiojatteet ja muut materiaalit voivat kerdantya Iammadnvaihtimen sisélle ja vahentaa sen lammonvaihtokapasiteettia.
Myo6s paineenlasku voi lisdantya ja vahentaa siten veden virtausta. Sopiva veden kasittely voi néin ollen vahentaa
korroosio-, eroosio-, kalkin muodostumisriskia jne.. Tarkoituksenmukaisin veden kasittely on maariteltava paikallisesti,
jarjestelman ja veden ominaisuuksien perusteella.

Valmistaja ei vastaa mahdollisista laitteistolle syntyneista vahingoista tai toimintahairiista, jotka johtuvat suorittamatta
jatetysta tai vaarasta veden kasittelysta.

Taulukko 12 - Hyvéksyttiviét veden laaturajat

DAE Veden laatua koskevat vaatimukset | Kuori ja putki + Tulva BPHE
pH (25°C) 6.8-8.4 7.5-9.0
Sahkoénjohtavuus (25°C) < 2000 pS/cm <500 yS/cm
Kloridi-ioni <150 mg CI/I
Kloorimolekyyli <5 mg CI2/ <1.0ppm
Sulfaatti-ioni (SO, /I) <100 mg SO, /I <100 ppm
Alkaliteetti <200 mg CaCOsl/l
Kokonaiskovuus 130-300 mg CaCOs/l | 4.,5-8.5 °dH
Rauta < 5.0 mg Fell
Kupari <1.0 mg Cu/l -
Ammonium-ioni (NH3) < 1.0 mg NH,*/I <0.5ppm
Piidioksidi 50 mg SiO,/I
Liuennut happi <8 mg/l
Liuenneiden kiintoaineiden kokonaismaara <1500 mgl/l
Vetykarbonaatti (HCO---) 60-200 ppm
(HCO---)/(S0O4--) >0.5
(Ca+Mg)/(HCO---) >1.6
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4.7 Lammontalteenoton lammoénvaihtimien ja haihduttimen jadtymisenestosuoja

Kaikki haihduttimet on varustettu termostaattisesti ohjatulla sdhkévastuksella, joka antaa sopivan jaatymisenestosuojan
—16°C minimilampétiloissa.
Jos [@mmonvaihtimet ovat kuitenkin taysin tyhjid ja puhdistettu jaatymisenestoaineella, myds muita menetelmid voidaan
kayttaa jaatymista vastaan.
Kun jarjestelméan kokonaissuunnitelmaa tehdaan, tulee ottaa huomioon kaksi tai useampia seuraavassa kuvattuja
suojausmenetelmia:

— Veden jatkuva virtaus putkien ja lAmmonvaihtimien sisalla

- Sopivan glykolimaaran lisays vesipiirin sisalle

- Ulkoisten putkien lampderistys ja ylimaarainen lammitys

- Ladmmédnvaihtimen tyhjennys ja puhdistus talvikuukausina

Jadtymisenestomenetelmien kédytté on asentajan ja/tai paikallisen huoltohenkilokunnan vastuulla.
Varmista, ettéd jadtymisenestoon liittyvét oikeat huoltomenetelmét suoritetaan.

- Edelld kuvattujen ohjeiden noudattamatta jdttdminen voi vahingoittaa yksikk6éd. Takuu ei kata
jddtymisesté aiheutuvia vahinkoja.
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5 HYDRONINEN VAPAAJAAHDYTYSJARJESTELMA

511 Johdanto ja jarjestelman kuvaus

Vapaajaahdytysyksikoissa on lisakierukoita, joita kdytetdan glykoliseoksen esijadhdyttamiseen ympargivalla ilmalla, kun
sen lampdtila on alhaisempi kuin paluuseoksen lampétila. Jos ulkolampdtila on riittavan alhainen koko lampdkuorman
poistamiseksi, kompressorit kytkeytyvat automaattisesti pois paaltd, ja seoksen ldmpdtilaa sdadetdan tuulettimen
nopeuden saadolla. Jos seoksen lampdtila on liian korkea, kompressorit kdyvat niin kauan kuin on tarpeen.

Vapaajaahdytyksen hydraulipiiriin on asennettu kaksi moottoroitua kaksisuuntaventtiilia. Ne toimivat vastakkain: kun toinen
on auki, toinen on kiinni.

Kun vapaajdahdytystoiminto on otettu kayttddn, yksikdn ohjain ohjaa automaattisesti kahden venttiilin toimintaa.
Jarjestelma ohjaa myds tuulettimien toimintaa maksimoidakseen vapaajaahdytyksen vaikutuksen.

Jarjestelman vaihtoa ohjaa sulautettu yksikdn ohjain kayttéolosuhteiden ja yksikon asetusarvon mukaan. Mekaanisen ja
vapaajaahdytyskayton valilld vesipuolen painehaviot ovat erilaiset, minka vuoksi jadhdytysveden virtaus voi olla erilainen.
Arvioi, ettd kahden toiminnon valinen veden minimi- ja maksimivirtaus on vedenvirtausrajojen sisalla (katso tuotteen
kayttoohje).

Seuraava kuva esittda tyypillisen hydronisen vapaajadhdytysjarjestelman P&lD-kaavion kahdella moottoroidulla
kaksitieventtiililla.

Kuva 28 — Hydroninen vapaajddhdytys P&ID
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Taulukko 13 — Merkinnét suljettu hydroninen vapaajdéhdytys P&ID

SELITYKSET

TUNNUS | KUVAUS

19 PAASYLIITANTA 1/4" NPT

d VENTTIILI

f VAROVENTTIILI 10 BAR 1/2" MF

h TUULETUSAUKKO 3/8" NPT /TBC)

i TYHJENNYS 1/4" NPT

r VEDENSUODATIN

t KAKSISUUNTAINEN VENTTIILI MOOTTOROITU
u VEDENSUODATIN

v VAPAAJAAHDYTYSKIERUKKA

La VEDENOTTOPUTKI

Lh VEDENOTTO JAKELUPUTKISTO

Lc VEDENOTTO KIERUKKA

Ld VEDENPOISTO KIERUKKA (JOUSTAVA)
Le VEDENPOISTON JAKELUPUTKISTO

Lf VAPAAJAAHDYTYSKIERUKAN OHITUS
Lg HAIHDUTTIMEN VEDENOTTO

Lb HAIHDUTTIMEN VEDENPOISTO

1T LAMPOTILA-ANTURI

Asenna kentalla toimitetut virtauskatkaisimet vesipumpun lukituksella jarjestelman vesivirran tunnistamiseksi.
Vapaajaahdytteinen glykoliton (tai suljettu kierre) versio on saatavana lisdvarusteena (optio 231) ottamalla yhteytta
tehtaaseen. Tata vaihtoehtoa varten laitteeseen asennetaan lisdkomponentteja:

e  Yksitai useampi vali-BPHE erottamaan vapaan jadadhdytyksen silmukan, jossa on kierukoita ja vesi+glykoli-seosta,

asiakassilmukasta, jossa kaytetdan puhdasta vetta (ei glykolia).

e  Yksi invertterikayttdinen pumppu glykolikierron mahdollistamiseksi suljetussa kierrossa. Pumpun VFD sijaitsee
omassa erillisessa laatikossaan, joka on asennettu yksikkdon.
Yksi paisuntasailid, joka tasaa mahdolliset glykolin paineen vaihtelut yksikdn toiminnan aikana.
Sahkolammittimet seka paisuntasailidssa ettda BPHE:ssa nesteen jaatymisen valttdmiseksi.
Varoventtiili, tuuletusaukot, tyhjennykset ja tayttéaukot suljetussa kierrossa.
Kiertoveden paine-eroanturi lauhduttimella glykoolipumpun saatéa varten.

alustalle, joka on liitetty pddkehyksen runkoon. Kddnny aina jadhdytyslaitteen valintaohjelmiston ja

Joissakin laitemalleissa ylld mainitut lisdkomponentit voivat olla asennettuna erilliselle ulkoiselle
{ 1 }
mittapiirrosten puoleen saadaksesi tarkat pituusarvot.

Glykolivapaiden yksikdiden P&ID on raportoitu alla:
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Kuva 29 - Suljetun silmukan hydroninen vapaajdahdytteinen P&ID (Opt. 231)
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Taulukko 14 — Merkinnét suljetun silmukan hydroninen vapaajdédhdytteinen P&ID
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SELITYKSET

TUNNUS KUVAUS

a INVERTTERIOHJATTU PUMPPU

b BPHE — VALILAMMONVAIHDIN (* kaksinkertainen tietyilla malleilla)

10 PAASYLIITANTA 1/4" NPT

q1 TULPPAKULMALIITANTA 1/4" NPT — 6 mm

q2 TULPPAKULMALIITANTA 1/4" NPT — 4 mm

c TULOVENTTILI 1"

d VENTTIILI

e SAHKOLAMMITIN

f VAROVENTTIILI 6 baaria

g TULPPALIITANTA 1/4" NPT

h TUULETUSAUKKO 3/8" NPT /TBC)

m PAISUNTASAILIO (* kaksinkertainen tietyilla malleilla)

r VEDENSUODATIN

t KAKSISUUNTAINEN VENTTIILI MOOTTOROITU

u VEDENSUODATIN

\% VAPAAJAAHDYTYSKIERUKKA

TT LAMPOTILA-ANTURI
MERKINTA - RIVILUETTELO
TUNNUS | LINJA (mista / mihin) LAMPOERISTYS
L1 VEDENOTTOPUTKI KYLLA (19 mm)
L2 HAIHDUTTIMEN VEDENOTTO KYLLA (19 mm)
L3 HAIHDUTTIMEN VEDENPOISTO KYLLA (19 mm)
L4 BPHE VEDENOTTOPUTKI KYLLA (19 mm)
L5 BPHE VEDENPOISTOPUTKI KYLLA (19 mm)
L6 VAPAAN JAAHDYTYKSEN VEDENOTTO El
L7 VAPAA JAAHDYTYSPUTKI El
L8 VAPAA JAAHDYTYSPUTKI ULOS El
L9 VAPAAN JAAHDYTYKSEN VEDENPOISTO El

Vedenotto- ja poistoaukot ovat viitteellisid. Katso tarkat vesiliitantoihin liittyvat tiedot koneen mitoituspiirroksista.

SUUNNITTELUTILANNE PUTKI PS [bar] | TS [°C]
SULJETTU SILMUKKA L6;L7;L8;L9 6 -10/+30
HAIHDUTTIMEN VEDENOTTO/-POISTO | L1;L2;L3;L4;L5 10 +4/+30
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5.1.2

Jaahdytysnesteen laatuvaatimukset

Glykolin pakollinen véhimméispitoisuus on 25 % (eteeni tai propeeni).

Alle -10 °C:n ldmpétiloissa kédytettédvidn glykolin prosenttiosuus on médritettdva asentajan toimesta.
Tehtaan on hyvéksyttédvd muiden aineiden kuin eteeni- tai propyleeniglykolin kéytté.

Alle +4 °C:n lampétiloissa glykolin kdytté on pakollista.

Kéytd vain valmiita seoksia. Valmistajan ei voida katsoa olevan vastuussa, jos vesi-glykoliseos
tehdédéan paikan pdaalla.

Vapaajaahdytyspattereissa suositellaan kdytettdvaksi glykolia, vaikka jaatymisriskia ei olisikaan (kun
ympériston ldmpétila on riittdvan korkea), koska glykolissa on korroosionestoaineita ja véahintdén 25
%:n glykolipitoisuus riittdéd yleensé tdyttdméaan vapaajddhdytyspattereille asetetut erityisvaatimukset.
Jos asiakas ei hyvéksy glykolin kdytt6d, on silti liséttdva korroosionestoaineita vaadittujen teknisten
médérdysten tdyttdmiseksi. Inhibiittorien tyyppi ja mdéra riippuvat kohteessa kaytettivdn veden
ominaisuuksista.

Jokaisessa asennuksessa vaaditaan lisdanalyysi nesteestd sen arvioimiseksi, tarvitaanko
lisdtoimenpiteita tai -ratkaisuja ylld olevassa taulukossa esitettyjen arvojen noudattamiseksi.

T&han suositeltuun glykolin véahimmaispitoisuuteen on kolme paasyyta:

1.
2.
3.

Korroosiosuojaus
PH-puskurointi lisdantyy
Useimpien bakteerien ja sienten lisddntymisen estdminen

Mikrokanavaisten vapaajadhdytyspattereiden lapi virtaavalle nesteelle on erityisid vaatimuksia, kuten seuraavassa
taulukossa esitetdan:

Huom:

Taulukko 15 — Vapaajaahdytyssovelluksen jaahdytysnesteen laatuvaatimukset MCH-kdameille

Jadhdytysnesteen laatuvaatimukset Arvo
Ph (25 °C) 75+85
Ammonium-ioni [mg NH** /1] <2
Kloridi-ioni [mg CI- / I] (veden lamp. < 65 °C) <10
Sulfaatti-ionit [mg S04 /1] <30
Fluoridi-ionit [mg F~/ 1] <0,1
Fe2+ ja Fe3+ ionit (jos liuennutta happea lasna >5 mg/l) [mg/ ] 0
Fe2+ ja Fe3+ ionit (jos liuennutta happea lasna <5 mg/l) [mg /1] <5
Zn-ionit (etyleeniglykoliliuoksen kayttd) 0
Piidioksidi [mg SiO2 /1] <1
Kokonaiskovuus [mg CaCOs /] 100 + 250
Kokonaisalkalimetrinen otsikko (TAC) [mg /1] <100
Sahkdnjohtavuus [uS/cm] (25 °C) 200 = 600
Ominaisvastus [Ohm / m] > 30

Liuennut happi: veden happipitoisuuden akillistda muuttumista ei odoteta.

Kierukan suojaamiseksi on lisattdva korroosionestoainetta, esimerkiksi monopropyleeniglykoliin  tai
natriummolybdaattiin perustuvia estoaineita.

Siivilan silmakoon on oltava enintdgan 1 mm.

Tarkoituksenmukaisin veden kasittely on maariteltava paikallisesti, jarjestelmén ja veden ominaisuuksien perusteella.

Valmistaja ei vastaa mahdollisista laitteistolle syntyneista vahingoista tai toimintahairidista, jotka johtuvat

suorittamatta jatetysta tai vaarasta veden kasittelysta.
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5.1.3 Ensimmaiset toiminnot yksikon kayttoonoton yhteydessa alkavat

Vapaajaahdytysosasto paineistetaan kuivalle ilmalle jopa 2 ennen toimitusta. Tatd varten on tarpeen poistaa
vapaajaahdytys kaytosta PLC:lIa ja sulkea venttiili "d” manuaalisesti (kts. kuva 28); venttiili "1 sulkeutuu automaattisesti
vapaajaahdytyksen poiskytkennan yhteydessa.

Kéayttédnoton yhteydessa on tarpeen:
- Avaa venttiili "d”
- Ofta vapaajaahdytys kayttoon PLC:Ita. Glykolivapaissa laitteissa on tarpeen asettaa seuraavat parametrit PLC:lle:
o Pumpun nimellisnopeus
o Lauhduttimen nimellisvirtaama
o Lauhduttimen nimellispainemeno
Kaikkien parametrien tulee perustua asiakkaan kayttdpisteeseen, ja ne voidaan laskea Customer Selection
Software -ohjelmalla. Tarkempia tietoja I16ytyy kayttdohjeesta (OM).
- Jaahdytysnesteen (vesi + glykoli) latauksen jalkeen laite on tuuletettava. Kayta tdhan toimintoon MCH-kierukan
paalle asennettua ilmanpoistoventtiilia.

Huomaa, ettd suljetun kierron vapaajdéhdytysyksikét toimitetaan ilman glykolipitoisuutta. Glykolin
tdyttdé on suoritettava paikan pdélld P&ID:sséd “c”-merkinnélld osoitetulla venttiililla. Kunkin yksikén
glykolipitoisuus l6ytyy taulukosta 17.

Kéytd vain valmiita seoksia. Valmistajan ei voida katsoa olevan vastuussa, jos vesi-glykoliseos

tehdédén paikan péaalla.
i 1 E

Yksikké6n asennettu paisuntaséilié on esitdytetty 1,5 barg:iin. Tarvittaessa paisuntasdili6 voidaan
tdyttaa typella yldosassa olevan venttiilin avulla.

Kun yksikké on toimitettu, tee paisuntasdiliblle silmdmdé&érdinen tarkastus, jossa keskitytddn
metallituen ja itse séilion valiseen liitososaan.

Kunkin yksikodn glykolipitoisuus on esitetty seuraavassa taulukossa:
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Taulukko 16 — Suljetun silmukan yksikén glykolimé&éra (Opt. 231)

EWFD-TZD
Laitemalli G'Vk‘[’dg'l‘ééré Laitemalli G'yk?lig‘;ééra Laitemalli G'yk‘[’g‘]’aa’é Laitemalli G'Vk‘[’llg‘]ﬁé’a
Blue Silver Gold Platinum

EWFD275TZBSD1 338 EWFD285TZSSD1 388 EWFD295TZXSD1 388 EWFD285TZPSD1 442
EWFD320TZBSD1 388 EWFD325TZSSD1 442 EWFD345TZXSD1 442 EWFD330TZPSD1 498
EWFD345TZBSD1 388 EWFD380TZSSD1 442 EWFD380TZXSD1 442 EWFD370TZPSD1 498
EWFD400TZBSD1 388 EWFD430TZSSD1 442 EWFD440TZXSD1 510 EWFD405TZPSD1 548
EWFD470TZBSD1 404 EWFD495TZSSD1 454 EWFD515TZXSD1 510 EWFD450TZPSD1 560
EWFD525TZBSD1 454 EWFD535TZSSD1 510 EWFD565TZXSD1 560 EWFD490TZPSD1 560
EWFD580TZBSD1 462 EWFD595TZSSD1 518 EWFD635TZXSD1 568 EWFD530TZPSD2 616
EWFD625TZBSD1 462 EWFD650TZSSD1 518 EWFD705TZXSD1 575 EWFD575TZPSD2 616
EWFD510TZBSD2 454 EWFD520TZSSD2 510 EWFD760TZXSD1 587 EWFD615TZPSD2 674
EWFD545TZBSD2 454 EWFD555TZSSD2 510 EWFD525TZXSD2 560 EWFD675TZPSD2 674
EWFD570TZBSD2 454 EWFD585TZSSD2 518 EWFD565TZXSD2 560 EWFD735TZPSD2 681
EWFD630TZBSD2 518 EWFD645TZSSD2 568 EWFD610TZXSD2 624 EWFD810TZPSD2 754
EWFD670TZBSD2 525 EWFD705TZSSD2 575 EWFD670TZXSD2 624 EWFD890TZPSD2 754
EWFD755TZBSD2 587 EWFD760TZSSD2 631 EWFD725TZXSD2 631 EWFD960TZPSD2 770
EWFD830TZBSD2 587 EWFD835TZSSD2 643 EWFD805TZXSD2 693 EWFDC10TZPSD2 820
EWFD915TZBSD2 609 EWFD960TZSSD2 659 EWFD880TZXSD2 693 EWFDH10TZPSD2 820
EWFDC10TZBSD2 609 EWFDC10TZSSD2 659 EWFD950TZXSD2 720 EWFDH11TZPSD2 900
EWFDH10TZBSD2 674 EWFDH10TZSSD2 659 EWFDC10TZXSD2 770 EWFDC12TZPSD2 900
EWFDH11TZBSD2 735 EWFDH11TZSSD2 735 EWFDH10TZXSD2 785 EWFDH12TZPSD2 900
EWFDC12TZBSD2 785 EWFDH12TZSSD2 835 EWFDH11TZXSD2 835 EWFDH13TZPSD2 965
EWFDC13TZBSD2 850 EWFDH13TZSSD2 915 EWFDC12TZXSD2 835 EWFDH14TZPSD2 965
EWFDC14TZBSD2 850 EWFDH14TZSSD2 915 EWFDH12TZXSD2 835 EWFDH15TZPSD2 965
EWFDC15TZBSD2 915 EWFDH15TZSSD2 915 EWFDH13TZXSD2 915

EWFDH16TZBSD2 938 EWFDH16TZSSD2 938 EWFDH14TZXSD2 965

EWFDH17TZBSD2 938 EWFDH17TZSSD2 088 EWFDH15TZXSD2 965

EWFDH18TZBSD2 988 EWFDH18TZSSD2 088 EWFDH16TZXSD2 088

EWFDH19TZBSD2 988 EWFDH19TZSSD2 088 EWFDH17TZXSD2 088

EWFH-TZD
Laitemalli G'ykﬁg‘]‘éaré Laitemalli G'yk‘[’;is'l‘]‘aéra Laitemalli G'yk‘[’lii;‘]‘aé’a Laitemalli G'V"‘[’Iii;]‘aé’a
Blue Silver Gold Platinuma

EWFH235TZBSD1 326 EWFH240TZSSD1 376 EWFH220TZXSD1 326 EWFH225TZPSD1 376
EWFH255TZBSD1 326 EWFH265TZSSD1 376 EWFH230TZXSD1 326 EWFH265TZPSD1 442
EWFH300TZBSD1 338 EWFH295TZSSD1 388 EWFH275TZXSD1 388 EWFH295TZPSD1 442
EWFH350TZBSD1 388 EWFH370TZSSD1 442 EWFH300TZXSD1 388 EWFH340TZPSD1 498
EWFH400TZBSD1 388 EWFH415TZSSD1 442 EWFH350TZXSD1 442 EWFH395TZPSD1 498
EWFH420TZBSD1 388 EWFH450TZSSD1 454 EWFH400TZXSD1 442 EWFH435TZPSD1 548
EWFH455TZBSD1 404 EWFH490TZSSD1 454 EWFH470TZXSD1 510 EWFH490TZPSD1 560
EWFH505TZBSD1 404 EWFH540TZSSD1 510 EWFH515TZXSD1 510 EWFH545TZPSD1 560
EWFH545TZBSD1 454 EWFH400TZSSD2 498 EWFH540TZXSD1 510 EWFH500TZPSD2 560
EWFH400TZBSD2 442 EWFH470TZSSD2 510 EWFH620TZXSD1 518 EWFH540TZPSD2 616
EWFH425TZBSD2 442 EWFH535TZSSD2 510 EWFH465TZXSD2 560 EWFH615TZPSD2 624
EWFH485TZBSD2 454 EWFH595TZSSD2 560 EWFH545TZXSD2 560 EWFH645TZPSD2 624
EWFH545TZBSD2 454 EWFH630TZSSD2 568 EWFHB00TZXSD2 560 EWFH700TZPSD2 631
EWFH590TZBSD2 518 EWFH690TZSSD2 568 EWFH645TZXSD2 568 EWFH770TZPSD2 681
EWFH635TZBSD2 518 EWFH740TZSSD2 575 EWFH700TZXSD2 575 EWFH845TZPSD2 754
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EWFH745TZBSD2 575 | EWFH795TZSSD2 643 EWFH750TZXSD2 631 EWFHO00TZPSD2 | 754
EWFH785TZBSD2 587 | EWFH855TZSSD2 643 EWFH790TZXSD2 681 EWFH960TZPSD2 | 820
EWFH845TZBSD2 587 | EWFH910TZSSD2 720 EWFH840TZXSD2 693 EWFHC10TZPSD2 | 820
EWFH900TZBSD2 659 | EWFH980TZSSD2 770 EWFH900TZXSD2 720 EWFHH10TZPSD2 | 885
EWFH985TZBSD2 659 | EWFHC10TZSSD2 820 EWFHO75TZXSD2 770 EWFHH11TZPSD2 | 885
EWFHC11TZBSD2 | 735 | EWFHC11TZSSD2 835 EWFHH10TZXSD2 835 EWFHC12TZPSD2 | 950
EWFHH11TZBSD2 | 735 | EWFHC12TZSSD2 835 EWFHH11TZXSD2 835
EWFHC13TZBSD2 | 785 | EWFHH12TZSSD2 835 EWFHH12TZXSD2 900
EWFHH13TZBSD2 | 800 | EWFHH13TZSSD2 850 EWFHH13TZXSD2 965
EWFHH14TZBSD2 | 850 | EWFHC14TZSSD2 915
EWFHC15TZBSD2 | 850 | EWFHC15TZSSD2 965
EWFHH15TZBSD2 | 915 | EWFHH15TZSSD2 965

EWFS-TZD
Laitemalli G'V"‘[’g']‘éé’ii Laitemalli G'yk‘[’g']‘ééré Laitemalli Glykolimaar [kg] Laitemalli G'ykﬁg‘]‘ﬁ’é
Blue Silver Gold Platinum

EWFS275TZBSD1 | 338 EWFS285TZSSD1 388 EWFS295TZXSD1 388 EWFS285TZPSD1 442

EWFS320TZBSD1 | 388 EWFS325TZSSD1 442 EWFS345TZXSD1 442 EWFS330TZPSD1 498

EWFS345TZBSD1 | 388 EWFS380TZSSD1 442 EWFS380TZXSD1 442 EWFS370TZPSD1 498

EWFS400TZBSD1 | 388 EWFS430TZSSD1 442 EWFS440TZXSD1 510 EWFS405TZPSD1 548

EWFS470TZBSD1 | 404 EWFS495TZSSD1 454 EWFS515TZXSD1 510 EWFS450TZPSD1 560

EWFS525TZBSD1 | 454 EWFS535TZSSD1 510 EWFS565TZXSD1 560 EWFS490TZPSD1 560

EWFS580TZBSD1 | 447 EWFS595TZSSD1 518 EWFS635TZXSD1 568 EWFS530TZPSD2 616

EWFS625TZBSD1 | 460 EWFS650TZSSD1 518 EWFS705TZXSD1 575 EWFS575TZPSD2 616

EWFS755TZBSD2 | g7 EWFS520TZSSD2 510 EWFS760TZXSD1 587 EWFS615TZPSD2 674

EWFS830TZBSD2 | g7 EWFS555TZSSD2 510 EWFS525TZXSD2 560 EWFS675TZPSD2 674

EWFS915TZBSD2 | o9 EWFS585TZSSD2 518 EWFS565TZXSD2 560 EWFS735TZPSD2 681

EWFSC10TZBSD2 | g9 EWFS645TZSSD2 568 EWFS610TZXSD2 624 EWFS810TZPSD2 754

EWFSH10TZBSD2 | 474 EWFS705TZSSD2 575 EWFS670TZXSD2 624 EWFS890TZPSD2 754

EWFSH11TZBSD2 | 735 EWFS760TZSSD2 631 EWFS725TZXSD2 631 EWFS960TZPSD2 770

EWFSC12TZBSD2| g5 EWFS835TZSSD2 643 EWFS805TZXSD2 693 EWFSC10TZPSD2 820

EWFSC13TZBSD2 |  gs EWFS960TZSSD2 659 EWFS880TZXSD2 693 EWFSH10TZPSD2 820

EWFSC14TZBSD2|  gsp EWFSC10TZSSD2 |  gsg EWFS950TZXSD2 720 EWFSH11TZPSD2 900

EWFSC15TZBSD2| 15 EWFSH10TZSSD2 |  gsg EWFSC10TZXSD2 770 EWFSC12TZPSD2 900

EWFSH16TZBSD2 | o35 EWFSH11TZSSD2 | 735 EWFSH10TZXSD2 785 EWFSH12TZPSD2 900

EWFSH17TZBSD2 | g8 EWFSH12TZSSD2 |  g35 EWFSH11TZXSD2 835 EWFSH13TZPSD2 965

EWFSH18TZBSD2 |  ggg EWFSH13TZSSD2 |  g15 EWFSC12TZXSD2 835 EWFSH14TZPSD2 965

EWFSH19TZBSD2 |  ggg EWFSH14TZSSD2 |  g15 EWFSH12TZXSD2 835 EWFSH15TZPSD2 965

EWFSH15TZSSD2 |  g15 EWFSH13TZXSD2 915
EWFSH16TZSSD2 | g3g EWFSH14TZXSD2 965
EWFSH17TZSSD2 |  ggg EWFSH15TZXSD2 965
EWFSH18TZSSD2 |  ggg EWFSH16TZXSD2 988
EWFSH19TZSSD2 |  ggg EWFSH17TZXSD2 988
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5.1.4 Vapaajaahdytyksen ulkoinen putkiasennus
Seuraavilla malleilla putkisto on laitteen jalanjaljen ulkopuolella (punaisella ympyroity kuvassa):

Kuva 30 - Laitemallit, joissa on ulkoinen putkisto

Kokoonpano toimitetaan erillisesséa laatikossa yhdessa laitteen kanssa sekd mukana on asennusohje (xxx) paikalla
tehtdvadd asennusta varten. Tarvikkeet, kuten tukirakenteet, toimitetaan irrallaan ja ne kiinnitetdan itse laitteeseen.
Ulkopuolisen putkiston asentamiseksi on suoritettava seuraava menettely.

VAIHE 1: Aseta kaksi metallista tukea (siniselld kuvassa):

\
)
5

2,16m 5,4m

Huom. Tarjoushinnat ovat samat kaikille laitteille, riippumatta puhaltimien maarasta.

VAIHE 2: Kiinnita tuet niiteilla:

D-EIMAC01905-23_08FI - 46/67



VAIHE 3: Asenna putkenpidikkeet (sinisella kuvassa):

Victaulic connection

o Paakokoonpano 22- ja 24-puhallinyksikdissa koostuu neljasta jakotukista:

Victaulic connection

& Kédédnny aina kyseisen laitteen mittapiirrosten puoleen saadaksesi lisétietoja.
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5.1.5

Jaahdytysnesteen (vesi + glykoli) latauksen jalkeen laite on tuuletettava. Kayta tdhan toimintoon MCH-kierukan
paalle asennettua ilmanpoistoventtiilia.

Vapaa jaahdytyksen puhdistusventtiili liittyvat

limajaahdytteisen MCH:n neljasséa kulmassa sijaitsevia huuhteluventtiileitd kaytetdan ilman ja veden huuhteluun. Alla oleva
ohje on maaritelty suojaamaan huuhteluventtiilid muodonmuutoksilta ja/tai vioittumiselta.

Kun olet irrottanut korkin, katso alla olevia ohjeita korkin asentamiseksi takaisin:

Tarkista ja puhdista ruuvi, jos ruuvin pinnalla on polya ja roskia
Tarkista korkin kuminen o-rengas ja varmista, ettd se on korkissa ja oikeassa asennossa
Kierrad huuhteluventtiilia yhdella kierroksella kasin ja varmista, etta ruuvit sopivat hyvin yhteen.
Kierra huuhteluventtiilia myotapaivaan momenttiavaimella. Varmista, ettda vaantdmomentti kohdistuu ruuvin
akselin ympari. Eksentrinen vaantémomentti saattaa vahingoittaa ruuvia.
Kayttdmomentti:
o Suositeltu vaantdbmomentti korkin asentamiseen on 5 Nm

A

limausventtiilit tulevat esiin laitteen kotelosta.

Kiinnitd huomiota siihen, ettei huuhteluventtiili pddse vahingoittumaan kuljetuksen ja asennuksen
aikana.

5.1.6

Toiminta vikatilanteessa

Jos vapaajadhdytyskierukka rikkoutuu,

1.
2.

3.
4.
5

Tyhjennd yksikkd

Sulje venttiili 1 ja venttiili "d” (katso kuva 28). Glykolivapaassa laitteessa sulje molemmat venttiilit "d” (katso kuva
28).

Erista vikaantunut kela tai vikaantuneet kelat, jotka on vaihdettava

Sulje kdami, jotta iima ei paase sen sisaan eika kosteutta padse muodostumaan

Paineistetaan kaikki kelat typelld 1-2 barg:n paineella

A

Huomaa, ettd vapaajddhdytteisti MCH-kierukkaa ei saa altistaa ulkoilmalle liian pitkdksi aikaa
mahdollisen kosteuden pédédsyn vuoksi.

DAE:ta ei voida pitda vastuullisena sellaisten taipuisien letkujen rikkoutumisesta, jotka yhdistévét
vapaat jadhdytyskierukat ruostumattomasta terdksesté valmistettuihin padjakeluputkiin.
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6 SAHKOASENNUS

6.1 Yleiset ominaisuudet

Tutustu hankkimaasi yksikkd6n kuuluvaan erityiseen sahkdkaavioon. Jos sahkokaaviota ei ole yksikdssé tai jos se on
hukkunut, ota yhteyttd valmistajan edustajaan joka lahettaa siitd kopion.
Jos sadhkdkaavion ja paneelin/sahkdjohtojen valilla iimenee ristiriitaisuuksia, ota yhteyttd valmistajan edustajaan.

Kaikki asennus-, ohjaus- ja huoltotoimenpiteet on suoritettava ammattitaitoisen henkiléston

i j Kaikki yksikén sdhkbkytkennét on suoritettava voimassa olevien lakien ja médérdysten mukaisesti.
puolesta. On olemassa sdhkdiskun vaara.

Tassa yksikdssa on epalineaarisia kuormia, kuten esim. muuntajia, joista kulkee luonnollista vuotovirtaa maahan. Jos
maavuodon mittauslaitteisto asennetaan yksikén virtaussuunnan vastaisesti, on kaytettava B-tyypin laitetta, jossa on
vahintadan 300 mA:n kynnys.

Ennen asennus- ja kytkentédtoitd laite on kytkettdvd pois pééltd ja varmistettava. Koska tdssé
! yksikdsséd on muuntajia, kondensaattorien vélipiirisséd on suurjénnitteista virtaa jonkin aikaa vield sen

Jjédlkeen kun laite on kytketty pois péaélta.

Al4 kdyté laitetta ennen kuin 20 minuuttia laitteen sammuttamisen jéilkeen.

Sahkolaitteet kykenevat toimimaan oikein suunnitellussa ympariston lampdtilassa. Erittdin kuumissa ja kylmissa
ymparistdissa suositellaan lisdtoimenpiteita (ota yhteys valmistajan edustajaan).

Séahkolaitteet kykenevat toimimaan oikein, kun suhteellinen kosteus on enintdan 50 % ja lampdtila enintdan +40 °C.
Suuremmat suhteelliset kosteudet ovat sallittuja alhaisemmissa lampétiloissa (esimerkiksi 90 % 20 °C:ssa). Satunnaisen
tiivistymisen haitalliset vaikutukset on valtettava laitteen suunnittelulla tai tarvittaessa lisdtoimenpiteilla (ota yhteys
valmistajan edustajaan).

Tama tuote on teollisuusymparistoille sshkdmagneettisesta yhteensopivuudesta (EMC) annettujen standardien mukainen.
Sitda ei siis ole tarkoitettu kaytettdvaksi asuinalueilla, esim. asennuksissa, joissa tuote liitetddn yleiseen
pienjanniteverkkoon. Jos tama tuote on liitettava yleiseen pienjanniteverkkoon, on suoritettava lisdtoimenpiteitd, joiden
avulla valtetdan aiheuttamasta hairiéta muille herkille laitteille.

6.2 Sahkotoimitukset

Sahkdlaitteisto voi toimia oikein jaljempana maaritellyissa olosuhteissa:

Jéannite Vakiotilan jannite: 0,9 - 1,1 nimellistaajuudesta jatkuvasti
Taajuus 0,99 - 1,01 nimellistaajuudesta jatkuvasti
0,98-1,02 lyhyt aika
Armonics Harmoninen sar6 ei saa ylittaa 10 %:ia vaihejohtimien véalisesta tehollisesta jannitteesta, kun

huomioon otetaan 2.-5. harmonisten summa. Jannitteisten johtimien valisesta tehollisesta
kokonaisjannitteesta sallitaan 2 %:n lisdys 6. harmonisen ja 30. harmonisen summan valille.

Jannitteen Sekd@ negatiivisen jarjestyskomponentin jannite ettd nollajarjestyskomponentin jannite
epatasapaino kolmivaiheisissa sy6tdissa eivat saa ylittda 3 %:a positiivisen jarjestyskomponentin jannitteesta
Jéannitteen Syottd keskeytyy tai on nollajannitteelld enintdan 3 ms:n ajan milloin tahansa satunnaisesti
katkeaminen syo6ttdjakson aikana, ja perakkaisten keskeytysten valilla on yli 1 s.

Jannitteen lasku Jannitteen alenema on enintdan 20 % syéttdjannitteen huippujannitteestd yli yhden jakson

ajan, ja yli 1 s perakkaisten sukellusten valilla.

6.3 Sahkoliitannat

Kytke sahkopiiri yksikon kytkemista varten. Se on liitettdva kuparikaapeleihin, joiden poikkileikkaus on riittava suhteessa
levyjen absorptioarvoihin ja voimassa olevien sahkdstandardien mukaisesti.
Daikin Applied Europe S.p.A. kieltaytyy kaikesta puutteellisesta sahkoliitdnnasta aiheutuvien ongelmien vastuusta.

ij Liitdnnét liittimiin on tehtdva kupariliittimilld ja -kaapeleilla, muutoin liitintdkohdissa voi esiintyd

H ylikuumenemista tai korroosiota, jolloin laite voi vaurioitua. Sé&hkdliitinnédn on oltava

ammattitaitoisen henkiléstén suorittama voimassa olevien lakien mukaisesti. On olemassa
sdhkdiskun vaara.

Interferenssien valttdmiseksi kaikki ohjauskaapelit on liitettdva etdalld virtakaapeleista. Kyseistd toimintaa varten kayta
erilaisia sahkdjohtoja.

On noudatettava erityista huolellisuutta, kun johtoja kytketdan kytkinkoteloon; jos johtojen sisddnmenoaukkoja ei tiivistetad
kunnolla, niista voi valua vetta kytkinkaappiin, mika saattaa aiheuttaa vahinkoa sen sisalla olevalle laitteistolle.
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Yksikon virransyottd on jarjestettava siten, ettd se voidaan kytked paalle tai pois paaltd yleiskytkimelld riippumatta
jarjestelman muiden osien ja yleensa muiden laitteiden virransy6tosta.
Keskuksen sahkokytkentd on suoritettava vaiheiden oikeaa jarjestysté noudattaen.

i'f Alé kohdista védédntéd, jannitysti tai painoa paékytkimen liittimiin. Voimajohtokaapeleita on tuettava
= asianmukaisilla jérjestelmilla.

Samanaikaiset yksi- ja kolmivaiheiset kuormat ja vaiheiden epéatasapaino voivat aiheuttaa jopa 150 mA:n maahaviéita
yksikdn normaalin toiminnan aikana. Yksikk66n kuuluu laitteita, jotka tuottavat suurempia harmonisia yliaaltoja, kuten
invertteri, joiden my6td maadoitushéaviét voivat nousta paljon suurempiin arvoihin, noin 2 Aciin.

Virtalahdejarjestelman suojaukset on suunniteltava edelld mainittujen arvojen mukaisesti.

Jokaisessa vaiheessa on oltava sulake ja, jos asennusmaan kansallisessa lainsdadanndssa niin edellytetdan,
maadoitusvuodonilmaisin.

Varmista, etta jarjestelman oikosulkuvirta asennuskohdassa on pienempi kuin nimellisarvoinen lyhytaikainen kestovirta
(lew); lew-arvo on merkitty sdhkdkaapin sisalle.

Vakio-varusteet on tarkoitettu kaytettavaksi TN-S-jarjestelman suojamaadoituksessa; jos jarjestelmasi on erilainen, ota
yhteytta valmistajan edustajaan.

Varmista ennen kompressorin moottoriin ja/tai puhaltimiin tehtédvid sahkoékytkentitoitd, ettad
jarjestelméd on kytketty pois paéalta ja yksikon pddkytkin on auki. Tdmédn ohjeen noudattamatta
jédttdminen voi aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja.

6.4 Kaapelivaatimukset

Katkaisijaan kytkettyjen kaapeleiden on noudatettava eristysvalia ilmassa ja aktiivijohtimien ja maan valistd pinnan
eristysvalid IEC 61439-1:n taulukoiden 1 ja 2 sekd paikallisten kansallisten lakien mukaisesti. Paakytkimeen liitetyt
kaapelit on kiristettava kayttdamalla avainparia ja noudattamalla yhtenaisia kiristysarvoja suhteessa kaytettyjen aluslevyjen
ja muttereiden ruuvien laatuun.

Kytke maadoitusjohdin (keltainen / vihred) PE-maadoitusliittimeen.

Potentiaalintasausjohtimen (maadoitusjohtimen) poikkileikkauksen on oltava standardin EN 60204-1 kohdan 5.2 taulukon
1 mukainen, kuten jaliempana esitetaan.

Taulukko 17 — Taulukko 1 EN60204-1 Kohta 5.2

Laitteita syottavien Ulkoisen kuparisen suojajohtimen
kuparivaihejohtimien poikkileikkaus vahimmaispoikkipinta-ala
S [mm?] Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
S§>35 S22

Joka tapauksessa potentiaalintasausjohtimen (maadoitusjohtimen) poikkileikkauksen on oltava vahintdan 10 mm 2 saman
standardin 8.2.8 kohdan mukaisesti.

6.5 Vaiheen epatasapaino

Kolmivaihejarjestelmassa moottorin ylikuumenemisen aiheuttaa vaiheiden valinen liiallinen epatasapaino. Suurin sallittu
jannitteen epatasapaino on 3 %, joka lasketaan seuraavasti:

Unbalance % = &/ X~ VM) * 100

Vm
missa:
Vx = vaihe, jossa on suurempi epatasapaino
Vm = jannitysten keskiarvo
Esimerkki: kolme vaihetta mittaa 383, 386 ja 392 V. Keskiarvo:
383 + 386 + 392
— =387V
3
Epatasapainoprosentti on:
(392 —387) * 100
—_— = 1.29%

387
alle sallitun enimmaismaéaran (3 %).
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6.6 LHS-paneelin tekniset tiedot

LHS-paneeli on vaihtoehto vakio VFD-paneelille kaikissa TZ-D / MZ-D -laitteissa, jotta saavutetaan TDDI < 5 %.
Se on varustettu sisaiselld Shunt Active Filterilla, joka valvoo sy6ttdvirtaa sekd mahdollisia hairiditd. Tasta signaalista
ohjausjarjestelma tuottaa saman virran harmonisen komponentin vastakkaisella merkilla, mikd kumoaa verkosta tulevat

hairiot virrassa.

Sarja kattaa teholuokat 90 kW:sta 800 kW:iin (séhkoteho) yksittaisella tai kaksinkertaisella VFD:lIa.
VFD:n ohjaus ja tila voidaan hallita digitaalisilla ja analogisilla I/O-liitdnnéilla, sarjavaylayhteydelld yksinaan tai molempien
yhdistelmalla. Sarjaliitdntd Modbus (RTU) -protokollalla RS485:n kautta ja VFD Nav -ohjelmistolla antaa paasyn

yksityiskohtaisempaan tietoon VFD:sta.

6.6.1 Tuotteen tunnistaminen

VFD LHS tunnistetaan sen tarrasta, joka sisaltaa seuraavat tiedot:

Tunnustettu yrityksen tavaramerkki
Tyyppi: Invertterimalli

Sarjanumero

Sovellusohjelmisto
Tuotantopaivamaara

Nimellisarvot

Kuva 31— VFD LHS laitekilpi

p ‘ .'Kl" DAIKIN APPLIED EUROPE 5.p.a. | INVERTER 2314
FPower Electronics ré' CAP. BANK 23K

{40] PE-ADDASSERNTBIE0E o mle B
@1 PEV-BOIT TR

| e

00 ANREERN g is=see s

PE-ADDASDOAH100C0C Miade in ITALY

VFD LHS-5005 (2 CANALI)

5/N  PEV-DOO77BS

49/23

5/W:c10.3182.07- b4
IPOO

Ax(380-415)V £10%, 50/60Hz, 5504

Myds sahkdpaneeli tunnistetaan sen tarrasta, joka sisaltda seuraavat tiedot:

e  Tunnustettu yrityksen tavaramerkki
Paneelimalli

Hata-koodi

Myynnin tilausnumero
Paneelin sarjanumero
VFD LH-S:n sarjanumero
Virtalahde

Nimellinen tulovirta
Paino

Vuosi

Viitestandardit

Kuva 32 — Sdhkdpaneelin laitekilpi

Voaixin

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.
Power Electronics Division

Via Giuseppe Ferrari, 31737

36100 Vicenza - halia

q

| Panel Model w0ex LH-5
| HATA code
| Sales Order Number

| 5/N panel

| 5/N VFD LH-S

| OV x00K

| Power Supply

| Rated input current |

| Weight

| Year

| Reference standards

| EN 60204-1:2018 / EN 61439-2:2012
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6.6.2 Direktiivit ja standardit

Tuote on suunniteltu seuraavien direktiivien mukaisesti.
—  2014/35/EU Pienjannitedirektiivi (LVD)
— 2014/30/EU Sahkémagneettinen yhteensopivuus (EMC)
— DIREKTIIVI 2011/65/EU RoHS Il

Koska tata tuotetta myydaan ainoastaan jadhdytyskoneen alikokoonpanona, se ei kuulu koneiden direktiivin (2006/42/EY)
soveltamisalaan.

Tuote on testattu seuraavien standardien mukaisesti.

EN 60204-1:2018 Koneiden turvallisuus — Koneiden sdhkdasennukset — Osa 1: Yleiset vaatimukset.
EN 61439-1:2011 Pienjannitekytkin- ja ohjauslaitteistot — Osa 1: Yleiset sdannot.

EN 61439-2:2011 Pienjannitekytkin- ja ohjauslaitteistot — Osa 2: Teho-kytkin- ja ohjauslaitteistot.

EN 61000-6-2:2019 Yleiset EMC-hairiénsietostandardit. Teollisuusymparistét.

EN 61000-6-4:2019 Yleiset EMC-hairidnsietostandardit. Teollisuusymparistot.

6.6.3 Paneeliliittimet
Tulokaapelien koko maaraytyy koneen (jdahdytyskoneen) koon mukaan. Katso lisatietoja datakirjasta.
Lahtdliittimet on kytketty kompressorille tehtaalla.

f 1 E Johtimen sallittu materiaali: Kupari.

6.6.4  Putkiliitannat

LHS VFD:iden jaahdytys toteutetaan kayttamalla jadhdytyskoneen prosessoimaa laajennettua nestemaista kylmaainetta.
Kylmaaine, joka otetaan nestelinjasta ja johdetaan laitteen imulinjaan, virtaa LHS-paneelin takaosaan liitettyjen
kupariputkien kautta sisaan (IN) ja ulos (OUT). (Katso kuva 1).

Varmista, etta painetasoero paasyliitdnnan 19 linjalla L16 ja paasyliitannan 19 linjalla L7 on alle 2 baaria; muutoin vaihda
suodatin.

Jos taajuusmuuttajan paneeli taytyy irrottaa, on varmistettava, ettei putkissa ole painetta ennen niiden irrottamista.
Taman linjan turvalliseen irrottamiseen noudata seuraavia vaiheita.
e Sulje venttiilit 23 linjassa L16 (matala harmoninen suodatin -jadahdytysputki)
e  Sulje venttiilit 23 L16 linjassa (matala harmoninen suodatin -jadhdytysputki). Varmista, etta putkissa ei ole painetta
ennen paneelin irrottamista.
e Nyt putket voidaan irrottaa taajuusmuuttajan paneelista.

Jos kylmaaineen painetta ei poisteta kokonaan koko kylmdaineputkistosta, voi paine aiheuttaa
komponenttien sinkoutumisen irrotuksen aikana ja aiheuttaa henkilévahinkoja.
{ 1 E

Kaikki ty6ét kylmdaineputkistoissa tulee suorittaa vain koulutettujen teknikkojen toimesta. Ota
yhteyttd DAIKIN-edustajaan.

6.7 Huolto

Tuotteen huolto sisaltda toimenpiteet (tarkastus, varmennus, valvonta, sdato ja vaihto), jotka ovat tarpeen normaalin
kayton seurauksena.
Hyvan huollon varmistamiseksi:

e Kayta vain alkuperaisia varaosia, tarkoitukseen sopivia ja hyvakuntoisia tydkaluja.

e Noudata kasikirjassa annettuja huoltovalejd suunnitellussa huollossa (ennaltaehkaisevd ja maaraaikainen).
Toimenpiteiden vali (ajan tai tydsyklien mukaan ilmoitettu) on ymmarrettava enimmaiskestoksi, jota ei saa ylitta3;
sita voi kuitenkin lyhentaa.

e Hyva ennaltaehkdisevd huolto vaatii jatkuvaa huomiota ja seurantaa. Mahdollisten poikkeavuuksien, kuten
liiallisen melun, ylikuumenemisen jne., syyt on selvitettdva viipymatta ja korjattava.

e Poikkeamien tai toimintahairididen ajoissa tehty poistaminen estaa lisavauriot laitteelle ja varmistaa kayttajan
turvallisuuden.

Huollosta vastaavan henkiléstén on oltava hyvin koulutettua ja perehtynyttd tydturvallisuusmaarayksiin; asiattomien
henkildiden on pysyttdva poissa tydalueelta huoltotoimenpiteiden aikana. Myds puhdistustoimenpiteet suoritetaan
ainoastaan huollon yhteydessa ja tuotteen ollessa jannitteeton.

Tuotteen huoltotoimenpiteet jaetaan toimintanakdkulmasta kahteen paaluokkaan:
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Kaikki ne toimenpiteet, jotka huoltohenkildn tulee suorittaa ennaltaehkaisevasti laitteen
Tavanomainen huolto toiminnan varmistamiseksi ajan mittaan; tavanomainen huolto siséltda tarkastuksen,
valvonnan, saadon, puhdistuksen ja voitelun.

Kaikki ne toimenpiteet, jotka huoltoteknikon on suoritettava, kun tuote sita vaatii.
Poikkeuksellinen  huolto  siséltdd tarkastuksen, korjauksen, nimellisten tai
toiminnallisten olosuhteiden palauttamisen sek& viallisten, vaurioituneiden tai
kuluneiden osien vaihdon.

Poikkeuksellinen huolto

6.7.1 Tavanomainen huolto
Tavanomainen huolto sisaltaa tarkastuksia, valvontaa ja toimenpiteita, joilla seurataan seuraavia asioita:

e  Tuotteen yleiskuntoa;

e Virtalahteitad (sahko);

e Tuotteen puhtautta.
Seuraavassa taulukossa on lueteltu joukko tarkastuksia ja toimenpiteitéd seka suositeltu ajankohta niiden suorittamiselle.
Tavanomaisen huollon toimenpiteiden esitetyt toistovalit perustuvat normaaleihin kayttdolosuhteisiin eli oletettuun
kayttdétapaan.

Taulukko 18 — Tavanomaisen huollon huoltoviilit

N . TAAJUUS
KAYTTO Paivittain | Viikoittain | Kuukausittain | Puolivuosittain Vuosittain 5 vuoden valein
Pulttien kireyden tarkistus X

Tuotteen yleiskunnon

silmamaarainen tarkastus X

Suodattimien tarkastus X

Suodattimen ja puhaltimien X
puhdistus

Joustavat letkut vapaat X

jaahdytysyksikot tarkistus

Joustavat letkut kiristetdan
vapaajadhdytysyksikdiden X
kiristyksell. Kiristysmomentti 10 Nm.

Suodattimet ja puhaltimet on puhdistettava polynimurilla tai paineilmalla, jos ne likaantuvat nakyvasti. Tuloilmasuodattimet
saattavat vaatia enemman huoltoa alueilla, joissa altistutaan runsaalle polylle.
Suodattimien vaihtoa on myds harkittava, jos ne ovat kuluneita tai erittain likaisia.

6.7.2 Poikkeuksellinen huolto

Kaikki poikkeuksellista huoltoa koskevat pyynnét on l8hetettdvd valmistajalle, Daikin Applied Europe S.p.A.:lle, joka
paattad jatkotoimenpiteista. Suositellaan, ettei toimenpiteisiin ryhdyté itsenaisesti, mikali ne eivat kuulu tavanomaisen
huollon piiriin.

6.8 VFD LHS -tiedonsiirto

6.8.1 Modbus RTU -konfiguraatio
Taulukko 19 — Modbus RTU -konfiguraatio

Protokolla Modbus — RTU

Osoite Kayttaman maarittama. Oletusarvo on 10.
Modbus- 19200 kbps

Pariteetti Ei

Pysaytysbitit 1

Kaikkien VFD-yksikoiden tehdasasetettu oletusosoite on 10.
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7 KAYTTAJAN VASTUUS

On oleellista, ettd koneenkayttajaa koulutetaan kunnolla ja perehdytetaan jarjestelman toimintaan ennen yksikon kayttoa.
Taman kasikirjan lukemisen lisdksi kayttdjan on tutustuttava mikroprosessorin kayttdohjeeseen ja kytkentdkaavioon
ymmartaakseen kaynnistysjarjestyksen, toiminnan, sammutusjarjestyksen ja kaikkien turvalaitteiden toiminnan.

Yksikon

ensimmaisen kaynnistysvaiheen aikana valmistajan valtuuttama teknikko on kaytettdvissd vastaamaan

kysymyksiin ja antamaan ohjeita oikeista toimintatapoja varten.
Kéyttajan on kirjattava muistiin jokaiseen asennettuun yksikkéon liittyvat tiedot. Toinen rekisteri on pidettava myos kaikista
maaraaikaishuolto- ja avustustoimista.

Jos kayttdja huomaa epatavallisia tai poikkeavia kayttétiloja, hanen on kaannyttava valmistajan valtuuttamaan tekniseen
huoltoon.

A

Jos laite on kytketty pois pdéltd, kompressorin lammitysvastuksia ei voi kdyttda. Kun laite on kytketty
uudelleen sdhkéverkkoon, anna kompressorin limmitysvastusten latautua védhintdén 12 tuntia ennen
kuin kdynnistét laitteen uudelleen.

Jos tidtd sddnté6d ei noudateta, kompressorit voivat vaurioitua, koska neste kerdédntyy liikaa
kompressorien sisdan.

Tama laite on merkittdva investointi, ja se ansaitsee huomiota ja huolenpitoa, jotta se pysyy hyvassa toimintakunnossa.
Kaytdn ja huollon aikana on kuitenkin ehdottomasti noudatettava seuraavia ohjeita:

ala anna asiattomien ja/tai epapatevien henkildiden paasta kasiksi laitteeseen.

sahkoisiin komponentteihin ei saa paasta kasiksi ilman, etta laitteen paakytkin on avattu ja virransyoéttd
katkaistu.

séhkékomponentteihin ei saa paasté kasiksi ilman eristavaa alustaa. Ala kasittele sdhkdosia jos paikalla on
vetta ja/tai kosteutta.

varmista, etta kaikki kylmaainepiiriin ja paineenalaisiin komponentteihin kohdistuvat toimenpiteet suorittaa
yksinomaan pateva henkilékunta.

kompressorien vaihdon saa suorittaa ainoastaan pateva henkildokunta.

lauhdutinosan teravat reunat ja pinta voivat aiheuttaa loukkaantumisia. Valta suoraa kosketusta ja kayta
asianmukaista suojalaitetta.

ala koskaan tyénna esineita vesiputkiin kun yksikkd on liitetty jarjestelméaan.

liikkuvien osien suojusten irrottaminen on ehdottomasti kielletty.

Jos yksikkd pysahtyy akillisesti, noudata ohjauspaneelin kayttdohjeen ohjeita, jotka ovat osa loppukayttajalle toimitettua
ajoneuvon sisaista dokumentaatiota.
Asennus- ja huoltotoimenpiteiden suorittaminen on suositeltavaa yhdessa muiden henkildiden kanssa.

Jos tapaturmia tai ongelmia syntyy, toimi seuraavalla tavalla:

pysy rauhallisena.

paina halytyspainiketta, jos se on asennuskohteessa.

ota valittdomasti yhteytta rakennuksen pelastushenkildstdon tai terveydenhuollon paivystykseen.
odottamaan operaattoreiden saapumista jattamatta loukkaantunutta yksin.

antaa kaikki tarvittavat tiedot pelastustoiminnan harjoittajille.

Viélta jadhdyttimen asentamista alueille, jotka voivat olla vaarallisia huoltotoimenpiteiden aikana,
kuten tasanteille, joilla ei ole kaidetta tai kaidetta, tai alueille, jotka eivat tayta jddhdyttimen ympérilla
olevia etdisyysvaatimuksia.
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8 HUOLTO

Taman jadhdyttimen huollosta on huolehdittava ammattitaitoisten teknikkojen toimesta. Ennen jarjestelmaan
kohdistuvien toiden aloittamista henkiloston on varmistettava, etta kaikki turvatoimet on toteutettu.

Sahko- tai jadhdytyskomponenttien parissa tyoskentelevan henkildston on oltava valtuutettuja, koulutettuja ja taysin
patevid. Huolto ja korjaukset, jotka edellyttdvat muun ammattitaitoisen henkildstdon apua, on suoritettava syttyvien
kylmaaineiden kayttéén patevan henkildn valvonnassa. Jarjestelman tai siihen liittyvien laitteiden osien huoltoa tai
kunnossapitoa suorittavalla henkilélla on oltava standardin EN 13313 mukainen patevyys.

Henkil6illd, jotka tyoskentelevat palavia kylmaaineita siséltdvien jaahdytysjarjestelmien parissa, tulee olla
patevyys palavien kylmaaineiden kasittelyyn liittyvissa turvallisuusnakékohdissa, ja heilld tulee olla nayttoa
asianmukaisesta koulutuksesta.

Suojaa kayttdhenkildsto aina tehtaviin soveltuvilla henkildkohtaisilla suojavarusteilla. Yleisia yksittaisia henkildnsuojaimia
ovat kypara, suojalasit, kasineet, lippikset ja turvakengat. Yksildlliset ja ryhmakohtaiset henkilénsuojaimet tulee ottaa
kayttdén sen jalkeen, kun on tehty asianmukainen analyysi asiaan liittyvista erityisriskeistd suoritettavien toimintojen
mukaisesti.

Taulukko 20 — Yleinen huoltotaulukko

Sahkoiset Ala koskaan tydskentele mink&an séhkékomponentin parissa, ennen kuin laitteen yleinen
komponentit sahkonsyottd on katkaistu ohjauskotelossa olevalla katkaisukytkimelld (katkaisukytkimilla).
Kaytetyissa taajuusmuuttajissa on kondensaattoriakut, joiden purkautumisaika on 20
minuuttia; virran katkaisemisen jalkeen on odotettava 20 minuuttia ennen ohjauskotelon
avaamista.
Jaahdytysjarjestelma | Seuraavat varotoimenpiteet on otettava huomioon ennen kylmaainepiirin kasittelya:
— Hanki lupa kuumaa ty6ta varten (jos vaaditaan);
— Varmista, ettéa tybalueella ei sailytetd syttyvia materiaaleja ja ettéd tyGalueella ei ole
syttymislahteita;
— Varmista, ettd kaytettdvissa on sopivia sammutuslaitteita;
— Varmista, ettd tydskentelyalue on asianmukaisesti tuuletettu ennen kylma&ainepiiriin
kohdistuvia t6ita tai ennen hitsaus-, juotto- tai kovajuottotdita;
— Varmista, ettd kaytettdvat vuodonilmaisulaitteet ovat kipindimattémid, asianmukaisesti
suljettuja tai luonnostaan turvallisia;
— Varmista, ettd koko huoltohenkildstd on saanut ohjeet.
Seuraavaa menettelya on noudatettava ennen kylmaainepiirin kasittelya:

1. Poista kylmaaine (maarita jadnndspaine);

2. Puhdista piiri inertilla kaasulla (esim. typelld);

3. tyhjenna 0,3 (abs.) baariin (tai 0,03 MPa) paineeseen;

4. Puhdista uudelleen inertilla kaasulla (esim. typelld);

5. Avaa piiri
Alue on tarkastettava asianmukaisella kylmaaineilmaisimella ennen kuumaa ty6téd ja sen
aikana, jotta teknikko on tietoinen mahdollisesti syttyvasta ilmapiirista.
Jos kompressorit tai kompressoridljyt poistetaan, on varmistettava, ettd ne on tyhjennetty
hyvaksyttavalle tasolle sen varmistamiseksi, etta voiteluaineessa ei ole jaljella palavaa
kylmaainetta.
On kaytettdva ainoastaan palavien kylmaaineiden talteenottolaitteita, jotka on
suunniteltu kaytettaviksi palavien kylmaaineiden kanssa.
Jos kansalliset sdannét tai maaraykset sallivat kylmaaineen tyhjentdmisen, se on tehtava
turvallisesti esimerkiksi kayttdmallad letkua, jonka kautta kylmaaine johdetaan ulkoilmaan
turvallisessa paikassa. Varmista, etta syttymislahteen laheisyydessa ei missaan tapauksessa
voi esiintyd syttyvaa rajahdyskelpoista kylmaainepitoisuutta tai ettd se ei missaan
tapauksessa paase tunkeutumaan rakennukseen.
Epasuorassa jaahdytysjarjestelmassa lammonsiirtoneste on tarkistettava sen varalta, etta
siind on kylmaainetta.
Kaikkien korjaustoiden jélkeen turvalaitteet, esimerkiksi kylmaaineilmaisimet ja mekaaniset
ilmanvaihtojarjestelmat, on tarkastettava ja tulokset kirjattava.
On varmistettava, ettd kaikki kylmaainepiirin osista puuttuvat tai lukukelvottomat merkinnat
korvataan.
Kylmaainevuotoa etsittdessa ei saa kayttaa sytytyslahteita.
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8.1 Vakiohuolto

Taman jaahdyttimen huollosta on huolehdittava ammattitaitoisten teknikkojen toimesta. Ennen jarjestelmaan
kohdistuvien téiden aloittamista henkildéstdn on varmistettava, etta kaikki turvatoimet on toteutettu.

Yksikdn huollon laiminlyénti voi heikentda yksikéiden kaikkia osia (kelat, kompressorit, kehykset, putket jne.), mika
vaikuttaa kielteisesti suorituskykyyn ja toimivuuteen.

Kunnossapidossa on kaksi eri tasoa, jotka voidaan valita sovellustyypin (kriittinen/ei-kriittinen) tai asennusympariston
(erittdin aggressiivinen) mukaan.
Esimerkkeja kriittisista sovelluksista ovat prosessijaahdytys, datakeskukset jne.

Erittdin aggressiiviset ymparistét voidaan maaritella seuraavasti:
o Teollisuusymparistd (jossa voi olla palamisesta ja kemiallisista prosesseista johtuvia savuja)
e Rannikkoymparistot
o Erittdin saastunut kaupunkiympéristod
e Maaseutuymparistd eldinten ulosteiden ja lannoitteiden laheisyydessd sekd dieselgeneraattoreiden
pakokaasupitoisuudet ovat korkeita
Aavikkoalueet, joilla on hiekkamyrskyjen riski
o Edelld mainittujen yhdistelmat

Erittdin aggressiiviselle ymparistdlle altistuva yksikkd voi joutua korroosion kohteeksi lyhyemmassa ajassa kuin tavalliseen
ymparistodn asennettu yksikkd. Korroosio aiheuttaa runkosydamen nopeaa ruostumista, mika lyhentaa yksikdn rakenteen
kayttdikaa. Taman valttamiseksi on tarpeen pesta runkopinnat saanndllisesti vedella ja sopivilla pesuaineilla.

Jos osa yksikdn rungon maalista on irronnut, on tarkeaa pysayttaa sen asteittainen heikkeneminen maalaamalla alttiit osat
uudelleen asianmukaisilla tuotteilla. Ota yhteytta tehtaaseen saadaksesi tarvittavat tuotespesifikaatiot.

Jos on vain suolakertymid, riittda, ettd huuhtelet osat makealla vedella.

Taulukossa 22 luetellaan kaikki vakiosovellusten ja vakioympariston ylldpitotoiminnot.

Taulukossa 23 luetellaan kaikki kriittisten sovellusten tai erittdin aggressiivisen ympariston huoltotoimet.

Alla olevien ohjeiden noudattaminen on pakollista edella mainituissa tapauksissa, mutta suositeltavaa myos yksikoille,
jotka on asennettu tavanomaisiin olosuhteisiin.
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Taulukko 21 — Vakiohuollon suunnitelma

Toimenpideluettelo (Huom 1) (Huom 2)

Yleista:

Kayttotietojen luenta (Huomautus 3) X

Silma@maarainen tarkastus mahdollisia vahinkoja ja/tai I6ystymisia varten X

Lampderistyksen kunnon tarkastus

Puhdistus ja maalaus tarvittaessa

Vesianalyysi (Huom 4)

XXX

Virtausmittarin toiminnan tarkastus X

Séahkojarjestelma:

Ohjausjakson tarkastus

Kontaktorin kulumisen tarkastus — Vaihda tarvittaessa

Kaikkien sé&hkdliittimien oikean kireyden tarkastus — Kirista tarvittaessa

Sahkoisen ohjauspaneelin sisdinen puhdistus

X[ X[ X[ X

Osien silmédmaarainen tarkastus mahdollisten ylikuumenemisen merkkien X
varalta

Kompressorin ja dljylammittimen tarkastus X

Kompressorin moottorin eristyksen mittaaminen Meggeria kayttamalla

x

Sahkdpaneelin iimanottosuodattimien puhdistus X

Séahkdpaneelin iimanvaihtopuhaltimien toiminnan tarkastus

Muuntajan jd@hdytysventtiilin ja Idmmittimen toiminnan tarkastus

Muuntajan kondensaattorien tilan tarkastus (merkit vaurioista, vuodoista jne.)

X|X|X

Jaahdytyspiiri:

Mahdollisten kylmaainevuotojen tarkastus X

Kylmaaineen virtauksen tarkastus tarkastuslasin kautta - Tarkastuslasin on X
oltava taynné

Kuivaussuodattimen paineen laskun tarkastus X

Oljysuodattimen painehavikin tarkastus (Huom. 5) X

Kompressorin aiheuttamien tarindiden tarkastus X

Kompressorin 6ljyn happamuuden analysointi (7) X

Tarkista varoventtiilit (huomautus 5) X

Lauhdutinosa / Hydroninen vapaajaahdytys -osa:

Huuhtele lauhdutinkennot / hydroniset vapaajaéhdytyskennostot puhtaalla X
vedelld (Huomautus 4 ja 9)

Puhaltimien oikean kireyden tarkastus X

Tarkista lauhduttimen kennoston siivekkeet / X
vesijadhdytyskennoston siivekkeet - Poista / Harjaa tarvittaessa

Joustavat letkut vapaat jadhdytysyksikot tarkistus

Kiristé joustavien letkujen kiristimet. Kiristysmomentti 10 Nm.

Tarkista paisuntasailion esitayttdméaara (glykoolivapaat yksikét) (10)

XXX

Tarkista paisuntasailion kalvon kunto (glykoolivapaat yksikot) X

Haihdutin / lammaon talteenotto:

Tarkista haihduttimen/BPHE:n puhtaus (Huom. 9) | | | | X

H
1
2
3.
4.
5
6
7

10.

uom:

Kaikki viikoittaiset toimenpiteet sisaltyvat kuukausittaisiin toimenpiteisiin.
Kaikki viikoittaiset ja kuukausittaiset toimenpiteet sisaltyvat vuosittaisiin (tai kauden alussa suoritettaviin) toimenpiteisiin.
Yksikon kayttéarvot voidaan lukea paivittéain noudattamalla korkeita tarkastusarvoja.
Ymparistdissa, joissa on korkea ilmassa leijuvien hiukkasten maara, lauhduttimen kennostojen tihedmpi puhdistus voi olla tarpeen.
Vaihda suodatin, kun sen painehavikki on kauttaaltaan 2,0 baaria.
Tarkista mahdollisten sulaneiden metallien paikallaolo.
TAN (happojen kokonaismaara): <0,10: Ei toimenpidetta
Valilla 0,10 ja 0,19: Vaihda haponkestavat suodattimet ja tarkasta uudelleen 1000 kayttétunnin
jalkeen. Jatka suodattimien vaihtoa, kunnes TAN laskee alle 0,10.
>0,19: Vaihda 6ljyt, 6ljysuodatin ja 6ljyn kuivatussuodatin. Tarkista saannéllisin valiajoin
Tarkista, ettd korkkia ja tiivistettd ei ole peukaloitu. Tarkista, ettéd varoventtiilien tyhjennysliitdnta ei ole vahingossa tukkeutunut
vieraiden esineiden, ruosteen tai jaan takia. Tarkista varoventtiilin valmistuspaivamaara ja vaihda se tarvittaessa voimassa olevien
kansallisten lakien mukaisesti.
Puhdista lauhdutinpenkit puhtaalla vedella ja veden Iammdnvaihtimet asianmukaisilla kemikaaleilla. Hiukkaset ja kuidut voivat tukkia
vaihtimet, erityisesti vedenvaihtimien osalta on kiinnitettdva huomiota, jos kaytetdan runsaasti kalsiumkarbonaattia sisaltavaa vetta.
Painehavididen lisdantyminen tai lampohydtysuhteen heikkeneminen tarkoittaa, ettd lammonsiirtimet ovat tukkeutuneet.
YmparistOissa, joissa on korkea ilmassa leijuvien hiukkasten maara, lauhdutinryhman tihedmpi puhdistus voi olla tarpeen.
Paisuntasailion esitdyttdpaine on noin 1,5 barg (+ 20 %:in toleranssi on hyvaksyttava). Tama arvo on tarkistettava 6 kuukauden
vélein. Tarkistusta varten kayta manometria liittdmalla se sailion venttiiliin. Esitayttdpaine on tarkistettava myds aina, kun laite on
ollut pois paalta yli kuukauden ajan.
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Taulukko 22 — Rutiinihuoltosuunnitelma kriittistéd sovellusta ja/tai erittédin aggressiivista ympéristéa varten

Toimenpideluettelo (Huom 8)

Viikoittain

Kuukausittain
(Huom 1)

Puolivuosittain

Vuosittain/Kausittain
(Huom 2)

Yleista:

Kayttotietojen luenta (Huomautus 3)

Silmamaérainen tarkastus mahdollisia vahinkoja ja/tai [8ystymisia varten

Lampderistyksen kunnon tarkastus

Puhdistus

Maalaa tarvittaessa

Vesianalyysi (Huom 4)

Virtausmittarin toiminnan tarkastus

Séahkojarjestelma:

Ohjausjakson tarkastus

Kontaktorin kulumisen tarkastus — Vaihda tarvittaessa

Kaikkien sé&hkdliittimien oikean kireyden tarkastus — Kirista tarvittaessa

X|X|X

Sahkdisen ohjauspaneelin sisdinen puhdistus

Osien silmédmaarainen tarkastus mahdollisten ylikuumenemisen merkkien
varalta

Kompressorin ja dljylammittimen tarkastus

Kompressorin moottorin eristyksen mittaaminen Meggeria kayttamalla

x

Sahkdpaneelin iimanottosuodattimien puhdistus

Séahkdpaneelin iimanvaihtopuhaltimien toiminnan tarkastus

Muuntajan jd@hdytysventtiilin ja Idmmittimen toiminnan tarkastus

Muuntajan kondensaattorien tilan tarkastus (merkit vaurioista, vuodoista
jne.)

X|X|X

Jaahdytyspiiri:

Mahdollisten kylmaainevuotojen tarkastus

Kylmaaineen virtauksen tarkastus tarkastuslasin kautta - Tarkastuslasin
on oltava tdynna

Kuivaussuodattimen paineen laskun tarkastus

Oliysuodattimen painehavikin tarkastus (Huom. 5)

Kompressorin aiheuttamien tarindiden tarkastus

Analysoidaan kompressoridljyn happamuus (huomautus 7)

Tarkista turvaventiili (huomautus 5)

Lauhdutin / Hydroninen vapaajaahdytys -osa:

Huuhtele lauhdutinkiennostot puhtaalla vedellad (Huom. 6)

Puhdista lauhdutink&amit neljdnnesvuosittain (vain E-pinnoitetut)

Puhaltimien oikean kireyden tarkastus

Lauhduttimen kennoston siivekkeiden — Harjaa puhtaaksi tarvittaessa

Tarkista kupari/alumiinilitoksen muovisuojan ulkon&kd

Joustavat letkut vapaat jd@hdytysyksikét tarkistus

Kiristé joustavien letkujen kiristimet. Kiristysmomentti 10 Nm.

Tarkista paisuntasailion esitayttomaara (glykoolivapaat yksikot) (10)

X|X|X

Tarkista paisuntasailion kalvon kunto (glykoolivapaat yksikot)

Haihdutin / lammon talteenotto:

Tarkista haihduttimen/BPHE:n puhtaus (Huom. 9)

uom:

Kaikki viikoittaiset toimenpiteet sisaltyvat kuukausittaisiin toimenpiteisiin.
Kaikki viikoittaiset ja kuukausittaiset toimenpiteet sisaltyvat vuosittaisiin (tai kauden alussa suoritettaviin) toimenpiteisiin.
Yksikdn kayttdarvot voidaan lukea paivittdin noudattamalla korkeita tarkastusarvoja.

Vaihda suodatin, kun sen painehavikki on kauttaaltaan 2,0 baaria.

Tarkista mahdollisten sulaneiden metallien paikallaolo.
TAN (happojen kokonaismaara): <0,10: Ei toimenpidetta

H
1
2
3.
4. Ymparistoissa, joissa on korkea ilmassa leijuvien hiukkasten maara, lauhdutinryhman tihedmpi puhdistus voi olla tarpeen.
5
6
7

Valilla 0,10 ja 0,19: Vaihda haponkestavat suodattimet ja tarkasta uudelleen 1000 kayttétunnin
jalkeen. Jatka suodattimien vaihtoa, kunnes TAN laskee alle 0,10.
>0,19: Vaihda 6ljyt, dljysuodatin ja 6ljyn kuivatussuodatin. Tarkista sdanndllisin valiajoin.
8. Tarkista, ettd korkkia ja tiivistettd ei ole peukaloitu. Tarkista, ettd varoventtiilien tyhjennysliitdnta ei ole vahingossa tukkeutunut
vieraiden esineiden, ruosteen tai jaan takia. Tarkista varoventtiilin valmistuspaivamaara ja vaihda se tarvittaessa voimassa olevien

kansallisten lakien mukaisesti.

9. Puhdista lauhdutinpenkit puhtaalla vedella ja veden lAmmdnvaihtimet asianmukaisilla kemikaaleilla. Hiukkaset ja kuidut voivat tukkia
vaihtimet, erityisesti vedenvaihtimien osalta on kiinnitettdva huomiota, jos kaytetdan runsaasti kalsiumkarbonaattia siséltavaa vetta.
Painehavididen lisdantyminen tai lampohyotysuhteen heikkeneminen tarkoittaa, ettéd l@mmonsiirtimet ovat tukkeutuneet.
Ymparistoissa, joissa on korkea ilmassa leijuvien hiukkasten maara, lauhdutinryhman tiheampi puhdistus voi olla tarpeen.

10. Paisuntasailion esitayttopaine on noin 1,5 barg. Tama arvo on tarkistettava 6 kuukauden valein. Tarkistusta varten kayta
manometria littdmalla se sailion venttiiliin. Esitayttdpaine on tarkistettava myos aina, kun laite on ollut pois paalta yli kuukauden

ajan.
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8.2 Yksikon huolto ja puhdistus

Erittdin aggressiiviselle ymparistdlle altistuva yksikkd voi joutua korroosion kohteeksi lyhyemmassa ajassa kuin
tavalliseen ymparistédn asennettu yksikkd. Korroosio aiheuttaa runkoytimen nopeaa ruostumista, mika lyhentaa yksikén
rakenteen kayttdikaa. Taman valttdmiseksi on tarpeen pesta runkopinnat sdanndllisesti vedelld ja sopivilla pesuaineilla.
Jos osa yksikdn rungon maalista on irronnut, on térkeda pysayttda sen asteittainen heikkeneminen maalaamalla alttiit
osat uudelleen asianmukaisilla tuotteilla. Ota yhteytta tehtaaseen saadaksesi tarvittavat tuotespesifikaatiot.

Huom: Jos on vain suolakertymia, riittaa, ettd huuhtelet osat makealla vedella.

f 1 E Sulkuventtiilit on kddnnettdva vahintddn kerran vuodessa niiden toiminnan sailyttimiseksi.

8.2.1 Mikrokanavainen lauhdutinkennosto

Yksikdiden kayttdymparistd voi vaikuttaa MCH-kennoston (valmistettu alumiinista) kayttdikdan seka lauhdutus- etta
vapaajaahdytysosassa. Jotta yksikon tehokkuus sailyisi ajan mittaan ja sen keston ajan, MCH-k&amit on puhdistettava
usein.

Toisin kuin lamelli- ja putkil@mmonsiirtimissa, MCH-kierukoiden pinnalle kertyy todenndkdisemmin likaa. Poly, saasteet
jne. voivat aiheuttaa tukkeumia. Nama tukokset voidaan poistaa pesemallad sdanndllisesti paineella.

Seuraavia huolto- ja puhdistusmenettelyja suositellaan osana rutiinihuoltotoimia. Ennen kaytt6a:

1. Irrota laite virtalahteesta.

2. Odota, etta tuulettimet pysahtyvat kokonaan;

3. Varmista, etta tuulettimen siivet eivat paase liikkumaan mistaan syysta (esim. tuuli).

4. Irrota mahdolliset "V”-muotoiset paneelit.

5. Poista vapaat jddhdytyskennostot.

6. Ennen kuin kaytat vesisuihkua kdameihin, poista isompi lika, kuten lehdet ja kuidut, pélynimurilla (mieluiten harjalla
tai muulla pehmealla lisdlaitteella eika metalliputkella), paineilmalla, joka puhalletaan sisélta ulospain (jos mahdollista),
jaltai pehmealla harjaksella (ei rautalangalla!). Al iske tai raaputa kdamia tyhjiputkella, ilmasuuttimella jne.

7. Puhdista lauhdutinkennosto ylhaalta irrottamalla tuulettimien ritila.

8. Puhdista vapaajadhdytyskennoston pinta, jos niitd on, tasaisesti ylhdalta alaspain asettamalla suihku kierukoiden

eteen suorassa kulmassa pintaan nahden (90°).

Huom: Vesivirran, kuten puutarhaletkun, kayttd pintakuormitettua kennostoa vasten ajaa kuidut ja lian kdamiin. Tama
vaikeuttaa puhdistusty6td. Pinnalle joutuneet kuidut on poistettava kokonaan ennen matalan nopeuden
puhdasvesihuuhtelua.

9. Vain huuhtelu. Tarvittaessa kdytad vain suositeltuja kennostojen puhdistusaineita (kysy lisdtietoja Daikinin
tehdashuollosta) Huuhtele MCHE varovasti mieluiten siséltd ulospain ja ylhaaltd alas, juoksuta vettd jokaisen
siipivalin 1api, kunnes se tulee ulos puhtaana. Mikrokanavien lamellit ovat perinteisia putki- ja lamellirippeja vahvempia,
mutta niita on silti kasiteltdva varovasti.

10. Kennosto on mahdollista puhdistaa korkeapainepesurilla (enintddn 15 barg) vain, jos vesisuihku on tasainen ja jos
suihkun suunta on kohtisuorassa siiven reunaan nahden. Mikali tita ohjetta ei noudateta, kennosto voi tuhoutua
kayttaessa painepesuria, joten emme suosittele niiden kayttoa.

11. Puhalla pois tai imuroi kennosta jaljelle jaanyt vesi (kuivumisen nopeuttamiseksi ja veden kertymisen estamiseksi).

Huom: Kuukausittainen puhdasvesihuuhtelu on suositeltavaa kennostoille, joita kaytetddn rannikko- tai
teollisuusymparistoissa kloridien, lian ja roskien poistamiseksi. Kun huuhtelet, pida veden lampdtila alle 54 °C:ssa.
Korkeampi veden lampétila vahentaa pintajannitysta. Paine saa olla enintdan 15 barg.

Huom: Neljannesvuosittainen puhdistus on valttdmatdnta kennoston kayttdian pidentamiseksi, ja sitd vaaditaan takuun
sailyttdmiseksi. Kennoston puhdistamatta jattdminen mitatdi takuun, ja se voi johtaa tehokkuuden ja kestavyyden
heikkenemiseen ymparistossa.

VAROITUS: Kennostojen puhdistukseen ei saa kayttda voimakkaita kemikaaleja, kotitalouksien valkaisuaineita tai
happamia puhdistusaineita. Naité puhdistusaineita voi olla hyvin vaikea huuhdella pois kennostosta, ja ne voivat nopeuttaa
korroosiota. Tarvittaessa kayta ainoastaan suositeltuja kennostojen puhdistusaineita (kysy lisatietoja Daikinin
tehdashuollosta)

Kupari/alumiiniliitoksen galvaaninen korroosio voi tapahtua muovisuojan alla; tarkista kupari/alumiinilitoksen muovisuojan
ulkondkd huoltotoimenpiteiden tai maaraaikaispuhdistuksen aikana. Jos se on puhallettu, vaurioitunut tai irrotettu, ota
yhteytta valmistajan edustajaan saadaksesi neuvoja ja tietoja.

Jos vapaajaahdytteinen MCH-kierukka vioittuu, virtauta osa ennen sen paineistamista typelld 1-2 barg:iin, jotta kaikki
kosteusjaamat saadaan poistettua.
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8.2.2  Siiveke- ja putkikennostojen huolto

Yksikoiden kayttdymparistd voi vaikuttaa sekd lauhdutus- ettd vapaajdahdytyskennostojen siivekkeiden ja putkien
kayttdikaan. Jotta yksikdn tehokkuus ja kayttoika sailyisivat ajan my6ta, on siivekkeiden ja putkien kennostot puhdistettava
saannollisesti.

Toisin kuin siiveke- ja putkikennostot, siiveke- ja putkikennostot kerdavat todennakdisemmin likaa pinnalleen. Pdly,
saasteet jne. voivat aiheuttaa tukkeumia kdamien lamellien valiin. Nama tukokset voidaan poistaa pesemalla sdanndllisesti
paineella.

Seuraavia huolto- ja puhdistusmenettelyja suositellaan osana rutiinihuoltotoimia. Ennen kayttoa:

12. Irrota laite virtalahteesta.

13. Odota, etta tuulettimet pysahtyvéat kokonaan;

14. Varmista, etta tuulettimen siivet eivat paase likkumaan mistaan syysta (esim. tuuli).

15. Irrota mahdolliset "V”-muotoiset paneelit.

16. Poista vapaat jadhdytyskennostot.

17. Ennen kuin kaytat vesisuihkua kdameihin, poista isompi lika, kuten lehdet ja kuidut, pdlynimurilla (mieluiten harjalla
tai muulla pehmealla lisélaitteella eika metalliputkella), paineilmalla, joka puhalletaan sisalta ulospain (jos mahdollista),
jaltai pehmeall harjaksella (ei rautalangalla!). Al4 iske tai raaputa kaamié tyhjidputkella, iimasuuttimella jne.

18. Puhdista lauhdutinkennosto ylhaalta irrottamalla tuulettimien ritila.

19. Puhdista vapaajadhdytyskennoston pinta, jos niitd on, tasaisesti ylhaalta alaspain asettamalla suihku kierukoiden
eteen suorassa kulmassa pintaan nahden (90°).

Huom: Vesivirran, kuten puutarhaletkun, kayttd pintakuormitettua kennostoa vasten ajaa kuidut ja lian kdamiin. Tama
vaikeuttaa puhdistusty6td. Pinnalle joutuneet kuidut on poistettava kokonaan ennen matalan nopeuden
puhdasvesihuuhtelua.

20. Vain huuhtelu. Tarvittaessa kaytad ainoastaan suositeltuja kennostojen puhdistusaineita (kysy lisatietoja Daikinin
tehdashuollosta).

21. Kennosto on mahdollista puhdistaa korkeapainepesurilla (enintdan 7 barg) vain, jos vesisuihku on tasainen ja jos
suihkun suunta on kohtisuorassa siivekkeen reunaan nahden. Mikali titd ohjetta ei noudateta, kennosto voi
tuhoutua kayttdessa painepesuria, joten emme suosittele niiden kayttoa.

Huom: Kuukausittainen puhdasvesihuuhtelu on suositeltavaa kennostoille, joita kaytetddn rannikko- tai
teollisuusymparistoissa kloridien, lian ja roskien poistamiseksi. Kun huuhtelet, pida veden lampdétila alle 54 °C:ssa.
Korkeampi veden lIampétila vahentaa pintajannitysta. Paine saa olla enintdan 7 barg.

3. Neljdnnesvuosittainen puhdistus on valttdmatonta E-pinnoitetun kennoston kayttéian pidentamiseksi, ja sitd vaaditaan
takuun sailyttdmiseksi. E-pinnoitetun kennston puhdistamatta jattdminen mitatdi takuun, ja se voi johtaa tehokkuuden
ja kestavyyden heikkenemiseen ymparistdssa. Kun puhdistat laitteen rutiininomaisesti neljannesvuosittain, puhdista
kierukka ensin hyvaksytylla kierukan puhdistusaineella. Kun kdamit on puhdistettu hyvaksytylld puhdistusaineella,
kayta hyvaksyttya kloridien poistoainetta liukoisten suolojen poistamiseksi ja yksikon elvyttamiseksi.

VAROITUS: Kennostojen puhdistukseen ei saa kayttda voimakkaita kemikaaleja, kotitalouksien valkaisuaineita tai
happamia puhdistusaineita. Naité puhdistusaineita voi olla hyvin vaikea huuhdella pois kennostosta, ja ne voivat nopeuttaa
korroosiota. Tarvittaessa kdyta ainoastaan suositeltuja kennostojen puhdistusaineita (kysy lisatietoja Daikinin
tehdashuollosta)

Galvaaninen korroosio voi ilmeta siivekkeiden ja putkien litoskohdissa korroosiota aiheuttavassa ilmastossa muovisuojan
alla; huolto- tai puhdistustoimenpiteiden aikana tarkista siivekkeiden ja putkien liitoskohdan muovisuojan kunto. Jos se on
puhallettu, vaurioitunut tai irrotettu, ota yhteytta valmistajan edustajaan saadaksesi neuvoja ja tietoja.

8.3 Taajuusmuuttajan kondensaattorit

Kaikki yksikét on varustettu taajuusmuuttajalla, joka on suoraan asennettu kompressorin alustalle. Yksikén mallista
rippuen  kaytetddn erilaisia  taajuusmuuttajan  kokoja.  Pienikokoisilla  kondensaattoreilla  varustettuja
taajuusmuuttajamalleja kutsutaan nimella "Capless”.

Taulukko 23 — Taajuusmuuttajakoot

VFD-koot Tyyppi
90 kW Capless
120 kW Capless
200 kW Capless
330 kW Standard
400 kW Standard
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Kaynnistys alhaisessa ympaéristolampoétilassa
Muuntajissa on lampédtilanohjain, jonka avulla ne kestavat jopa sietavat jopa -20 °C lampdtiloja. Niita ei kuitenkaan pida
kytkea paalle alle 0 °C:ssa, ellei seuraavaa toimenpidetta ole suoritettu:

e Avaa kytkinkotelo (tdman toimenpiteen saa suorittaa vain koulutettu teknikko).

e Avaa kompressorin sulakkeet (vetamalla sulakkeiden pidikkeista) tai kompressorin piirikatkaisimet.

o  Kytke jadhdyttimeen virta.

e Pida jaahdytin sahkovirtaan kytkettyna vahintdan 1 tunnin ajan (nain muuntajan l[dmmittimet voivat lammittaa
muuntajan).
Sulje sulakkeiden pidikkeet.
e  Sulje kytkinkotelo.
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9 HUOLTO JA RAJOITETTU TAKUU

Nama yksikdt on kehitetty ja valmistettu korkeimpia laatustandardeja noudattamalla takaamalla nain virheettémia
toimintavuosia. On kuitenkin tarkeaa, ettéd sopiva ja sdanndllinen huolto suoritetaan tdssa ohjekirjassa annettujen
menetelmien ja koneiden huoltoon liittyvien oikeiden huoltomenetelmien mukaisesti.

Solmi huoltosopimus valmistajan valtuuttaman huoltopalvelun kanssa, jotta tehokas ja ongelmaton takuu voidaan taata
henkildkuntamme kokemuksen ja patevyyden ansiosta.

Pida lisdksi mielessa, etta yksikko vaatii huoltoa myds takuuvaiheen aikana.

Yksikon vaara kayttd esimerkiksi sen kayttorajojen ulkopuolella tai huollon puute tassa kayttdohjeessa osoitetulla tavalla
mitatoi takuun.

Noudata seuraavia kohtia erityisesti takuurajoitusten noudattamiseksi:

1.
2.
3.

4.

Yksikkd ei voi toimia maarattyjen rajojen ulkopuolella

Virransy6ton on oltava janniterajojen sisapuolella ja ilman janniteyliaaltoja tai akillisia jannitteen muutoksia.
Kolmivaihesy6tdssa vaiheiden valilla ei saa olla yli 3 % epavakaisuutta. Yksikon on oltava sammutettuna, kunnes
sahkovika korjataan.

Ala kytke irti tai nollaa turvalaitetta mistéaén syysta oli kyseessa sitten mekaaninen, séhkéinen tai elektroninen
turvalaite.

Hydraulipiirin taytdssa kaytetyn veden on oltava puhdasta ja kasitelty oikein. Mekaaninen suodatin on asennettava
hdyrystimen sisddnmenoa Iahimpana olevaan kohtaan.

Ellei tilaushetkella ole toisin sovittu, hdyrystimen veden virtaus ei saa koskaan ylittdd 120 % nimelliskapasiteetista
ja olla alle 50 % sen alle.
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10 ENSIMMAISEN KAYNNISTYKSEN YHTEYDESSA TEHTAVAT TARKASTUKSET

i 1 } Ainoastaan valtuutettu DAIKIN-henkilésté saa kdynnistéé laitteen ensimméisen kerran.

Laitetta ei saa missaan tapauksessa ottaa kayttéén edes hyvin lyhyeksi ajaksi ilman,

tarkistettu huolellisesti ja kokonaisuudessaan.

ettd seuraava luettelo on ensin

Tata yleista kayttdonottotarkastuslistaa voidaan kayttaa ohjeena ja raportointimallia kayttdonoton ja kayttajalle luovutuksen

aikana.

Yksityiskohtaisempia kayttédnotto-ohjeita saat paikalliselta Daikin-huolto-osastolta tai valmistajan valtuutetulta edustajalta.

Taulukko 24 — Ennen yksikén kdynnistdmista suoritettavat tarkastukset

Yleista

Kylla | Ei | Ei
sovellettavissa

Tarkista ulkoisten vaurioiden varalta

Avaa kaikki eristys- ja/tai sulkuventtiilit

Varmista, ettd yksikon kaikissa osissa on kylmaainetta paineistettuna, ennen kuin teet
litdnnan hydraulipiiriin.

Tarkista kompressorien 6ljytaso

Asennetut tarkastuskaivot, lampomittarit, manometrit, sdatimet jne.

Vahintaan 25 % koneen kuormituksesta on kaytettavissa testausta ja valvonta-
asetuksia varten

OO0 oO0o
o0 OO0

Jaahdytetty vesi

m

Ei
sovellettavissa

Putkiston viimeistely

Asenna vesisuodatin (myos silloin, kun sita ei ole toimitettu mukana) vaihtimien
tuloaukkoon.

Asenna virtauskytkin, kalibroi ja testaa (kytkeytyminen pois-paalle-pois
vedenvirtauksen mukaan) virtauskytkin

Vesipiirin tayttd, ilmanpoisto

Pumpun asennus, (pyorimisnopeuden tarkistus), suodattimen puhdistus

Hallintalaitteiden toiminta (kolmitieventtiili, ohitusventtiili, sulkupelti jne.)

Vesikierron toiminta ja virtaustase

Tarkista, ettd kaikki vesianturit on kiinnitetty oikein lAmmaonvaihtimeen

Ccoooo o 0o
CcooQo o 0o

Sahkopiiri

m
m

sovellettavissa

Sahkotauluun liitetyt virtajohdot

Pumpun kaynnistys ja langallinen lukitusjarjestelma

Sahkoliitanta paikallisten sdhkomaaraysten mukaisesti

Asenna paakytkin ennen laitetta, paasulakkeet ja, jos asennusmaan kansallinen
lainsaadanto sita vaatii, maasulunilmaisin.

Kytke pumpun kosketin (koskettimet) sarjaan virtauskytkimen (virtauskytkimien)
koskettimen (kosketinten) kanssa siten, etta yksikko voi toimia vain silloin, kun
vesipumput ovat kdynnissa ja veden virtaus on riittava.

0| o000 Zooooo o oo 2 ooo ooo
& o

O Oo0o0oc
O Oo0o

Anna paajannite ja tarkista, ettd se on + 10 %:n sisalla tyyppikilvessa annetusta
luokituksesta.

O
(]
(]

Huom

Tama luettelo on taytettava ja lahetettava paikalliseen Daikin-huoltotoimistoon vahintaan kaksi

viikkoa ennen alkamispaivaa.
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11 PAINELAITTEIDEN MAARAAIKAISTARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

Yksikot kuuluvat EU:n direktiivissa 2014/68/EU (PED) vahvistetun luokituksen luokkiin 1l — Ill. Jotkut paikalliset
maaraykset vaativat taman luokan jaadhdyttimille sdannollista tarkastusta valtuutetun yrityksen toimesta. Tarkista
asennuspaikassa voimassa olevat vaatimukset.

Taman ajanjakson (10 vuotta) jalkeen valmistaja kehottaa suorittamaan koko jarjestelman taydellisen valvonnan ja
ennen kaikkea paineistettujen jadhdytyspiirien eheyden tarkastuksen, kuten joissakin Euroopan yhteisén maissa
voimassa olevat lait edellyttavat.
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12 TARKEAA TIETOA KAYTETYSTA KYLMAAINEESTA

Tama tuote siséltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja. Ala paasta kaasuja iimakehaan.

Kylméaainetyyppi: R134a/R1234ze /| R513a
Arvo GWP(1): 1430/ 1,4/ 629,5
(1) GWP = Global Warming Potential eli maailmanlaajuinen lampenemispotentiaali

Vakiotoiminnalle vaaditun kylmaaineen maara on osoitettu yksikon arvokilvessa.
Eurooppalaisen tai paikallisen lainsdadannén mukaisesti sdanndélliset tarkastukset voivat olla tarpeen kylm&aineen
mahdollisten vuotojen paikantamiseksi. Ota yhteytta jalleenmyyjaan lisatietoja varten.

12.1 Tehtaassa ja kentilla taytettyjen yksikoiden ohjeet

Kylmaainejarjestelma taytetdan fluoratuilla kasvihuonekaasuilla, ja tehdastaytén kylmaainemaara painetaan alla
esitettyyn kilpeen, joka on sijoitettu sahkokeskuksen sisélle.

1 Tayta tuotteen mukana toimitettu kylmaaineen tayttdmistd koskeva tarra pysyvalla musteella seuraavien ohjeiden
mukaisesti:

- Kunkin piirin (1; 2; 3) kylm&aineen maara, joka lisataan kayttdonoton aikana paikan paalla

- kylmaaineen kokonaistayttomaara (1 + 2 + 3)

- laske kasvihuonekaasupddstot seuraavan kaavan mukaan:

GWP = total charge [kg]/1000
Kuva 33 — Kylméaineen tayttéméérén tarra

a b ¢

P
I

( mContains'fluorinated | CH_xxxxx)l()()(—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——|R1234z¢e| [1]= + kg ———¢€
n ——— . '

GWP:1,4 2= + kg — €
3= + kg —— €

1+[2]+[3]= + kg ———f

Total refrigerant charge S E—
Factory + Field kg g
GWP x kg,/1000 tCO,eq ———h

. siséltéda kasvihuonefluorikaasuja

. Piirinumero

. Tehtaan tayttémaara

. Tayttomaara kentalla

. Kunkin piirin kylmaaineen tayttémaara (piirien numeron mukaan)

Kylmaaineen kokonaistaytttmaara

g. Kylmaaineen kokonaistayttomaara (tehdas + kentta)

h. Kasvihuonekaasupaastot kylmaaineen CO2-ekvivalenttitonneina ilmaistuna

m. Kylmaainetyyppi

n. GWP = Global Warming Potential (maailmanlaajuinen lampenemispotentiaali), yksikdn sarjanumero

SO Q0T

Euroopassa jdrjestelmdn koko kylmdaineméérédn kasvihuonekaasupdéstéjd (ilmaistuna CO2-
! ekvivalenttitonneina) kédytetddn huoltotoimenpiteiden tiheyden méérittdmiseen. Noudata soveltuvaa
lains&adéantoa.
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13 PURKAMINEN JA HAVITTAMINEN

Yksikkd on valmistettu metalli-, muovi- ja elektronisista osista. Kaikki ndma osat on havitettdva paikallisten
havittdmislakien mukaisesti ja jos ne kuuluvat direktiivin 2012/19/EU (RAEE) taytantéonpanemiseksi annettujen
kansallisten lakien soveltamisalaan.

Lyijyakut on kerattava ja lahetettéva erityisiin jatteenkerayskeskuksiin.

Valtd kylmaainekaasujen paasya ymparistoon kayttdmalld sopivia paineastioita ja tyOkaluja nesteiden siirtdmiseen
paineen alaisena. Taman toimenpiteen on oltava jaadhdytysjarjestelmiin perehtyneen patevan henkildston suorittama ja
asennusmaassa voimassa olevien lakien mukainen.
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Tamaé julkaisu on laadittu vain tiedotustarkoituksessa, eivétkd sen tiedot muodosta Daikin Applied Europe S.p.A.:ta
sitovaa tarjousta. Daikin Applied Europe S.p.A. on kerdnnyt tdhén julkaisuun tietoa parhaan tietdmyksensé mukaan.
Julkaisun siséllén kattavuudesta, tarkkuudesta, luotettavuudesta tai tiettyyn kayttétarkoitukseen sopivuudesta ei tarjota
mitdédn suoraa tai epdsuoraa takuuta. Sama rajoitus koskee myds julkaisun esittelemié tuotteita ja palveluita. Teknisié
tietoja voidaan muuttaa ilman ennakkoilmoitusta. Katso tilausajankohtana annetut tiedot. Daikin Applied Europe S.p.A.
kieltdé lain sallimassa suurimmassa laajuudessa vastuunsa kaikista suorista tai ep&suorista vahingoista koskien tdmén
Julkaisun kayttda ja/tai tulkintaa. Daikin Applied Europe S.p.A.:lla on tekijanoikeudet julkaisun koko siséltéén.
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