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As unidade de tratamento ar Daikin garantem uma elevada qualidade do ar interna
a um baixo custo energético. Estao disponiveis sistemas completamente personali-
zaveis ou unidades modulares standard pré-configuradas.

Fortes de um desenvolvimento extremamente flexivel, as unidade de tratamento de
ar Daikin conseguem satisfazer cada tipo de requisito técnico.

Os sistemas Daikin garantem o respeito do ambiente ja que sao baseados numa
elevada eficiéncia energética. Um reduzido impacto ecoldgico e baixos consumos
energéticos tornam as unidade de tratamento de ar Daikin ideais para cada tipo de
mercado.
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Adverténcias importantes

A O pictograma indica uma situacao de perigo imediato ou uma situacdo perigosa que pode causar ferimentos ou
morte.

: O pictograma indica que é necessario adotar comportamentos adequados para evitar que a seguranca do pessoal
seja posta em perigo e sejam causados danos ao equipamento.

O pictograma apresenta as informacoes técnicas de importancia relevante que deverdo ser tidas em consideragao
por quem instalar ou utilizar o equipamento.

Finalidade do manual

O objetivo do presente manual é o de permitir ao instalador e ao operador qualificado a instalacao, a
manutencao e um uso correto e seguro do equipamento: por este motivo, todo o pessoal encarregado
pela instalacao, manutencao e supervisao da maquina é obrigado a leitura deste manual.

Entre em contacto com o Fabricante se existirem pontos pouco claros ou pouco compreensiveis.

Dentro deste manual estao indicadas informacoes relativas a:
- Caracteristicas técnicas da maquina;

- Instrugdes para o transporte, deslocamento, instalagdo e montagem,;

- Utilizacao;

- Informacgdes para a instrugdo do pessoal encarregado ao uso;

- Intervencdes de manutencao;

Todas as informacdes indicadas referem-se de forma geral a uma qualquer unidade das gamas Modular R

e Modular P. Todas as unidades sao expedidas acompanhadas por:
- esquema elétrico;

- manuais dos acessorios;

- manual de acoplamento das seccoes;

- Manual de operacéao;

- manual de instalacéo;

- declaracao de conformidade;

- certificacao CE do quadro elétrico;

- relatério de teste do painel elétrico.

Destino de uso da maquina

Este aparelho tem a funcao de tratar o ar destinado ao condicionamento de ambientes civis e industriais:
qualquer outro uso nao é conforme com o uso previsto e portanto perigoso.

Estas gamas de unidade sdo concebidas para a utilizacdo em ambientes NAO explosivos: para instalacoes
em ambientes com risco de explosdo, o Fabricante pode projetar e construir maquinas adequadas
(antideflagracao), que serdo identificados pela marca

Caso a maquina seja aplicada em situacoes criticas, por tipologia de instalacao ou por contexto ambiental,

o cliente deverd identificar e realizar 0s passos técnicos e operacionais para evitar danos de qualquer
natureza.



Normas de seguranca

Competéncias requeridas para a instalacao da maquina

sua competéncia (por ex. ligacoes elétricas), devem ser realizadas por operadores especificos e qualificados de forma a

c Os instaladores devem efetuar as operacoes com base na sua qualificacdo profissional: todas as atividades excluidas da
nao colocar em perigo a sua seguranca e a dos outros operadores que interagem com o equipamento.

()
S Operador de transporte e movimentacao da maquina: pessoa autorizada, com reconhecida competéncia na
IlI utilizacdo dos meios de transporte e levantamento.

[ ] Instalador técnico: técnico especialista, enviado ou autorizado pelo fabricante ou pelo seu mandatério com
adequadas competéncias técnicas e formacao para a instalacdo da maquina.
Assistente: técnico sujeito a obrigacoes de diligéncia no exercicio do levantamento e montagem equipamento.
Este deve ser adequadamente formado e informado sobre as operagcoes a desenrolar e sobre o planos de seguranca
do estaleiro/local de instalagao.

No presente manual, para cada operagao, é especificado o técnico competente ao seu cumprimento.

Competéncias requeridas para 0 uso e a manutencao da maquina

[ ] Operador genérico: HABILITADO para a conducdo da maquina por meio dos comandos situados na botoeira do
quadro elétrico de comando. Executa somente operagdes de comando da maquina, acendimento/desligamento
Técnico de manutencao mecanico (qualificado): HABILITADO a efetuar intervencées de manutencao, regulacao,
reparacao e substituicdo de érgaos mecanicos. Deve ser uma pessoa competente em sistemas mecanicos, portanto,
capaz de efetuar a manutencao mecanica de forma satisfatéria e segura, deve possuir preparacao tedrica e experiéncia
manual. NAO HABILITADO a intervencdes em instalacoes elétricas.
Técnico do fabricante (qualificado): HABILITADO a efetuar operacoes de natureza complexa em qualquer situagao.
Opera de acordo com o utilizador.

[ ) Técnico de manutencao elétrico (qualificado): HABILITADO a efetuar intervencoes de natureza elétrica, de regu-

é lacdo, de manutencao e de reparacéo elétrica. HABILITADO para operar em presenca de tensdo dentro dos armarios e

caixas de derivacao. Deve ser uma pessoa competente em eletronica e eletrotécnica, e, portanto, capaz de intervir nos

sistemas elétricos de forma satisfatéria e segura, deve possuir preparacao tedrica e comprovada experiéncia. NAO
habilitado a intervencdes de tipo mecanico.

Os instaladores, utilizadores e técnicos de manutencao da maquina devem ainda:
- ser pessoas adultas, responsaveis e experientes, sem perturbacoes fisicas e em perfeitas condicdes psico-fisicas;
- ter o dominio do ciclo de funcionamento da méquina, depois de ter seguido uma formacdo de preparacao teorica/pratica

acompanhado por um operador ou condutor de méaguina experiente ou acompanhado por um técnico do fabricante.

No presente manual, para cada operacao, é especificado o técnico competente ao seu cumprimento.
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Antes da instalacao, utilizacao e manutencao da maquina, ler atentamente o presente manual
e guarda-lo com cuidado para cada nova consulta futura pelos varios operadores. Jamais retirar,
rasgar ou reescrever qualquer uma das partes do manual.

Todas as operacdes de instalacao, montagem, ligacoes a rede elétrica e manutencao normal/extraor-
dinaria devem ser realizadas apenas por pessoal qualificado e autorizado pelo revendedor ou
pelo Fabricante apos ter desligado eletricamente a unidade e utilizando instrumentos de protecao
pessoal (por ex. luvas, oculos protetivos, etc.), sequndo as normas em vigor no Pais de utilizacao e res-
peitando as normas relativas as instalacoes e a seguranca no trabalho.

Uma instalagcdo, um uso ou manutencao diferentes das indicadas no manual podem provocar danos,
lesbes ou acidentes mortais, provocam a anulacao da garantia e isentam o Fabricante de qualquer
responsabilidade.

Durante a movimentacao ou a instalacao do aparelho é obrigatéria a utilizagcao de vestuario de pro-
tecdo e de meios adequados ao objetivo, a fim de prevenir acidentes e garantir a salvaguarda da sua
seguranca e aquela dos outros. Durante a montagem ou manutencao da maquina, NAO € permitida a
passagem, nem a permanéncia de pessoas nao encarregadas da instalacao perto da area de trabalho.

Antes de efetuar qualquer intervencdo de instalacdo ou manutencdao desconectar o equipa-
mento da alimentacao elétrica.

Antes de instalar o equipamento, verificar que as instalagdes estejam conformes as normas vigentes no
Pais de utilizacdo e ao que ¢ indicado na placa do nimero de série.

Sera da responsabilidade do utilizador/instalador assegurar-se da estabilidade estatica e dinamica rela-
tiva a instalacdo e a preparar os ambientes de forma que as pessoas ndo competentes e autorizadas
NAO tenham acesso a maquina ou aos comandos da mesma.

Certificar-se que a aspiracao do ar nao aconteca em proximidade de descargas, fumos de combustao
ou outro elementos contaminantes.

NAQ instalar o equipamento em locais expostos a fortes ventos, salinizacdo, chamas livres ou tempera-
turas superiores a 46°C (115°F).

No final da instalacao, instruir o utilizador na correta utilizacdo da maquina.

Se o equipamento ndo funcionar ou se existirem alteracdes funcionais ou estruturais, desliga-lo da
alimentacdo elétrica e contactar um centro de assisténcia autorizado pelo Fabricante ou pelo Reven-
dedor sem tentar proceder a sua reparacao. Para eventuais substituicdes, solicitar exclusivamente a
utilizacdo de pecas sobressalentes originais.

Intervencdes, adulteracdes ou alteracdes nao expressamente autorizadas que ndo respeitem o indi-
cado no presente manual provocardo a anulagcao da garantia e podem provocar danos, acidentes ou
lesbes também mortais.

A placa do numero de série presente na unidade fornece importantes informagoes técnicas: estas sao
indispensaveis em caso de pedido de intervencédo para uma manutencao ou uma reparacao da maqui-
na: recomenda-se portanto de néo retira-la, danificd-la ou modifica-la.

Aconselha-se, para assegurar uma condicao de utilizacdo correta e segura, de submeter a unidade a
manutencao e controlo por parte de um centro autorizado pelo Fabricante ou Revendedor pelo menos
anualmente.

O ndao cumprimento dessas regras pode causar danos e ferimentos, até mesmo mortais, anula a
garantia e isenta o Fabricante de qualquer responsabilidade.



Propriedade das informacoes

Este manual contém informacdes de propriedade reservada. Todos os direitos sao reservados.

Este manual ndo pode ser reproduzido ou fotocopiado, parcial ou totalmente, sem o prévio consenti-
mento escrito do Fabricante. O uso deste material documental é permitido apenas ao cliente a quem
o manual foi fornecido juntamente com a maquina e apenas para fins de instalacdo, uso e manutencao
da méaquina a que o manual se refere. O Fabricante declara que as informacdes contidas neste manual
sao congruentes com as especificacdes técnicas e de seguranca da maquina a que o manual se refere.
Os desenhos, os esquemas e 0s dados técnicos apresentados estdao atualizados na data de publicacao
deste documento e sao validos exclusivamente para a maquina de que sao anexos. O Fabricante reser-
va-se o direito de efetuar alteracbes ou melhoramentos a este material documental sem aviso prévio.
O Fabricante nao assume nenhuma responsabilidade por danos diretos ou indiretos a pessoas, coisas ou
animais domeésticos decorrentes do uso deste material documental ou da méaquina em condicoes dife-
rentes daquelas previstas.

O que fazer em caso de acidente?

A instalacdo, utilizacdo e manutencdo devem ser sempre realizadas em conjunto com outras pessoas que estejam em condicoes
de prestar socorro em caso de acidente.

O QUE FAZER EM CASO DE ACIDENTE (regras gerais)

- permanecer calmos e com atencao, examinar rapidamente a situacao e agir de consequéncia;

- se necessario, desligar a alimentacao elétrica da maquina;

- avisar tempestivamente a emergéncia sanitaria (nimero europeu de emergéncia 112) sem abandonar a vitima, explicando
o sucedido e a ouvir atentamente as instru¢cdes do operador;

- efetuar um primeiro socorro (ver paragrafo abaixo), permanecer perto da vitima vigiando-a e confortando-a com a sua presenca até
que nao cheguem os meios e/ou 0s homens do socorro sanitario.

Na espera dos socorros:

- mover a vitima apenas se estritamente necessario, por exemplo, para retird-lo de posteriores perigos mais graves (por ex.,
incéndio, fuga de gas, etc..);

- em presenca de sangue ou secrecoes, evitar de entrar em contacto, protegendo as maos com luvas e eventualmente as mucosas
dos olhos com 6culos protetivos.

- se consciente, estender a vitima, desapertar o vestuario estreito, abrir as janelas, se em local fechado e afastar as pessoas que tendem
a concentrar-se no local; se inconsciente posicionar a vitima em posicéo lateral de seguranca (ver desenho) e cobri-lo com uma
coberta;

posicdo lateral de sequranca

- se a vitima apresenta uma hemorragia (perda de sangue) importante, para-la imediatamente por compressao manual, utilizar o laco
hemostatico apenas como ultimo recurso (possiveis danos relacionados a necrose dos tecidos);
- se a vitima nao respira ou esta em paragem cardiaca praticar a reanimacao;

O QUE NAO FAZER:
- Nao administrar nunca alcodlicos a vitima e se esta em estado de inconsciéncia, nenhum tipo de bebida;
- Ndo tomar nunca iniciativas que sejam de competéncia do médico (por exemplo: administracdo de medicamentos).



Riscos residuais

Embora tenham sido tomadas e adoptadas todas as medidas de seguranca previstas pelas normas de
referéncia, podem existir alguns riscos residuais. Em particular, em algumas operacdes de substituicao,
regulacao e equipamento, deve ser prestada sempre a maxima atencdo a fim de trabalhar na melhor
condicao possivel.

Lista de operacoes com presenca de riscos residuais

Riscos para pessoal qualificado (elétrico e mecanico)

- Movimentacdo - na fase de descarga e movimentacao, é necessario prestar atencdo a todas as fases mencionadas no presente
manual em relacdo aos pontos de referéncia

- Instalacédo - na fase de instalacdo, é necessario prestar atencéo a todas as fases mencionadas no presente manual em relacdo aos
pontos de referéncia. Além disso, serd da responsabilidade do instalador assegurar-se da estabilidade estatica e dinamica do sitio
de instalacdo da maquina.

- Manutencao - Na fase de manutencdo é necessario prestar atencdo a todas as fases mencionadas no presente manual e em
particular a altas temperaturas que podem estar presentes nas linhas dos fluidos termocondutores de/para a unidade.

- Limpeza - A limpeza da maquina deve ser feita com a maquina desligada, atuando no interruptor predisposto pelo instalador elé-
trico e no interruptor situado na unidade. A chave de interrupcao da linha elétrica deve ser mantida pelo operador até ao final das
operacdes de limpeza. A limpeza interna da maquina deve ser efetuada utilizando as prote¢des previstas pelas normas vigentes.
Nao obstante o interior da maquina ndo apresentar asperezas criticas, é necessario prestar a maxima atencdo para que ndo ocorram
acidentes durante a limpeza. As baterias de permuta térmica que apresentam uma embalagem com aletas potencialmente cortan-
tes devem ser limpas utilizando luvas adequadas para 0 manuseio de metais e éculos protetivos.

Nas fases de regulacao, manutencao e limpeza subsistem riscos residuais de entidade varidvel, sendo
operacoes que devem ser efetuadas apods as protecdes serem desligadas, é necessario prestar particular
atencao a fim de evitar danos as pessoas e coisas.

A Colocar sempre muita atencao na execucao das operacdes acima especificadas.

Recorda-se que a execucao destas operacoes deve ser taxativamente executada por pessoal especializado
e autorizado.

Todos os trabalhos deverao ser realizados em conformidade com as disposicdes legislativas inerentes a
seguranga no trabalho.

Recorda-se que a unidade em questao é parte integrante de um sistema mais amplo que prevé outros
componentes, em funcdo das caracteristicas finais de realizacao e das modalidades de utilizacao;
portanto compete ao utilizador e ao operador responsavel pela montagem a ultima avaliagao dos riscos
residuais e as respetivas medidas preventivas.

Q Para posteriores informacdes sobre 0s possiveis riscos € necessario consultar o DAR (Documento
de Avaliacao dos Riscos) disponivel a pedido do Fabricante.



Dispositivos de seguranca

A maquina é dotada de dispositivos de seguranca para prevenir riscos de danos as pessoas e

A para o correto funcionamento; prestar sempre atencdo a simbologia e aos dispositivos de segu-
ranca presentes na maquina. Esta Ultima deve funcionar unicamente com os dispositivos de
seguranca ativos e com os carteres de protecdo fixos ou moéveis instalados corretamente e na
sede prevista.

A Se durante a instalacao, a utilizacdo ou a manutencao, tivessem sido temporariamente reti-
rados ou reduzidos os dispositivos de seguranga, € necessario que a realizar as operacoes
seja unicamente o técnico qualificado que tenha efetuado essa alteracao: impedir obriga-
toriamente o acesso a maquina a outras pessoas. No final da operacao, restabelecer os dis-
positivos, o mais rapidamente possivel.

Fechadura de chave (de série): as portas de acesso a zona ventilante da maquina estdo equipadas com fechadura de chave com
puxador, para evitar a abertura por parte de pessoas nao autorizadas.

Micro Switch (opcional): as portas de acesso a zonas ventilantes da maquina podem estar equipadas com Micro Switch de inter-
rupcao da alimentacao elétrica. Sdo do tipo “a sensor magnético de proximidade” com iman polarizado, ndo excluivel através de
instrumentos magnetizados, garantindo o correto funcionamento também em condicdes de humidade permanente.

Carter de protecao (opcional): o grupo motoventilador estd equipado, na zona das transmissées, de cérter de protecéo
oportunamente moldado e fixado mecanicamente em forma solidaria.

Alcas de seguranca (de série): sistema de alcas de duplo clique para as portas de acesso a zona de ventilacao da maquina para
evitar a abertura acidental durante o funcionamento.



Caracteristicas da maquina

Condicdes ambientais

$

90% max

o

A maéquina foi projetado para operar em locais técnicos ou no externo: NAO pode operar
em ambientes com presenca de material explosivo, concentracao elevada de poeiras e
em ambientes com temperaturas elevadas (intervalo de -25+46°C -altitude maxima:
2500 m acima do nivel do mar), a ndo ser por solicitagdes de fabrico especificas.

Estas maquinas encontram aplicacao na resolucao dos problemas termoigrométricos e
pureza do ar tanto em ambito civil que industrial.

Gracas a sua modularidade, cada méquina é capaz de se adaptar a diferentes exigéncias em

termos de tratamento do ar:
- civil

- aeroportuario

- bancério

- negocio

- hoteleiro

- museus, teatros, cinema e auditorio
- estudios de televisdo e de registo

- bibliotecas

- centros de elaboracéo dados

A escolha otimizada de cada particular, a pesquisa do maximo rendimento em cada componente, a ado-
¢ado de materiais especificos e solugcdes construtivas, transformam o respeito do ambiente e a poupanca
de energia em solucdes tecnoldgicas validas e avancadas.

Contaminacao ambiental

Dependendo do sector operacional de instalacao, é preciso respeitar as normas especificas e ativar todas
as precaucdes necessarias, para evitar problemas de ordem ambiental (uma instalacao que opera em
ambiente hospitalar ou quimico, pode apresentar problemas diferentes daquela que opera em outros
sectores, também do ponto de vista da eliminacdo das partes de consumo, dos filtros, etc.).

E obrigacdo do comprador a informacdo e a formacdo dos trabalhadores sobre os procedimentos
comportamentais a tomar.
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Condicoes de funcionamento limite do quadro elétrico

Funcionamento (IEC 721-3-3):

- Temperatura -40 + +70 °C

-LCD-20 =+ +60 °C

- Humidade <90% de humidade relativa (sem condensacéo)

- Presséo do ar min. 700 hPa, correspondendo a um maximo de 3.000 m acima do nivel do mar
- Transporte (IEC 721-3-2) e armazenamento:

- Temperatura -40 + +70 °C

- Humidade <95% de humidade relativa (sem condensacéo)

- Presséo do ar min. 260 hPa, correspondendo a um maximo de 10.000 m acima do nivel do mar

Caracteristicas da gama

A MAQUINA foi projetada e construida para o tratamento do ar e pode apresentar diferentes configura-
coes de acordo com o tipo de tratamento exigido pelo cliente. Neste sentido, a MAQUINA ¢ constituida
por diferentes seccdes, cada uma das quais com uma funcao especifica, que podem estar ou nao presen-
tes em relacao ao tipo de tratamento solicitado.

A estrutura de suporte é composta por perfis obtidos por extrusdo da liga de aluminio. Os parafusos
de fixacdo sdo retrateis no préprio perfil de forma a ter as superficies lisas no seu interior. Os painéis da
estrutura sdo constituidos por duas folhas galvanizadas dobradas por pressdo em caixa e injetadas com
poliuretano. Alternativamente, a Ia mineral pode ser utilizada como isolamento. Quando necessario, ao
longo dos painéis, estao instaladas portas com puxadores de chave e/ou vigias para inspecionar o interior
da maquina.

Caracteristica de construcao:

- Tipo de perfil: aluminio anodizado com corte térmico
- Isolamento painéis: poliuretano ou la mineral

Modulo base

- Recuperador giratério de condensacdo ou absorcéo, ou em placas de contracorrente;
- Ventiladores centrifugos com aspiracao simples tipo EC com eletrénica integrada
(2 em paralelo para cada seccdo do ventilador para tamanho 09-10) ou plug fan;
- Filtros de bolsas;
- Pré-filtros compactos;
- Valvulas em aluminio;
- Tanque para a descarga da condensacao a jusante do recuperador (apenas para o modelo Modular-P).

Modulos adicionais

Além do Mdédulo Base, dependendo das exigéncias do cliente, também é possivel adicionar
componentes opcionais:

- Mdédulo de mistura, usado para variar a mistura de ar introduzida;

- Atenuador no ar de exaustao;

- Atenuador no ar fresco;

- Bateria de aquecimento elétrica (pré-aquecimento ou pds-aquecimento);

- Filtro de bolsas rigidas adicional;

- Bateria de 4gua quente;

- Bateria de dgua fria

- Como alternativa as baterias de dgua, podem ser utilizadas as baterias de expansao direta, tanto para aguecimento quanto para o
arrefecimento.
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Modulos disponiveis:

- Médulo da bateria;

- Mdédulo Filtro

- Mdédulo de pré e pds-aquecimento;

- Mdédulo separador de fluxo com persianas laterais;
- Médulo de mistura;

- Mdédulo silenciador simples ou combinado;

- Mdédulo silenciador combinado com valvula;

- Mdédulo de pré ou pds-aquecimento elétrico;

- Mdédulo humidificacao.

Anexos

Para completar o presente manual, no momento da entrega da maquina, sao emitidos os seguintes
documentos:

- Esquemas elétricos

- Manual de operacao

- Declaracao de conformidade

- Certificacdo do quadro elétrico
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Funcionamento em sintese da maquina
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Sistema de controlo

=
=7
8

u%/u

SUPRIMENTO DE AR

5

2

d

Valvula P Filtro
da maquina \ l
| |
£33
<05
AR DE EXPULSAO § AR DE RETENGAO
‘-‘_LQ
&, g o
¢+ = 2
e o
e T}
> g =
w § i £
AT
— R, -
S
= | ] ol
Grupo
; i Recuperador motoventilador
Vilvula Filtro de calor de saida
Gruppo
motoventilante  Sistema de controlo da maquina
diripresa
Valvula Filtro
. A I
\ — ‘;LQ
O S
© «E
AR DE EXPULSAO ’7 L=l
AR DE RETENCAO
— I .
o — {03503
- ==
g
& 2
E oc
> I [awanworae] % | i
(M =
— 4
o — -
AR EXTERNO |
5]

40

Valvula

Filtro

Recuperador de calor

Grupo
motoventilador
de saida

2 desenho de funcionamento de uma méquina versio direita (MODULAR ROTARY)
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Adesivos presentes na maquina

A tabela seguinte descreve o significado dos varios adesivos presentes na unidade.

o7,
e

ﬁ‘.%e
8.

U

Ar externo
direita

Ar de expulsao
direita

Ar de saida
direita

Ar extraido
direita

Entrada agua
fria

Entrada dagua
quente

Safda agua fria

Safda dgua
quente

Filtro

2=
8

N

0000 ﬁPﬁ
P

ar 9

;

i
0007,

S

Ar externo
esquerda

Ar de expulsao
esquerda

Ar de safda
esquerda

Ar extraido
esquerda

Recuperador
calor

Humidificacao

Bateria de
permuta
térmica

Controlo

Silenciador

)%

N\
V%
A
AN
7\

&

%) (@

Valvula

Separador de
gotas

Ventiladores

Bateria elétrica

Entrada
refrigerante
liquido

Saida
refrigerante
vapor

Descarga de
condensacao
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Descricao da maquina (Modular Plate)

Filtros

E colocado um particular cuidado na disposicao dos filtros
no interior da seccdo e a escolha dos mesmos, fornecidos por
produtores certificados e reconhecidos a nivel internacional.
Osfiltros de bolsos sao fornecidos com a maquina. O cliente pode
escolher a classe de eficiéncia entre ePM10 50% e ePM1 80%. Os
pré-filtros compactos tém uma espessura de 48 mm. E possivel
ao cliente selecionar a classe de eficiéncia entre ISO Coarse 55%
e ePM10 75%, de acordo com as normas 1SO 16890. A estabili-
dade dos filtros é garantida por um exclusivo sistema de fixacao
POLYSEAL que permite uma comoda substituicao e uma exce-
lente vedacao.

Todas as secgdes filtrantes estdo dotadas de pressostato diferen-
cial, que permite a monitorizacdo do estado de entupimento
do filtro. Os filtros séo sempre montados para serem extraidos
pelo lado sujo, de forma a favorecer a retencao e evitar, uma
vez substituidos, de liberar poeiras e contaminantes no circuito.

Armacao com estrutura de suporte

A armacao é realizada com perfis extrudidos em aluminio ano-
dizado com perfil de corte térmico, com seccao 40x40 mm.
O acoplamento é efetuado através de juntas em nylon reforcado
com fibra de vidro.

Os perfis sdo sempre do tipo com parafusos retrateis, com aletas
duplas e com camara, permitindo de fixar os painéis sem que o
parafuso seja visivel a partir do interior da maquina. Isto constitui
um vantagem, seja por motivos estéticos que em relacao a segu-
ranca. No caso de introducao do pessoal no interior da maquina
para efetuar manutencao ou limpeza, 0 mesmo pode operar em
total seguranca sem correr o risco de ferimentos. O interior da
maquina apresenta-se, portanto, sem barras ou descontinuida-
de nos perfis.

As unidade estao equipadas com carter continuo ao longo de
toda a base e sao realizadas integralmente em aco 430.

Os perfis sao de corte térmico, ou fabricados com um elemento
isolante capaz de restringir consideravelmente os pontes térmi-
cos para fora. Esta tecnologia permite de reduzir a condensacao
nas superficies externas e melhorar o isolamento térmico das
maquinas.

Vedacoes

Guarnicao de vedacao em poliuretano, colocada nos batentes
das portas e painéis.
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Recuperadores de calor

As seccoes de recuperacao sao realizadas através do uso de re-
cuperadores de fluxo em contracorrente (Modular P). A troca de
energia entre o ar de retorno e aquele exterior permite de pré-
-tratar o ar de saida, abaixando a poténcia térmica necessaria ao
tratamento completo.

Grupo motoventiladores

Existem dois tipos de ventiladores
que podem ser usados na unidade:

EC FAN - estes ventiladores usam
motores controlados eletronicamen-
te que integram as vantagens com-
binadas dos motores DC sobre os

ventiladores AC. E uma méquina que requer pouca manutencao, pois o motor esta diretamente ligado ao

impulsor.

PLUG FAN - esta gama consiste em rotores centrifugos livres. Os rotores sao equipados com cubos de alu-
minio ou aco, equipados com uma chave e parafusos de aperto e séo normalmente acoplados diretamente

ao virabrequim.

Portas e manilhas

Cada porta das seccdes de ventilacdo estd equipada com uma
chave de seguranca, permitindo assim o acesso somente ao
pessoal autorizado. Todas as manilhas com chave, na mesma
maquina, sao idénticas.

Charneiras

As dobradicas sao construidas de liga zama pintada de preto

Painéis

Os painéis sao realizados em dupla chapa dobrada de caixa que
delimita o poliuretano injetado a quente (densidade de 45 Kg/m3
e reacao ao fogo Classe 1) ou la mineral (densidade de 120 Kg/m3
e reacdo ao fogo Classe 0).

O material da chapa externa pode ser personalizado com
base nas exigéncias de resisténcia a corrosao, indo da Aluzinc/
Magnelis a chapa pré-envernizada.

Os painéis estdao fixados com parafusos autoperfurantes
inoxidaveis alojados em casquilhos em nylon: estas estao
encaixadas no painel e estdo equipadas com tampa de fecho.
O uso de painéis por graus permite um acoplamento com 0s
perfis que garante a continuidade da superficie interna e um
melhor isolamento térmico da maquina.
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Descricao da maquina (Modular Rotary)

Filtros

E colocado um particular cuidado na disposicdo dos filtros
no interior da seccdo e a escolha dos mesmos, fornecidos por
produtores certificados e reconhecidos a nivel internacional.
Os filtros de bolsos séo fornecidos com a maquina.

O cliente pode escolher a classe de eficiéncia entre ePM10 50%
e ePM1 80%. Os pré-filtros compactos tém uma espessura de
48 mm. E possivel ao cliente selecionar a classe de eficiéncia
entre ISO Coarse 55% e ePM1 80%, de acordo com as normas
ISO 16890. A estabilidade dos filtros é garantida por um exclusi-
vo sistema de fixacdo em POLYSEAL que permite uma cémoda
substituicdo e uma excelente vedacao.

Todas as secgdes filtrantes estdo dotadas de pressostato diferen-
cial, que permite a monitorizacao do estado de entupimento
do filtro. Os filtros séo sempre montados para serem extraidos
pelo lado sujo, de forma a favorecer a retencao e evitar, uma
vez substituidos, de liberar poeiras e contaminantes no circuito.

Armacao com estrutura de suporte

A armacao é realizada com perfis extrudidos em aluminio ano-
dizado com perfil de corte térmico, com seccao 40x40 mm.
O acoplamento é efetuado através de juntas em nylon reforcado
com fibra de vidro.

Os perfis sdo sempre do tipo com parafusos retrateis, com aletas
duplas e com camara, permitindo de fixar os painéis sem que o
parafuso seja visivel a partir do interior da maquina. Isto constitui
um vantagem, seja por motivos estéticos que em relacao a segu-
ranga: no caso de introdugao do pessoal no interior da maquina
para efetuar manutencao ou limpeza, 0 mesmo pode operar em
total seguranca sem correr o risco de ferimentos. O interior da
maquina apresenta-se, portanto, sem barras ou descontinuida-
de nos perfis.

As unidade estao equipadas com carter continuo ao longo de
toda a base e sao realizadas integralmente em aluminio.

Os perfis sao de corte térmico, ou fabricados com um elemento
isolante capaz de restringir consideravelmente os pontes térmi-
cos para fora. Esta tecnologia permite de evitar problemas de
condensacgao nas superficies externas e melhorar o isolamento
térmico das maquinas.

Vedacoes

Guarnicao de vedacao em poliuretano, colocada nos batentes
das portas e painéis.
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Recuperadores giratorios

Todos os recuperadores giratérios fornecidos estao em confor-
midade com as Ultimas diretivas e normas aplicaveis em termos
de seguranca, prestacoes e etiquetagem em vigor na Comuni-
dade Europeia.

Distinguem-se nos modelos de “sorption” e de condensacao,
escolhidos pelo cliente em fase de selecéo.

Cada recuperador estd equipado com motor e de transmissao
com correia e polia.

Oinversor tem uma alimentacao de entrada 230V/1ph/50-60Hz,
alimentacao na saida do motor 230V/3ph, grau de protecao
IP54, entrada analdgico de controlo 0-10V, saida relé de alarme.
Cada recuperador giratério estd equipado com uma guarnicao
de vedacao de ar do tipo escova com lamina plastico interna
que garante maior vedacao ao longo de todo o perimetro da
roda.

Grupo motoventiladores

Existem dois tipos de ventiladores
que podem ser usados na unidade:

EC FAN - estes ventiladores usam
motores controlados eletronicamen-
te que integram as vantagens com-
binadas dos motores DC sobre o0s

Portas e manilhas

Cada porta das seccoes de ventilacdo estd equipada com uma
chave de seguranca, permitindo assim o acesso somente ao
pessoal autorizado. Todas as manilhas com chave, na mesma
maquina, sao idénticas.

Charneiras

As dobradicas sao construidas de liga zama pintada de preto

Painéis

Os painéis sao realizados em dupla chapa dobrada de caixa que
delimita o poliuretano injetado a quente (densidade de 45 Kg/m3
e reacao ao fogo Classe 1) ou la mineral (densidade de 120 Kg/m3
e reacao ao fogo Classe 0).

O material da chapa externa pode ser personalizado com
base nas exigéncias de resisténcia a corrosao, indo da Aluzinc/
Magnelis a chapa pré-envernizada.

Os painéis estdo fixados com parafusos autoperfurantes aloja-
dos em casquilhos em nylon: estas estao encaixadas no painel e
estdo equipadas com tampa de fecho.

O uso de painéis por graus permite um acoplamento com 0s
perfis que garante a continuidade da superficie interna e um
melhor isolamento térmico da maquina.

ventiladores AC. E uma maquina que requer pouca manutencéo, pois 0 motor esta diretamente ligado ao

impulsor.

PLUG FAN - esta gama consiste em rotores centrifugos livres. Os rotores sao equipados com cubos de alu-
minio ou aco, equipados com uma chave e parafusos de aperto e séo normalmente acoplados diretamente

ao virabrequim.
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Partes e acessorios

Ry Valvulas

As valvulas das gama Modular sdo realizadas todas em aluminio com guar-

nicao, com classe de vedacao Il de acordo com a EN 1751. As valvulas de ar

externa e de expulsdo podem ser equipadas com sistema contra a chuva ou
: rede anti-volatil.

y Carpintaria internas

As chapas internas utilizadas para a fixagao de componentes tais como ventila-
dores, filtros e recuperadores sao inteiramente fabricadas em Aluzinc, garantin-
: do elevada resisténcia a corrosao. Todos os pontos de contacto com a seccao

interna estao dotados de guarnicao, garantindo uma vedacao elevada as fugas
de ar. Os tanques de recolha de condensacao presentes nos recuperadores de fluxo contrapostos (Modular P)
sao feitos inteiramente em aco inoxidavel, portanto, garantindo a maxima duracédo. As soldaduras do tubo de
descarga e das arestas sao realizadas a fio continuo em atmosfera de gas inerte:

Baterias de permuta térmica (apenas no médulo bateria)

As bateria de permuta térmica sdo do tipo de embalagem com aletas. Este componente é realizado com tubos
em cobre, chassi em aluminio e aletas em aluminio BLUE FIN. Dependendo das escolhas, as baterias podem ser
de dgua ou por expansao direta. Em ambos 0s casos, a bateria é controlada. No caso de DX, as unidades sao for-
necidas com o placa de controlo“Daikin ERQ"e a vélvula de expansao eletronica“Daikin”montada e conectada.
No caso de baterias de dgua, o controlo é confiado a uma valvula de duas/trés vias, completa com atuador de
modulacao fornecido separadamente.

Bacias de recolha condensacao

Os tanques de recolha de condensacao presentes nos recuperadores de fluxo contrapostos (Modular P) sdo
feitos inteiramente em aco inoxidavel, portanto, garantindo a maxima duracao. As soldaduras do tubo de des-
carga e das arestas sdo realizadas a fio continuo em atmosfera de gas inerte: todas as soldaduras sao protegidas
com tintas a base de zinco.

Juntas antivibratorias

A pedido, as unidade podem estar equipadas com juntas antivibratérias para a conexao dos canais do ar
externos a maquina. Estes componentes sao flangeados e construidos com tecido de poliéster revestido de
PVC ignifugo.

Teto de cobertura

As centrais para uso externo podem estar dotadas de tetos em Aluzinc/Magnelis/Preverniciato, resistentes a
corrosdo e portanto, garantindo uma extrema duragcao dos componentes.

Silenciadores
A guia com septos silenciantes de espessura 100 mm os silenciadores sao construidos em conformidade

com a norma de higiene VDI6022 e o material silenciante é |a de rocha protegida com uma pelicula
antiesboroamento de acordo com a norma VDI6022.
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Recepcao dos volumes ’m

Movimentar o equipamento seguindo as indicagdes do Fabricante que se encontram nas embalagens e neste manual.
Utilizar sempre protecdes de seguranca pessoais.

O meio e 0 modo de transporte devem ser escolhidos pelo operador de transporte com base na tipologia, peso e espaco da
maquina. Se necessario, estabelecer um “plano de seguranca” para garantir a seguranca das pessoas diretamente envolvidas.

No momento do recebimento da maquina controlar a integrida-
de das embalagens e a quantidade dos pacotes enviados:

A) houver danos visiveis/faltar alguma embalagem: nao proceder

a instalacdo, mas avisar imediatamente o Fabricante e o trans-
portador que efetuou a entrega.
B) NAO existem danos visiveis: proceder com o transporte da
madquina no local de instalacéo.

Ler os simbolos da embalagem

A embalagem, na parte externa, contém todas as informagdes necessarias para efetuar corretamente o
transporte do equipamento: o respeito de tais indicagcbes garante a seguranga dos outros operadores
envolvidos e evita danos no equipamento.

A figura mostra os simbolos aplicados a embalagem:

TT indica o topo e a parte de baixo da embalagem

N
IN
N
N
IN

indica que a embalagem deve ser conservada num local seco, porque o seu conteudo é
sensivel a humidade

indica que a embalagem deve ser manejada com cuidado porque o seu conteudo é fragil

indica o centro de gravidade da embalagem

mostra a posicao das cablagens para um correto levantamento da embalagem

&
3
H

indica o peso maximo que pode ser sobreposto a embalagem

M«
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Transporte I.,

JAN

JAN
JAN

n §

As embalagens podem ser transportadas com um gancho de levantamento ou com um porta-
-paletes de capacidade adequada, continua a ser responsabilidade do operador de transporte a
escolha do meio e do modo mais adequado.

A area operativa deve permanecer perfeitamente livre de objetos ou pessoas nao envolvidas na
operacao de transporte.

Se a unidade é movimentada com ganchos, use as barras distanciadoras entre os cabos de levan-
tamento para evitar danos a unidade e garantir que nao existam pressdes excessivas Nos painéis
laterais.

Levantamento através de ganchos

Utilizar ganchos de capacidade e material adequado ao peso da embalagem a levantar. Assegurar que o
fecho de seguranca esteja na posicao correta durante a fase de levantamento.

NAO movimentar o equipamento se o campo de visibilidade for insuficiente ou em presenca de obs-
taculos ao longo do percurso (p. ex., cabos elétricos, lintéis, etc.). Quando as cargas sao levantadas,
0 raio de acao dos meios de levantamento deve ser mantido sem pessoas.

Utilizar ganchos, correntes ou cabos de aco em boas condicdes, com capacidade e materiais
adequados e sem juncoes ou prolongamentos. Efetuar controlos periddicos a fim de garantir a
eficiéncia.

Certificar-se que o terreno onde apoia 0 meio de levantamento seja estavel e ndo sujeito a falhas.
Verificar o grau de nivelamento do terreno. Nao movimentar absolutamente o meio de levantamento
durante a elevagao da maquina.

Antes de proceder ao levantamento, verificar a correta ancoragem nos pontos de levantamen-
to indicados e a posicao do centro de gravidade; em seguida, levantar lentamente a embala-
gem a altura minima necessaria e deslocéd-la com muita atencao para evitar vibracoes perigosas.

Evitar paragens imprevistas do movimento de levantamento ou descida da embalagem para
evitar oscilacoes perigosas.

OK!
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Levantamento com olhais

Levantamento com cordas

Elevacao com fixador + gancho
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Elevacao através de porta-paletes

JAN

Se o transporte for efetuado mediante porta-paletes, assegurar-se de que o meio seja adequa-
do ao peso e as dimensdes da embalagem. Inserir os garfos nos pontos previstos para a movi-
mentacdo (normalmente, na posicdo maquina), de forma que o centro de gravidade da carga
permaneca equilibrado. Transportar o equipamento com atencao, evitando manobras bruscas.

X

= i o

Levantamento de equipamentos sem palete

24
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Os equipamentos devem ser levantados por
meio dos tubulares (ndo fornecidos em dotacao)
introduzidos nos orificios predispostos no
equipamento.

A tipologia e o diametro dos tubos de levanta-
mento dependem do peso da maquina a movi-
mentar: continua a ser responsabilidade do ope-
rador de transporte efetuar uma escolha correta.
Utilizar tubos em aco, em boas condicoes e nao
danificados.

Os tubos de levantamento devem estar fechados
mecanicamente nas extremidades para impedir
que possam sair pelos orificios predispostos.

Colocar as cordas de levantamento como indica-
do na figura, na parte do tubo mais préoxima ao
equipamento.

‘:'/4;7/

\

- Modulo bateria, médulo bateria grande e médulo humidade orificio diametro 48mm
- Os outros médulos de orificio de @ 60mm




Desembalagem e verificacdo da integridade ln|

Aconselha-se de desembalar o equipamento apds té-lo transportado no local de instalacao e apenas no
momento da instalacdo: esta operacdo deve ser feita utilizando meios de protecdo pessoais (luvas, sapatos de
prevencao de acidentes, etc...).

Nao deixar as embalagens desprotegidas, pois sao potencialmente perigosas para criancas e animais
(perigo de asfixia).

Alguns materiais da embalagem devem ser conservados para utilizacdes futuras (caixas de madeira,
paletes, etc.), enquanto aqueles ndo reutilizaveis (p. ex. poliestireno, fitas, etc.) devem ser devidamente
eliminados nos termos das normas em vigor no Pafs de instalacao: isto protegera o ambientel!

Apos a desembalagem

Apo6s a desembalagem da maquina, verificar a in-

2
tegridade da maquina e dos eventuais modulos VDA'K’N

adicionais.

. AHU G!'undezzc Rif.to
Em caso de partes danificadas ou em falta: Sl © ] w © |
- nao deslocar, reparar ou instalar os componentes danifica- Aatricsle () Dot [CE) ] c €

dos e a maquina em geral;
. e PORTATA ARIA / AR FLOW
- tirar fotos de boa qualidade documentando o dano; .

. , L, Mandata Ripresa
- encontrar a etiqueta da matricula colocada na maquina e de- WE@ A m‘:@:l'“

tetar o nUmero de série da maquina (Matricula/Serial Number); Comrente / Currentl TRy #1
- avisar imediatamente o transportador que tiver entregue a maquing; Ter
- contactar imediatamente o Fabricante (manter ao alcance da messa v Funz - A: Nome do fabricante e seus dados
mé&o, o nimero de série da maquina). et oma  B: Marcagéo CE
gm::s::::::r: C. Tamanho da maquina
Recorda-se que nao poderdo ser aceites _ Speore 1 e E' giizrzzcgjbﬂgade no pedido
A reclamacoes ou contestacdes de dano de- ® ® v F vVazio do ar de saida
pois de 10 dias apds o recebimento da — G Vazaodoarem recuperagao
méquina. H: Dados elétricos (frengenoa, fases,
consumo em condicées da chapa)
I:  Numero de série da maquina
DADQOS DO FABRICANTE
DAIKIN APPLIED EUROPE S.PA.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00040 Ariccia (Roma) - Italy
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http//www.daikinapplied.eu
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Leitura da placa de matricula (nimero de série)
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0001 Numero do projeto

001

A D T 01
AHU S—

Daikin

Modular com controlos Plug & Play

Tamanho 1
Tamanho 10

Modular P esquerda
Modular P direita

Modular R direita

Modular R esquerda
Modular P Plug Fan esquerda
Modular R Plug Fan esquerda
Modular P Plug Fan direita
Modular R Plug Fan direita

Poliuretano, painel em pré-envernizado
L& mineral, painel em pré-envernizado
Poliuretano, painel em aluzinc /magnelis
L& mineral, painel em aluzinc /magnelis

Agua
Expansao direta

H

A

Nenhuma bateria de permuta térmica ou apenas permuta térmica

elétrica e baterias de gés

bateria por expansdo direta + bateria de dgua

Produzido em [talia

W

1

14

Ano de producéo (por ex. 14 = 2014)

0001

001

Ndmero maquina




Armazenagem enquanto se aguarda a instalacao

Na espera da instalacdo, os componentes da maquina e os documentos anexos devem ser armazenados
numa zona com as seguintes caracteristicas:

- ser exclusivamente destinado a armazenagem dos componentes;
- estar coberta e reparada dos agentes atmosféricos (preparar, de preferéncia, uma zona fechada), com valores de temperatura e

humidade adequados;
- ser acessivel apenas aos operadores encarregados da montagem;
- ser capaz de sustentar o peso da maquina (controlar o coeficiente de carga) e ter pavimentacgéo estavel;
- ndo possuir componentes de outra natureza, especialmente se forem potencialmente explosivos/incendiarios/téxicos.
Se nao se puder proceder imediatamente a instalacao, controlar periodicamente que sejam
garantidas as condicbes indicadas acima relativamente a zona de armazenagem e cobrir as

maquinas com uma tela.

Na espera da instalacdo definitiva, providenciar sempre um bloco isolante (por ex. blocos de
madeira) entre o pavimento e a maquina mesma.

90% max

3 correta armazenagem enguanto se aguarda a instalagdo

Eventuais deslocamentos efetuados apds o desembalamento devem ser feitos obrigatoriamente
com as portas fechadas. Ndo movimentar as unidade puxando pelas portas, se presentes, pelos
montantes ou por outras partes salientes que nao sejam parte integrante da estrutura.

A Nao caminhar sobre as unidades!
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Notas
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B nstalacao

Todas as operacoes de instalacao, montagem, ligacoes a rede elétrica e manutencao extraordi-
A naria devem ser efetuadas apenas por pessoal qualificado e autorizado pelo revendedor
ou pelo Fabricante, de acordo com as normas em vigor no Pafs de utilizacao e respeitando as
normas relativas as instalacdes e a sequranca no trabalho.

Durante a instalacao a drea deve ser deixada livre de pes-
soas e objetos estranhos a montagem.

A: Antes de iniciar a montagem, certificar-se de possuir
todo o equipamento necessario.

Utilizar apenas equipamento em boas condicbes e nao
danificado.

Existem dois tipos diferentes de acessoérios, consultar as instrucbes de montagem relativas aquele em sua
posse.

Eventuais deslocamentos efetuados apds o desembalamento devem ser feitos obrigatoriamente com as
portas fechadas.

Nao movimentar as unidade puxando pelas portas, se presentes, pelos montantes ou por outras partes
salientes que nao sejam parte integrante da estrutura.

Ndo caminhar sobre as unidades!

Antes de proceder a instalacdo da maquina, é necessario preparar as alimentacoes e os utilitarios ne-
cessarios para o correto funcionamento do sistema, e se necessario, consultando previamente o Depar-
tamento Técnico do Fabricante.

A maquina nao requer condicdes ambientais especiais para o seu funcionamento. Para uma correta ins-
talacdo é suficiente preparar um plano de apoio nivelado, indispensavel para o bom funcionamento da
maquina e para garantir a regular abertura das portinholas de inspecao.

A altitude do local de instalacao deve ser inferior a 1.000 metros acima do nivel do mar (a altitudes
superiores, 0s motores elétricos fornecem poténcias inferiores aquelas nominais).

A instalacdo no local de trabalho deve ser feita de forma a que a maquina e as respetivas ferramentas
estejam acessiveis para permitir a sua ativacao, paragem e para efetuar as intervencdes de manutencao
previstas na maquina.

Para a escolha dolocal, em linha geral, € preciso garantir que um operador possa circular sem impedimen-
tos em redor da maquina. A distancia minima da parede mais proxima deve, em qualquer caso, ser pelo
menos igual a largura da maquina.

Onde faltem os meios de transporte para o deslocamento da maquina é preciso ter em consideracao, em
relacao ao seu posicionamento, 0 necessario espaco livre para eventuais reparacoes. Ocorre naturalmente
planificar um espaco suficiente para um exercicio regular, como para a manutencao da maquina, incluin-
do o espaco para os eventuais equipamentos periféricos.

Para a colocacao em servico da maquina sao necessarias:
- Conexdes elétricas;

- Conexao hidrica;

- Conexao dos canais de ar.
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Procedimento de instalacao por fases

Antes de prosseguir na instalacao, ler as instrucdes de seguranca presentes nas primeiras paginas deste
manual. Contactar o Fabricante se existissem partes pouco claras ou ndo perfeitamente compreensiveis.
Uma marca de selecao ao lado de cada fase ajudara a controlar de ter executado uma instalacao completa
e correta.

Fase 1: POSICIONAT @S UNIAQAES..........wcvcvvveceereeesesessscisssseeeeeeeessessssssssssseeeesssssssssssssssssesssssssssssssssssssesss s pag. 31
Fase 2: montar as Unidades (S€ NECESSATIO) ........wvvvvveereeeescesiissvsseeeeeessessssssssssssssesssssssssssssssssssesss s pag. 32
Fase 3:fixar as unidades a terra (OPCIONAI) ... .o ssssssseeesssssssssessssssssssees s pag. 35
FASE 4 €fETUAI @S [IGACOES...ooviieeeveceeseseeeeeesessssseee s ssssssssesssssssssssesssssssssssess s sssnssssees s pag. 47
FASE 5: €fETUGIN UM ENSAIO .ooooooeeeeeceeseecevecesessssveeesesssssseesssssssssssessssssssssessessssssssesssssssssssessssssssssesssssnssssees oo pag. 59
Fase 6: MONTAT OS TS PIEVISTOS .......vvveeeeeeeeeseccccceeeeeeeeseessessscsmssessesseeeseesssssmsssssssseesssssssssssssssssssesssssssssssenees pag. 60
Fase 7: completar a sinalizagad0 de SEGUIANGCA ...uecccvvrieeereesieeeeessssssessee s ssssssssssssssnssssssss s pag. 61

No final da instalagdo guardar este manual e a folha de montagem que acompanhava a maquina num
local reparado, seco e limpo: servird para cada nova consulta futura pelos varios operadores.

N&o retirar, rasgar ou reescrever para qualquer motivo partes do presente manual se ndo neste espaco
predisposto para deixar as anotacoes:

Notas do instalador/técnico de manutencao

30



Fase 1: posicionar as unidades

Controlar que tenha sido preparado um conveniente carter (fig. 4), para o apoio e a instalacdo da maquina:
este deve ser estavel, perfeitamente planar, realizado em betdo armado e idéneo a sustentar o peso da
maquina.

Para as dimensoes do carter e dos pesos a suportar, consultar o desenho entregue em fase de
A pedido da maquina.

No local de instalacédo deve ser previsto também (fig. 4):

- uma drenagem idonea a fazer canalizar e escorrer a 4gua no caso de roturas acidentais de tubagens
que levam os fluidos a maquina;

- um circuito elétrico a norma e com caracteristicas adequadas a maquina;

- uma ligacao hidraulica/gas (no caso de ligagao com as baterias alimentadas por dgua ou gas);

-+ uma tubagem de descarga com sifao ligado a rede de esgotos;

- um circuito aeraulico (canalizacoes para o ar a transportar nos ambientes).

Colocar a unidade acima do carter: verificar que a area escolhida para a colocacao tenha, em torno da
unidade espacgo suficiente para permitir as sucessivas operacoes de instalacao e manutencao, (in-
cluindo a substituicao de qualquer componente interno, por exemplo o retirar das baterias de permuta
térmica, os filtros, etc..) (na fig. 5 as distancias minimas de respeito). £ importante verificar o lado de
extracdo dos componentes antes de instalar a maquina.

Atencao! As maquinas foram concebidas para operar em centrais tecnolégicas ou no externo:

A NAO podem operar em ambientes com presenca de explosivos, onde haja uma alta presenca de
poeiras, em ambientes com alta percentagem de humidade, em ambientes com temperaturas
elevadas, a menos apos pedidos de construcoes especificas.

drenagem
——
J — : H

OO

- |=_.JE /

80 cm

9
°

unidade individual

L+30cm

4 predisposicoes B distancias de respeito
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Fase 2: montar as unidades (se necessario)

Se sao exigidos modulos adicionais, as unidade devem ser montadas diretamente no sitio de instalacao:
0s componentes necessarios para a montagem das seccoes sao inseridos, adequadamente protegidos,
no interior de uma seccao da maquina.

Encostar as seccoes sem golpes violentos, depois de ter fixado a guarnicao autoadesiva, fornecida
com a maquina, em todo o perimetro de contacto, exclusivamente num unico lado.

Inserir as juntas todos os parafusos de acoplamento, fornecidos com a maquina, e proceder ao nive-
lamento dos moédulos. Bloquear todos os parafusos de acoplamento entrando na unidade através das
portinholas de inspecao, bloquear os outros parafusos, porcas, macanetas e tudo outro necessario even-
tualmente desmontado anteriormente. E desaconselhado remover dos painéis fixos durante a instalacéo.

Nos desenhos das paginas seguintes é representada uma unidade genérica e estilizada, o
A procedimento de uniao é, no entanto, o mesmo para qualquer tipo de unidade.
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Fase 3: fixar as unidades a terra (opcional)

Depois de ter posicionado as unidade no ponto previsto, verificar o seu perfeito nivelamento, eventual-
mente inserir espessuras adequadas, solidas e estaveis, sob 0s apoios.

Nao é necessario interpor material antivibratério entre a central e o pavimento, as partes internas
em movimento nao transmitem vibracoes residuais ao exterior
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Permutador rotativo

O permutador de calor rotativo tem uma guarnicao (escova) ao longo da circunferéncia da roda e radial-

mente para limitar o vazamento entre os dois fluxos de fluido (ar).
A guarnicao é fixada ao rotor ou a estrutura. As escovas sao fixadas com parafusos dotados de orificios que

permitem a regulacao.

Verifique se as escovas garantem a vedacao correta entre a estrutura e a roda, sem causar atrito
excessivo. As vedacoes podem mover-se durante o transporte. Verifique, durante o arranque,

a necessidade de regular as escovas.

Purging sector

O permutador pode ser fornecido com um sector de purga, que garante que a matriz de rotor seja limpa
com ar fresco antes que a porgao de rotor mova-se para o sector de distribuicao.
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Substituicao da correia de transmissao

O rotor do permutador de calor é acionado por um motor (4) através de uma correia (2) que gira em
torno da polia e da circunferéncia do rotor (1).

A tensao na correia é mantida por uma mola espiralada (6) sob a placa de montagem do motor (5),
articulada a estrutura. Nem todos os modelos estao equipados com molas de protensao.

Se for necessario aumentar a tensao, pode remover a placa de juncdo da correia e cortar uma pequena
parte da propria correia.
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O sentido correto de rotacao do permutador é a partir do fluxo de ejecdo para o fluxo de entrega.

Na imagem, a polia (3) gira no sentido horario.

O sentido de rotacdo ¢ destacado na roda. Na inicializacéo, verifique a rotacdo correta. E possivel inverter
o sentido de rotacao invertendo duas fases do motor.

Para permutadores sem um sector de limpeza, o eixo da mola deve idealmente atravessar o centro da
roda.

Alimentacao

Colocacao direta Alimentado por VFD ou Micromax

3 x 400V 3 x 230V
Y A

W2 Uz V2 w2 U2 V2 '
U1 Vi w1 I I I

| ‘ ' i T 4 utl vi| wil

—— - [ = — e

R S T R S T

Para operacoes de alinhamento do recuperador rotativo e operacboes de manutencao
geral, consulte o manual do fabricante fornecido.
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Substituicao da correia de transmissao por uma conexao orientavel
No caso de uma correia de transmissao com uma conexao orientavel, proceda da sequinte forma:

Medicao

Para controlar a seccao apertada manualmente, é necessario apertar a correia em torno das polias,
sobrepondo (na seccao apertada manualmente) as duas ultimas linguetas nos dois orificios das malhas
correspondentes, como mostrado na imagem abaixo; em seguida, marque as linguetas como indicado.
Conte o nUmero de malhas e retire uma malha a cada 24 seccdes.

Desta forma, é obtida uma correia do comprimento correto e a tensao ideal é garantida durante a
operagao.

Nota: em cada dez malhas existe uma seta.
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Separacao malhas

Para uma separacdao mais facil das malhas, é aconselhavel girar a correia 180° como
mostrado abaixo.

Dobre a correia e segure-a com uma mao.
Em sequida, gire a primeira lingueta de 90° paralelamente a ranhura.

1 ? 2

Levante a extremidade da malha destacada. Gire a malha.

3 / 2 ﬁ

Agora é possivel retirar a malha.

5

<R
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Conexao a rede

A Para uma conexao mais simples, é aconselhavel girar a correia 180°, como mostrado abaixo.

Insira a lingueta em duas malhas sobrepostas,

como mostrado.

Gire a malha e a lingueta como mostrado.

1

<R

2

Segure a correia com uma mao, pegue a malha
destacada e insira-a na lingueta abaixo.

Em sequida, gire a lingueta como mostrado.

3

‘e

4

‘QA

i
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Instalacao

1. Antes de prosseguir com a instalacao, gire a correia para que as linguetas sejam giradas internamente
2. |dentifique o sentido de rotagcéo da transmissao

4. Insira a correia na ranhura mais proxima da polia pequena.

5. Enrole a correia em torno da polia maior girando ligeiramente a transmissao. A correia pode parecer
muito apertada, mas nao é um problema.

6. Verifique que todas as linguetas estejam na posicao correta e nao estejam desalinhadas.
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Regulacao tensao
Para que a correia com conexao ajustavel funcione no seu melhor, a tensdo de transmissdo deve ser

mantida dentro dos limites corretos. Verifique a tensdo de transmissédo entre 30 minutos e 24 horas de
funcionamento a plena velocidade.

A Verifique a tensao da correia periodicamente e ajusta-la, se necessario.

Apds a conclusdo das operacoes de configuracdo da maquina apods a instalacao, é possivel prosseguir
com o comissionamento da maquina.

Para evitar danos a maquina, certifique-se que as valvulas da maquina estdo na posicao correta. Se a

maquina tiver amortecedores motorizados e a sua abertura for automatica e regulada pela unidade de
controlo no painel de controlo, verifique se estdo abertos.

Para realizar as atividades listadas no capitulo 7, é necessario o equi-
pamento de protecao individual mostrado no capitulo 1.

Regulacao do alinhamento do permutador de calor rotativo

Instrucoes validas para os produtos Recuperator.
Nao existem dispositivos de regulacao para recuperadores Hoval.

Alinhamento da roda.

Verifique visualmente se, apds isolar o motor eletricamente, ao girar o permutador de calor com uma
mao, este tem um movimento lateral.

A inclinacdo do rotor pode ser ajustada através dos parafusos em cada lado.

- Para rotores com diametro entre 500mm e 1350mm

43



1) Desaperte os 4 parafusos (foto A) 2) Regule a convergéncia da roda com um parafuso
vertical (foto B)

2) Regule a convergéncia da roda com um parafuso
vertical (foto D)

1) Desaperte os dois parafusos (foto C)
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- Para rotores com diametro entre 2000mm e 4000mm

1) Os dois parafusos de requlacdo sao colocados  2) Afrouxe o parafuso 1 (foto F)
no centro do rotor (foto E)
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3) Regule a convergéncia da roda por meio do  4) Aperte o parafuso 1 (foto H)
parafuso 2 (foto G)
5) Verifique se o parafuso no lado oposto estd
apertado

No final da regulacdo, a distancia entre a roda e
a estrutura deve ser de 15 £ 5 mm em ambos 0s
lados.
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Fase 4: efetuar as ligacoes

Para a colocacao em servico da maquina sao necessarias:
- uma ligacao elétrica;

- ligagao hidraulica e descarga;

- ligacao ao circuito de ar (canalizacao de ar).

Conexoes Elétricas

Para a alimentacao elétrica é necessario levar a maquina um cabo elétrico:

monofdsico + neutro + terra (tamanho 01 e 02).

trifasico + neutro + terra (tamanho de 03 a 10);

(Nota: A alimentacdo de eventuais baterias elétricas é separada da unidade e é sempre trifasica).
O cabo deve ter uma seccao adequada a absorcao elétrica da maquina e as normas vigentes.
A absorcao elétrica total é indicada na matricula de dados da maquina.

Consultar sempre o esquema elétrico especifico da maquina que adquiriu (foi enviado jun-

tamente com a unidade); sempre que este Ultimo nao esteja presente na maquina ou fosse per-
dido, contactar o vendedor de competéncia que ird enviar uma coépia (referir o nimero de série
da maquina).

Antes de ligar a centralina verificar que:

- atensao e a frequéncia da rede correspondem aos parametros da maquina;

- 0 circuito elétrico, ao qual se deve conectar, seja adequadamente dimensionado a poténcia elétrica
nominal da maquina devem a instalar e responda as normas de lei.

A Aligacéo elétrica deve ser:

- efetuada por pessoal qualificado e habilitado depois de ter desativado a tensao elétrica do estabeleci-
mento;

- executada de forma fixa e permanente, sem juncdes intermédias, em conformidade com as normas do
Pafs de instalacao;

- adequada a absorcao de corrente da maquina (consulte as caracteristicas técnicas);

- fornecida com uma eficaz ligacdo a terra de norma; em caso de mais unidades é necessario uni-las todas
por meio de bracadeiras metalicas;

- colocada de preferéncia num local dedicado, fechado a chave e reparado de agentes atmosféricos: se
fosse presente também um interruptor de chave, este Ultimo deverd ser desfiado em fase de interrup-
cao da alimentacao e reposicionado apenas depois de ter terminado as operacoes para intervencoes.

- controlado por um interruptor multipolar com capacidade de interrupcao de 60A adequada para a
absorcao da maquina.

Durante as fases de instalacao e manutencao, assegurar-se que nenhuma outra pessoa, além da
qual opera, tenha acesso aos locais elétricos ou aos interruptores.

A tensao de alimentacao efetiva dos utilizadores nao deve afastar-se em mais de 10% da tensao no-
minal prevista. Diferencas maiores de tensao provocam danos aos utilizadores e ao circuito elétrico,
mau funcionamento dos ventiladores, ruido. E, nessa medida, indispensavel verificar a conformidade
dos valores reais de tensao aos valores nominais.

como especificado neste manual, em caso de adulteracées a qualquer componente elétrico da

c O Fabricante nao é responsavel por ligacdes efetuadas de forma nao conforme as normativas,
maquina.
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Tamanho 01 + 02
alim. 230/1/50 (V-F-Hz)

Tamanho 03 =+ 10
alim. 400/3/50 (V-F-Hz)
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Nota: A alimentacao elétrica dos
modulos baterias elétricas sempre
400/3/50 (VF-Hz) separada da unidade.

8 ligacdo aterra O exemplo de ligacdo elétrica

A Mais adverténcias sobre a ligacao a alimentacao elétrica:

E necessario instalar uma protecao adequada de tipo diferencial a montante dos pontos de ligacdo da ali-
mentacao elétrica da maquina, a fim de poder isolar cada um dos seus elementos em caso de anomalias
no funcionamento; a escolha do dispositivo de protecao diferencial ndo deve estar em conflito com as
disposicoes legais, com as normas locais, com as carateristicas do circuito elétrico do estabelecimento e da
propria maquina.

Sao aconselhados, caso ndo exista conflito com as leis locais ou com as carateristicas do equipamento,
interruptores diferenciais com corrente e tempo de intervencao reguldveis e que nao sejam influenciaveis
pela alta frequéncia. Os cabos de ligacao dos diferentes elementos da maquina a rede de alimentacao
devem estar protegidos ou devem passar por uma tubagem metalica, de forma a reduzir as interferéncias
eletromagnéticas.

A protecdo ou a tubagem metdlica devem estar ligadas a terra.

Uma vez preparado o sistema, é possivel proceder a ligacdo da maquina a rede de alimentacao da energia
elétrica. A tensao de alimentacao efetiva dos utilizadores nao deve afastar-se em mais de 10% da tensao
normal prevista. Diferencas maiores de tensao provocam danos aos utilizadores e ao circuito elétrico, mau
funcionamento dos ventiladores, ruido. E, nessa medida, indispensavel verificar a conformidade dos valo-
res reais de tensao aos valores nominais.

Antes de ligar o quadro elétrico asseguarr-se que durante as fases de instalacao e manutencao, assegurar-
-se gque nenhuma outra pessoa, além da qual opera, tenha acesso aos locais elétricos ou aos interruptores.

Apds a conexao assegurar-se que;

- A ligacdo de aterramento seja suficiente (com respetivo instrumento). Uma conexdo errada, ndo eficaz e em falta do circuito de
ligacdo a terra é contrdria as normas de seguranca e é fonte de Para: e pode danificar os equipamentos da maquina;

- As ligagdes sejam corretas e o consumo de corrente do motor inferior ao indicado na etiqueta.
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Ligacoes hidricas ou no gas refrigerante

As ligacoes hidricas ou a um gas refrigerante sao necessarias no caso esteja prevista a instalacdo de uma
bateria de dgua ou por expansao direta (opcional).

Para a alimentacao hidrica/gas é necessario colocar em proximidade os coletores, das tubagens di-
mensionadas de forma adequada para os caudais previstos: com o objetivo de evitar danos a bateria
de permuta térmica em correspondéncia do ponto de unido entre o coletor em aco de aducao do fluido
e 0s circuitos em cobre, é necessario durante a fixacao da tubagem da instalacao, utilizar uma chave dupla
de forma a ndo sobrecarregar as conexdes das baterias

A fim de garantir a 6tima permuta térmica das baterias, é necessario:
. submeté-las a LAVAGEM antes de liga-las a rede;
- eliminar completamente o ar presente no circuito hidraulico utilizando as respetivas valvulas.

Seja qual for o fluido termovetor utilizado, a permuta térmica com o ar é feita em fluxo, com injecao
contracorrente em relacao ao fluxo de ar tratado. Ligar as tubagens seguindo a indicacao das placas

colocadas no painel da maquina.

A Prestar atencdo para que nao fique humidade e sujidade na bateria de permuta térmica.

N

!

A

W
)

L

0 exemplo de ligacéo das baterias por 4gua
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BATERIAS DE PERMUTA TERMICA ALIMENTADAS POR AGUA

As baterias de permuta térmica sao instaladas com as tubagens horizontais.

As tubagens do circuito devem ser dimensionadas usando a capacidade nominal calculada pelo
rendimento térmico de projeto e indicado na ficha técnica da unidade.

Nao descarregar o peso das tubagens sobre as ligacdes da bateria de permuta térmica, é neces-
sario, portanto, preparar as ancoragens e os suportes adequados (ndo fornecidos).

Devem estar predispostas valvulas de intercecao, para a exclusdo da bateria de permuta térmica
do circuito hidraulico.

Nas baterias de aquecimento, a paragem do ventilador pode provocar o sobreagquecimento do ar
estagnado na maquina, com possiveis consequentes danos no motor, nos rolamentos, no isolamento,
nas partes em material sintético. Para obviar a estas desvantagens, é conveniente predispor a instalacao
de modo que com o ventilador parado interrompa a passagem do fluido termovetor.

">

: Entrada agua
\ C fria
Entrada dgua
. =) |

quente

Saida aqua fria
|

Saida dgua
=S| It

quente

\ valvula de
9‘% interceptacao
Ch

estribos de
suporte

11 exemplode ligacdo das baterias por dgua

50



BATERIAS DE PERMUTAGAO TERMICA POR EXPANSAO DIRETA

O enchimento por parte do instalador deve ser executado segundo normas vigentes e por pes-
soal autorizado, habilitado ao uso e ao manuseio de fluidos refrigerantes. As baterias de permuta

térmica sao instaladas com as tubagens horizontais.

Ndo descarregar o peso das tubagens sobre as ligacdes da bateria de permuta térmica, é neces-
sario, portanto, preparar as ancoragens e os suportes adequados (ndo fornecidos).

Devem estar predispostas valvulas de intercecao, para a exclusao da bateria de permuta térmica
do circuito refrigerante.

As tubagens da instalacao devem estar ligadas as conexdes da bateria de permuta térmica por meio
de soldobrasagem, fazendo fluir no interior dos tubos azoto anidro, até que nao se formem o&xidos.
As tubagens de aspiracao do liquido devem ser dimensionadas para a potencialidade prevista e de forma
a garantir a circulacdo do 6leo presente no refrigerante mesmo quando a bateria de permuta térmica

funciona em carga minima.

A Utilizar pecas humidas para a protecao do plastico do calor da chama.

—~_ Entrada
= | refrigerante
Safda vapor

&
% Descarga de

$,| condensacao

3
@

valvula de
interceptacao

12 exemplo de ligagdo das baterias a gés

51



Descarga e tubos inertes

As maquinas de tratamento de ar estdo equipadas, em correspondéncia das seccoes de humidificacdo e
das baterias de permuta térmica de arrefecimento, de uma descarga roscada que sobressai lateralmen-
te de cerca de 80 mm.
Com o objetivo de consentir uma regular afluéncia da dgua, cada descarga deve ser equipada com SIFAO
corretamente dimensionado (ver fig. 13).

IMPORTANTE

Sifao

tanque de recolha
condensacao descarga

Nivel maximo sifdao

100 mm altura minima siféao

TANQUE DE RECOLHA CONDENSAGCAO
DESCARGA

Com a prevaléncia do ventilador su-
perior 100 mm cerca e pressao esta-
tica total superior a 1000Pa, aumentar
a altura do sifao em 10 mm por cada
10 mm de prevaléncia e cada 100Pa
de estatica total.

13 siféao de descarga
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A fim de evitar escoamentos pelo tanque de
recolha e consequente alagamento da maqui-
na, bem como do local no qual esta instalada,
é necessario que o sifdo esteja equipado de
valvula de purga, que permita a remocao das
impurezas que se depositam no fundo.

A fim de néo prejudicar o funcionamento do
sistema de descarga, NAO devem ser ligados
sifdes funcionantes em pressdo com outros
funcionantes em depresséo.

O tubo de descarga a rede de esgotos:

- nao deve ser conectado diretamente ao
sifao; isto é, com o objetivo de absorver re-
tornos de ar ou chorume e de tornar contro-
lavel visualmente o correto escoamento da
agua de descarga;

- deve ter diametro maior que a descarga da
maquina e inclinacdo minima de 2% a fim de
garantir a sua funcao.



LigacOes aeraulicas

Se presentes, 0os canais do ar devem estar ligados nas juntas ou sobre as ligacdes circulares eventual-
mente previstos para a unidade. Caso estes componentes ndo sejam fornecidos com a maquina, o aco-
plamento pode ser feita ligando-se diretamente aos painéis da maquina, tendo o cuidado de interpor
um sistema antivibratério idoneo entre a maquina e o canal.

Se nao usar juntas antivibratodrias é necessario:

- limpar as superficies de acoplamento entre canalizacao e maquina/bateria;

- aplique aos flanges uma guarnicao a fim de evitar infiltragdes de ar;

- aperte cuidadosamente os parafusos de ligagao;

- proceder ao revestimento com silicone da guarnicao para otimizar a vedacao.

Caso a ligacao aconteca com juntas antivibratérias, com a montagem concluida, nao devem estar
esticados, de forma a evitar danos e transmissao de vibracoes.

Para garantir a vedacao das ligacoes e a integridade da maquina, é indispensavel que os canais do ar
sejam suportados pelos respetivos suportes e nao sobrecarreguem diretamente a maquina.
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Fase 5: efetuar um ensaio

Para a colocacdo em servico da maquina é necessario (assinalar com“v" as operacoes efetuadas):

controlar a exata ligagao das tubagens de entrada e saida de fluidos para as baterias de
intercambio (se presentes) térmico (se presente);

proceder a descarga de ar das baterias de permuta térmica;

controlar que haja um siféo adequado em todas as descargas da agua;

inspecionar a instalacao correta e a adequada conexao elétrica do equipamento de recuperacao
de energia, juntamente com um controlo mecanico e elétrico.

interpor uma junta antivibratéria entre maquina e as canalizacoes;

verificar o fecho dos parafusos e porcas (sobretudo para a fixacdo de motores, ventiladores);

controlar a integridade dos suportes antivibratérios e dos varios acessorios;

retirar materiais estranhos (por ex. folhas de montagem, ferramentas de montagem, clipes, etc...
e sujidade (impressoes, poeira, etc...) do interior das seccoes;
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Fase 6: montar os filtros previstos

Verificar a correta instalacdo dos pré-filtros situados nas respetivas contra-estruturas com molas de
seguranga ou guias.

Depois de ter extraido os filtros da embalagem (no interior do qual séo fornecidos para evitar a deterio-
racao durante o transporte e a permanéncia em estaleiro), inseri-los na respetiva seccao de contencao,
prestando atencédo a garantir uma rigida montagem e uma perfeita vedacao das guarnicoes.

Extrair os filtros da sua embalagem apenas no momento da instalacdo para evitar de suja-los e de
contamina-los.

Prestar atencdo para que a parte interna dos filtros ndo seja contaminada por agentes externos.
Esta operacdo deve ser efetuada depois do primeiro arranque da central, quando as canaliza-
¢des sao lavadas da poeira e diferentes residuos. Procedendo desta forma preservam-se mais as
seccoes filtrantes ndo regeneraveis.

15 montagem dos filtros de “bolsas” e de um pré-filtro

Para proteger os componentes instalados dentro da unidade, verificar se estdo instalados os
filtros grossos (pré-filtros).
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Fase 7: completar a sinalizacao de seguranca

A maquina é fornecida com a sinalizacao especifica elétrica nas portinholas de acesso as seccoes ventiladas.

A cargo do comprador a maquina deve ser integrada, no lay-out de trabalho, com a sinalizacao adequada:

PROIBIDO RETIRAR AS PROTECOES E OS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
PROIBIDO REPARAR - LUBRIFICAR - ARMAZENAR - LIMPAR ORGAOS
EM MOVIMENTO

Além disso, o local onde sera posicionada a maquina, devera ser integrado com sinalizacao geral, especi-
fica para as caracteristicas dos locais e locais de trabalho:
ruido - movimentacao - zonas de perigo - via de fuga, etc.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Na conducao da maquina, séo aconselhados equipamentos de
protecao individual adequados a utilizacdo, segundo os critérios
e disposicoes da empresa.

Na manutencao da central, séo recomendadas, além das pre-
cedentes, outras medidas preventivas: calcado de seguranca,
luvas, vestuario adequado, sempre compativel com o uso e de
acordo com as disposicoes da empresa.

FORMACAO
E obrigacdo do comprador/utilizador da méaquina efetuar uma adequada educacéo e a formacao dos
operadores encarregados a utilizacdo da maquina.

OPCIONAL

Em casos acordados, podera ser fornecida uma ulterior formacao através do acompanhamento dos
encarregados em causa ao pessoal técnico do fabricante.
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Arranque

Apos realizar as conexdes acima, é necessario proceder a afinacdo da maquina, de acordo com o seguinte:

Verificar se as baterias estao a funcionar corretamente (entrada/saida).

- Proceder ao sangramento do ar de todas as baterias.

- Controle que as descargas sejam realizadas e conectadas corretamente, verificando o fluxo correto da
condensacao.

- Proceder a realizacao dos sifées e aciona-los.

- Providenciar uma junta antivibracao entre as canalizacdes e a maquina.

- Verificar a correta instalacao dos filtros.

- Verifique o aperto de parafusos e porcas.

- Controle se foi efetuada a ligacdo a terra da estrutura.

- Verificar a tensao correta da correia (apenas recuperador rotativo modular).

- Verificar o correto estiramento da correia do recuperador (apenas Modular Rotary).

- Verificar o correto funcionamento das valvulas.

- Verifique e controle se todos os componentes elétricos, como microinterruptores, seccionadores,
pontos de luz, pressostatos, sondas, inversores, etc. estao corretamente conectados e alimentados.

- Retire eventuais materiais estranhos presentes no interior da maquina.

- Verifique e garanta um adequado estado de limpeza dentro da maquina.

« Remover os blocos dos recuperadores giratérios (Modular).

- Verifique o sentido de rotacao do rotor para o bujao do ventilador (Plug fan).

- Verifique a integridade das juntas flexiveis e das juntas antivibracdo para os tamanhos 5 a 10 das

unidades moduladoras para o plugue do ventilador (Plug fan).

Para executar a tarefa em questdo, sdo necessarios os Equipamentos de protecao individual (por ex.,
sapatos de seguranca, 6culos de seguranca, capacete, luvas, etc..)

Uma vez efetuadas as operacdes relativas a afinacdo da maquina apds a instalacao, é possivel proceder a
colocacao em funcionamento da maquina.

Para evitar danos a maquina, certificar-se que as valvulas da maquina estdo na posicao correta.

N&o arrancar com os grupo motor-ventilador sem verificar primeiro a conclusao das conexdes da maqui-
na com todas as canalizacoes previstas.

Verificar a correta instalacao dos pré-filtros.

Depois de ter extraido os filtros da embalagem (no interior do qual sdo fornecidos para evitar a deterio-
racao durante o transporte), inserir na respetiva seccdo de contencao os filtros de bolsas, absolutos e de
carvao ativo, prestando atencdo a garantir uma rigida montagem e uma perfeita vedacao das guarnicoes.

62



Para evitar danos a bateria causados pelo gelo, é aconselhadvel encher o circuito da dgua com liquido
anticongelante ou esvaziar completamente a bateria se a temperatura do ar cair abaixo de 3 °C.

Controlo dos dispositivos de seguranca da maquina
O controlo da eficiéncia dos dispositivos de seguranca montados na maquina deve ser OBRIGATORIA
antes da colocada em funcionamento.

Microinterruptores (opcional)

Adoptar o seguinte procedimento:

- Abrir uma das portas de inspecao equipada com um microinterruptor na maquina.

- Verificar a impossibilidade da inicializacdo da prépria méaquina.

- Fechara portinhola e abrir outra portinhola equipada com um microinterruptor. Repetir a operacao para
todas as portas de inspecao interbloqueadas, verificando de tempos em tempos a impossibilidade de
arranque da maquina.

- Da mesma forma, pressionar o botdo de emergéncia presente na parte externa do quadro de comando
e verificar se é impossivel iniciar a maquina.

Uso da maquina

E fundamental que as eventuais valvulas do lado da instalacéo estejam abertas para o correto funcio-
namento da maquina e, para evitar fendmenos de quebra, abrir as valvulas antes de iniciar a ventilacao.

A sequéncia que levam ao inicio automatico da maquina sao as seguintes:

- Fornecer a tensdao a maquina atuando em correspondéncia do seccionador principal;

- Efetuar a programacao necessaria para o correto funcionamento da maquina;

A maquina nao precisa de ulteriores intervencdes do operador, pois apresenta a inicializacao e o desliga-
mento automaticos geridos pelo controlador. Se desejar desligar permanentemente o controlador, deve
desconectar a gestao automatica e intervir no seccionador.
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Manutencao 4

Prescricoes de seguranca para a manutencao

> D

As operacdes de manutencao normal e extraordindria devem ser realizadas apenas e exclusiva-
mente pelo operador encarregado a manutencao (técnico de manutencdao mecanico e elétri-
o), segundo as normas em vigor no Pais de utilizacao e respeitando as normas relativas as insta-
lacbes e a seguranca no trabalho. Recordar-se que, por operador encarregado a manutencao,
entende-se a pessoa que pode intervir na maquina para manutencao normal ou extraordinaria,
para reparacoes e para fases de afinacdo. Essa pessoa deve ser um operador experiente, oportu-
namente instruido e treinado, dados os riscos implicitos em tais operacoes.

Antes de efetuar qualquer operacao de manutencao normal e extraordinaria, a maquina deve ser
taxativamente parada (através de desconexao da rede elétrica) am manter na posicao “off"o
interruptor principal. O interruptor devera ter uma chave que devera ser removida e retida pelo
operador que efetuara as operacdes até a conclusao de atividades de manutencao.

E absolutamente proibido remover qualquer protecio das partes em movimento e dos dis-
positivos de protecao da unidade com a maquina ligada a rede elétrica ou em funcionamento.
As operacdes de regulacao, com seguranca reduzida, devem ser efetuadas por uma Unica pessoa,
competente e autorizada, durante o seu desenrolar é necessario impedir 0 acesso a area da ma-
quina por outras pessoas. Depois de uma operacao de regulacao com seguranca reduzida, o es-
tado da maquina com protecdes ativas deve ser restaurado o mais rapido possivel.

Durante a manutencao o espaco operativo circundante a maquina, por um comprimento de
1,5 metros, devera estar livre de obstaculos, limpo e bem iluminado. NAO é permitido o transito
OU a permanéncia de pessoas nao qualificadas neste espaco.

Usar vestuario de protecao pessoal (sapatos de prevencao de acidentes, dculos protetivos, luvas,
etc.) a norma.

Antes de efetuar reparacdes ou outras intervencées na maquina, comunicar sempre em voz
alta as suas intencdes aos outros operadores que se encontram nas proximidades da maquina e
assegurar-se que tenham ouvido e compreendido o aviso.

Ao efetuar as operacdes de manutencao com as portas abertas, por nenhum motivo entrar na
maquina e fechar atras de si as portas de acesso.
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Manutencao de rotina

Uma correta manutencao das instalacbes mantém ao longo do tempo a eficiéncia (reduzindo os custos),

a constancia das prestacdes, e melhora a duracao dos equipamentos.

INTERVENCOES

PERIODICIDADE

A

B

C

D

E

Limpeza geral da maquina.

Controlo e eventual desmontagem e lavagem dos filtros a serem verificados em
funcao das condicdes de utilizacao)

Substituicdo dos filtros (quando estiverem deteriorados).

Limpeza das superficies com aletas das baterias de permuta térmica (se previstas)
com jato de ar comprimido ou dgua e uma escova macia (direcao paralela as aletas).

Limpeza das superficies de intercambio dos recuperadores de calor com jato de ar
comprimido/agua e uma escova macia (direc. / ao pacotes de permuta).

Esvaziamento e limpeza das bacias de recolha de condensacao.

Inspecao visual para o controlo da existéncia de corrosao, calcario, liberacao
de substancias fibrosas, eventuais danos, vibracdes anormais, etc... (se possivel,
recomenda-se de retirar os componentes para um melhor controlo).

Controlo da descarga da dgua de condensacao e limpeza dos sifoes

Controlo do estado das juntas antivibratorias

Controlo aperto parafusos e porcas seccao ventilante

Controlo do rotor e dispositivos diferentes, com remocao de eventuais incrustracoes

Controlo da integridade dos tubos de ligacao de mandmetros e pressostatos

Controlo e afinagcao dos servocomandos e alavancas para o acionamento das
valvulas de recolha e relativa lubrificacédo

Verificacao da ligacdo a terra

Controlo visual na face da roda em relacao a sujidade ou depdsitos de poeira e
detritos (Modular R)

controlo das condicdes da correia de transmissao quanto a desgaste e tensao das
rodas (Modular R)

Controlo da folga entre as guarnicoes e o rotor por inspecao visual e, se necessario,
corrija-o.

Controlo e eventual limpeza do pacote de troca do recuperador (Modular P)

A: anual / B: semestral / C: trimestral / D: mensal / E: quinzenal
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Informacoes gerais sobre 0s procedimentos de limpeza

A Ler as prescricdes de seguranca no inicio deste manual e da pag. 64

Aconselha-se de consultar o seu fornecedor de produtos quimicos para escolher os mais
A adequados para a limpeza dos componentes da unidade.

Para as modalidades de limpeza consultar as instrucoes do fabricante do detergente e ler
atentamente a folha dos dados de seguranca (SDS).

Como linhas guia gerais, consultar as seguintes regras:

- utilizar sempre protecdes pessoais (calcado de prevencao de acidentes, dculos protetivos, luvas, etc...);

- utilizar produtos neutros (pH compreendido entre 8 e 9) para a lavagem e desinfeccao, em concentra-
¢oes normais. Os detergentes nao devem ser toxicos, agressivos, inflamaveis ou abrasivos;

- utilizar panos macios ou escovas com cerdas que nao danifiquem as superficies em aco;

- se utilizar jatos de dgua, a pressao deve ser inferior a 1,5 bar e a temperatura nao deve superar 0s 80°C;

- para a limpeza dos componentes como motores, motores amortecedores, tubos de Pitot, filtros e
sensores eletronicos (se for caso disso), ndo pulverizar a dgua diretamente nos mesmos;

- apos a limpeza verificar de ndo ter danificado as partes elétricas e as guarnicoes de vedacao;

- durante as operacdes de limpeza nao devem estar em causa as partes lubrificadas, como os eixos de
rotagcao porque podem surgir problemas de bom funcionamento e de duracao.

- para as operacoes de limpeza de componentes com aletas ou valvulas utilizar um aspirador de pd
industrial e/ou um compressor. Atencao, o fluxo de ar comprimido deve ser oposto a direcao do fluxo
de ar através da unidade e paralelo as aletas.

Limpeza dos filtros

A méaquina NAO deve estar em funcionamento quando os filtros estdo desmontados para evitar
de aspirar ar externo que pode estar contaminado.

Os filtros devem ser limpos muitas vezes e com atencao para evitar a acumulacao de poeira e microbiano.
Geralmente, os filtros compactos podem ser limpos duas ou trés vezes (aconselha-se, no entanto, a sua
substituicdao em vez da lavagem) antes da sua substituicdo; como regra geral, a substituicao é necessaria
ap6s 500-2000 horas de funcionamento (varia com base ao tipo de filtro, consultar as indicacées do fabri-
cante do mesmo), mas pode ser necessario substitui-los muito antes com base nas necessidades.

Os filtros compactos podem ser limpos aspirando-os com um aspirador de pd, ou soprando-os com ar
comprimido ou dgua quente (Nao em pressao).
Os filtros de bolsas ndo podem ser limpos e devem ser substituidos apds o seu ciclo de vida.

Limpeza componentes lamelares

Remover a poeira e as fibras com uma escova com cerdas macias ou com um aspirador de po.
Tenha cuidado ao limpar com ar comprimido se o pacote do permutador de calor estiver danifi-
cado. A limpeza com jatos sob pressao € permitida se a pressao maxima da dgua for de 3 bar e for
usado um bico plano (40° tipo WEG 40/04). Oleos, solventes, etc podem ser removidos com dgua
ou graxa quente solvente, por lavagem ou imersao. Limpar periodicamente a bandeja de descar-
ga da condensacao e encher o sifao de descarga com dgua.
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Valvulas

As valvulas e o seu sistema de acionamento podem ser limpos antes com ar comprimido, posteriormente
com um detergente ligeiramente alcalino; particular atencao deve estar virada as alavancas do sistema
de execucao.

As guarnicoes de vedacao devem ser controladas em intervalos de tempo regulares.

Verifigue também se existe uma boa rotacdo das aletas e lubrificacdo dos mecanismos: em caso de
necessidade utilizar 6leo de bissulfureto de molibdénio pulverizado, pois é possivel dirigir o fluxo onde é
necessario.

Baterias de tratamento

As baterias devem ser limpas ao minimo sinal de contaminacao.
Recomenda-se de limpar e lavar de forma muito delicado a bateria para preservar as aletas.

Para a limpeza utilizar um detergente neutro, adequado ao objetivo: é proibido o uso de solucdes
alcalinas, acidas ou a base de cloro.

E permitido lavar as baterias com um jato de dgua ligeiramente pressurizado (méx. 1,5 bar): ndo deve
conter substancias quimicas ou microrganismos; além disso, a direcao da dgua deve ser oposta ao fluxo
de ar e paralela as aletas.

Para o sistema de expansao direta, todo o refrigerante nas baterias deve ser recolhido no recetor antes
de lavar a bateria com agua: isto evita 0 aumento da pressao e danos nas varias partes da tubagem,
mantendo limpo o fluxo de ar.

Em alternativa, é possivel remover as baterias da unidade, durante a limpeza: evitar de exp6-las a luz e
conserva-las no escuro.

Para a limpeza dos tubos de injecao, pode aceder ao distribuidor, removendo a folha metalica de protecao:
limpar com uma escova suave e agua, ou se a sujidade é grande, com um desinfetante diluido em agua.

Ventiladores

Os ventiladores podem ser limpos com ar comprimido ou escovando-os com dgua e sabdo ou com um
detergente neutro.

Terminar a limpeza fazendo girar manualmente o impulsor para verificar a auséncia de ruidos anormais.
Entradas de ar

Controlar periodicamente que nao haja nenhuma nova fonte de contaminacao nas proximidades da en-
trada de ar. Cada componente deve ser periodicamente controlado em relacao a presenca de contamina-

¢ao, danos e corrosao. A guarnicao pode ser protegida com lubrificantes de base glicérica ou substituida
por uma nova, em caso de desgaste.
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Luzes

As luzes sao realizadas em policarbonato numa gaiola em aco revestido: limpe-as com um detergente
neutro ou com um desinfectante adequado para o objetivo.

Prestar particular atencao ao vidro policarbonato, que deve ser inspecionado em intervalos de tempo
regulares, como indicado na tabela de manutencao (linha “limpeza geral da maquina”).

Permutadores

Se existirem dep0ositos de sujidade e poeira nos permutadores, estes podem ser facilmente removidos,

com um dos seguintes métodos:

- aspirador de poeiras, se nao houver muita sujidade;

- ar comprimido, se existir muita sujidade, mas nao estiver firmemente fixada, tendo cuidado para nao
danificar a roda;

- agua quente (max. 70 °C) ou spray detergente (por ex., Decade, ND-150, Chem Zyme, Primasept,
Poly-Det, Oakite 86M ou semelhante) para remover depositos de gordura, se existirem muitos elementos
firmemente fixados sujos.
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Manutencao extraordinaria

Nao podem-se prever intervencdes de manutencao extraordinaria ja que sao normalmente devidas a
efeitos de desgaste ou fadiga provocada por um néo correto funcionamento da maquina.

Substituicao das partes
A A substituicao deve ser executada por pessoal competente

- técnico de manutenc¢do mecanica qualificado
- técnico de manutencao elétrica qualificado
- técnico do fabricante

A maquina foi projetado de forma a poder efetuar intervencdes para todas as operacdes necessarias
para a manutencdo de uma boa eficiéncia dos componentes. Pode ainda acontecer que um
componente se avarie devido a mau funcionamento ou desgaste, para efetuar a substituicao
consultar o desenho executivo.

Estes sao 0s componentes que podem exigir uma substituicao:

- filtros

- correias recuperadores giratérios (Modular R)

- ventilador

- bateria de permuta térmica recuperacdo/aquecimento/arrefecimento

Para algumas dessas operacoes, de caracter geral, ndo entra-se na descricao especifica ja que sao opera-
¢oes que fazem parte da capacidade e da competéncia profissional do pessoal encarregado a executé-las.

Componentes de desgaste e consumo - Pecas sobressalentes

Durante o funcionamento da maquina existem 6rgaos mecanicos e elétricos particulares que estdao mais
sujeitos a desgaste e consumo; estes 6rgaos devem ser mantidos sob controlo a fim de efetuar a subs-
tituicdo ou o restabelecimento, antes que causem problemas a correta funcionalidade e a consequente
paragem da maquina.

Alguns particulares sujeitos a desgaste

- filtros de células / bolsas / carvao ativo

- correias de transmissao rec. rotativos (Modular R)
- acessorios de humidificacao

Nos anexos existe uma ficha com as referéncias dos particulares especificos sujeitos a desgaste da ma-
quina ordenada. Para componentes particulares tais como por exemplo rolamentos, eixo do motor, etc.
consultar os anexos especificos que indicam as caracteristicas técnicas.

Para comprar as pecas sobressalentes necessarias a manutencao normal e/ou extraordinaria, conctar
a Daikin consultando o numero de matricula da maquina presente na documentacao e mostrado na
matricula da maquina.
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Eliminacao dos materiais usados - residuos

DEFINICAO DE RESIDUO
Por residuo entende-se qualquer substancia ou objeto resultante de atividades humanas ou de ciclos
naturais, abandonado ou destinado ao abandono.

RESIDUOS ESPECIAIS

Consideram-se como resfduos especiais:

- Os residuos resultantes de processamentos industriais, atividades agricolas, artesanais, comerciais e
de servicos que por qualidade ou quantidade nao sejam declarados equiparaveis a residuos urbanos

- As maquinas e equipamentos deteriorados ou obsoletos

- Os veiculos a motor e as suas partes fora de uso.

RESIDUOS TOXICOS NOCIVOS

Sédo considerados residuos toxicos nocivos todos os residuos que contenham ou sao contaminados pelas
substancias indicadas no anexo no DPR 915/52 de transposicao das Diretivas 75/442/CEE, 76/442/CEE,
76/403/CEE, 768/319/CEE.

De seguida sdo descritos os tipos de residuos que podem ser gerados durante a vida de uma maquina de
tratamento de ar:

- filtros de células do grupo de aspiracao

- residuos de 6leos e graxas derivados de lubrificacdo do grupo motoventilador

- Panos ou papeis embebidos em substancias usadas para a limpeza dos varios elementos da maquina.
- residuos derivados da limpeza dos painéis

- correia de transmissao

- lampadas germicidas UV, devem ser eliminadas de acordo com a regulamentacao em vigor.

Os residuos das células filtrantes devem ser geridos como residuo especial ou téxico nocivo,
dependendo da utilizacao, do sector e do ambiente no qual operam.

Os residuos e os desperdicios se descartados no ambiente podem provocar danos irreparaveis.

RESIDUOS ELETRICOS/ELETRONICOS
Nos termos do art. 13 do Decreto-lei n.° 49 de 2014 “Aplicacdo da Diretiva REEE 2012/19/EU sobre os residuos de equipamentos
elétricos e eletrénicos”
A marca do caixote barrado com barra especifica que o produto foi colocado no mercado posteriormente a 13 de agosto de
K 2005 e que no fim da sua vida Util ndo deve ser equiparado aos outros residuos, mas deve ser eliminado separadamente.
Todos os equipamentos séo realizados com materiais metélicos reciclaveis (aco inox, ferro, aluminio, chapa galvanizada, co-
bre, etc) em percentagem superior a 90% em peso. Tornar inutilizével o equipamento para a eliminagao, removendo o cabo
de alimentacao e qualquer dispositivo de fecho de compartimentos ou cavidade (se presentes). £ necessario prestar atencéo a gestéo
deste produto no seu fim de vida, reduzindo os impactos negativos no ambiente e aumentando a eficacia de utilizacdo de recursos,
com a aplicacdo dos principios de “poluidor-pagador’, prevencao, preparacéo para a reutilizacéo, reciclagem e recuperacao. Recorda-
-se que a eliminacado abusiva ou ndo correta do produto implica a aplicacdo das sangdes previstas pela regulamentacédo atual de lei.
Descarte em Portugal
Em Portugal os equipamentos REEE devem ser entregues:
- nos Centros de Recolha (chamados também ilhas ecoldgicas ou plataformas ecoldgicas)
- ao revendedor junto do qual adquire um novo equipamento, que é obrigado a retird-lo gratuitamente (retirada “um por um”).

Descarte em nacoes da uniao europeia
A Diretiva comunitria sobre os equipamentos REEE foi adotada de forma diferente em cada nacéo, portanto, se desejar eliminar este
equipamento sugerimos de contactar as autoridades locais ou o revendedor para solicitar o método correto de eliminacao.
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Diagnostico

Diagndostico geral

O circuito elétrico da maquina é constituido por componentes eletromecanicos de qualidade e portanto
é extremamente durdvel e confidvel ao longo do tempo.

Caso se apresentem anomalias de funcionamento devidas a avaria de componentes elétricos serd neces-
sario intervir do sequinte modo:

- controlar o estado dos fusiveis de protecao de alimentacao dos circuitos de comando e eventualmente
substitui-los com fusiveis das mesmas caracteristicas.

- controlar que nao tenha intervido o interruptor de protecao térmica do motor ou que nao estejam
queimados os seus fusiveis.

Se isso ocorreu, pode ser devido a:

- motor sobrecarregado por problemas mecanicos: ha que resolvé-los

- tensao de alimentacdo nédo correta: é necessario verificar o limite de intervencao da protecao
- avarias e/ou curtos-circuitos no motor: localizar e substituir o componente avariado.

Manutencao elétrica

A maquina nao necessita de reparacdes de manutencao normal.

Nao alterar por nenhum motivo a maquina e nao adaptar posteriores dispositivos.

O fabricante ndo responde pelo mau funcionamento e problemas consequentes.

Podem ser obtidos mais esclarecimentos contactando o Servico de Assisténcia do fabricante
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Tabela individualizacao avarias

TIPO DE AVARIA COMPONENTE POSSIVEL CAUSA/SOLUCAO
Rotor deformado, desbalanceado ou solto
Rotor do ventilador Tubeira danificada
RUIDO Corpos estranhos no ventilador

Canalizages

Excessiva velocidade nos canais

Junta antivibratéria muito tensa

FLUXO DE AR INSUFICIENTE

Perdas de carga superiores a pedido

Canais Vélvulas fechadas
Obstrucdes nos canais

Filtros Muito sujos

Baterias de permuta térmica | Muito sujas

FLUXO DE AR EXCESSIVO

Canais

Perdas de carga inferiores a pedido

Canais sobredimensionados

Terminais ndo instalados

Avaria no transdutor

(com controlo em pressdo ponto de ajuste muito alto)

Central

Filtros ndo inseridos

Portas de acesso abertas

Valvulas ndo calibradas

RENDIMENTO TERMICO
INSUFICIENTE

Bateria de permuta térmica

Errada ligacao tubagens entrada/saida

Bateria de permuta térmica suja

Presenca de bolhas de ar nos tubos

Fluxo de ar excessivo

Eletrobomba

Fluxo de dgua insuficiente

Pressao insuficiente

Sentido de rotacdo errado

Fluido

Temperatura diferente do projeto

Orgéos de regulacéo errados ou avariados

SAIDA DE AGUA

Bateria de permuta térmica

Perda da bateria de permuta térmica por corrosao

Seccéo ventilante

Arrastamento de gotas devido a velocidade elevada do ar

Sifao defeituoso ou ndo em funcionamento

Entupimento da descarga do “extravasor”
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Ficha de registo intervencdes de reparacao

DATA

TIPO DE INTERVENGAO

TEMPO OCORRIDO

ASSINATURA
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B Uso s

interruptor ON-OFF. botdo de emergéncia

fechadura

menu principal
led verde: a unidade esta a
funcionar corretamente

led laranja: assinala que
ocorreu um alarme

acede a pdgina alarmes —

leva a pagina precedente

aumenta os valores

diminui os valores

pressionado confirma o
valor digitado

Para informacdes mais detalhadas sobre a utilizacdo da maquina, consultar o Manual de Operacao
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